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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА МОДУЛЯ Теория вероятностей и математическая 
статистика

1.1. Аннотация содержания модуля  

Содержание дисциплины модуля включает изучение теории вероятностей, математической 
статистики и статистической обработки экспериментальных данных, в том числе элементов теории 
множеств. Изучаются основные законы распределения непрерывных случайных величин; 
корреляционный момент и коэффициент корреляции; статистические оценки параметров 
распределения; основные положения регрессионного анализа; интерполяция и экстраполяция 
опытных данных.

1.2. Структура и объем модуля 
Таблица 1

№ 
п/п Перечень дисциплин модуля в последовательности их освоения 

Объем дисциплин модуля 
и всего модуля в зачетных 

единицах

1 Теория вероятностей и математическая статистика  3

ИТОГО по модулю: 3

1.3.Последовательность освоения модуля в образовательной программе
Пререквизиты модуля 1. Дополнительные главы высшей математики 

и физики

Постреквизиты и кореквизиты 
модуля

1. Естественно-научные основы 
профессиональной деятельности

2. Основы общеинженерных знаний

1.4. Распределение компетенций по дисциплинам модуля, планируемые результаты 
обучения (индикаторы) по модулю 

Таблица 2

Перечень 
дисциплин 

модуля

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты обучения 
(индикаторы) 

1 2 3

Теория 
вероятностей и 
математическая 
статистика

ОПК-2 - Способен 
формализовывать и 
решать задачи, 
относящиеся к 
профессиональной 
деятельности, используя 

З-1 - Привести примеры использования 
методов моделирования и математического 
анализа в решении задач, относящихся к 
профессиональной деятельности
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методы моделирования и 
математического анализа

У-1 - Обоснованно выбрать возможные 
методы моделирования и математического 
анализа для предложенных задач 
профессиональной деятельности

П-1 - Решать поставленные задачи, 
относящиеся к области профессиональной 
деятельности, используя освоенные за время 
обучения пакеты прикладных программ для 
моделирования и математического анализа

Д-1 - Способность к самообразованию, к 
самостоятельному освоению новых методов 
математического анализа и моделирования

1.5. Форма обучения
Обучение по дисциплинам модуля может осуществляться в очной, очно-заочной и заочной 

формах.



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
Теория вероятностей и математическая 

статистика

Рабочая программа дисциплины составлена авторами:

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Гредасова Надежда 
Викторовна

кандидат физико-
математических 

наук, без ученого 
звания

Доцент прикладной 
математики

2 Иванов Владимир 
Михайлович

кандидат физико-
математических 

наук, доцент

Доцент прикладной 
математики

Рекомендовано учебно-методическим советом института Новых материалов и технологий

Протокол № _20230623-01_ от _23.06.2023_ г.



1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

Р1 Теория вероятностей

Основные понятия. Элементы  комбинаторики. Определения 
вероятности. Теоремы сложения и умножения вероятностей. 
Независимые испытания. Формула Бернулли. Формула 
Пуассона. Локальная  и интегральная теоремы Лапласа. 
Формула полной вероятности. Формулы Байеса. Дискретные и 
непрерывные случайные величины. Закон распределения 
случайной величины. Математическое ожидание, дисперсия, 
среднее квадратическое отклонение. Плотность. Функция 
распределения. Основные распределения: биномиальное, 
Пуассона, равномерное, показательное, нормальное. Системы 
двух случайных величин. Предельные теоремы. Закон больших 
чисел. Неравенство Чебышева. Теорема Бернулли. Теорема 
Чебышева. Центральная предельная теорема Ляпунова. 
Правило “трёх сигм”.

Р2 Математическая статистика

Основные задачи математической статистики. Генеральная 
совокупность и выборка. Эмпирическая функция 
распределения. Графическое изображение статистического 
распределения (полигон, гистограмма). Числовые 
характеристики статистического распределения (выборочное 
среднее, выборочная дисперсия, выборочное среднее 
квадратическое отклонение, размах, мода, медиана). 
Статистические оценки параметров распределения и их 
свойства. Точечные оценки математического ожидания и 
дисперсии. Методы нахождения точечных оценок. 
Интервальные оценки. Доверительная вероятность 
(надежность). Доверительные интервалы для параметров 
нормального распределения. Линейная, криволинейная, 



ранговая корреляции. Статистические гипотезы. Ошибка 1-го и 
2-го рода. Критическая область. Область принятия гипотезы. 
Проверка статистических гипотез. Проверка гипотезы о 
нормальном распределении совокупности. Критерий согласия 
Пирсона

Р3 Численные методы

Приближенные числа. Погрешности и их классификация. 
Абсолютная и относительная погрешность числа. Правила 
округления и действий с приближенными числами.

Постановка задачи об интерполировании, элементы теории 
интерполирования. Интерполяционный многочлен Лагранжа. 
Конечные и разделенные разности. Определение и свойства 
конечных разностей. Определение и свойства разделенных 
разностей. Интерполяционные формулы Ньютона. 
Многочлены наилучшего равномерного приближения. Метод 
наименьших квадратов и наилучшие среднеквадратические 
приближения. Дискретный вариант метода наименьших 
квадратов. Кусочно-полиномиальная аппроксимация. 
Кубический сплайн.

Численные методы решения уравнений. Задача отделения 
корней. Задача приближенного вычисления корней. Метод 
итерации. Метод деления отрезка пополам. Метод  хорд. 
Метод Ньютона.

Численные методы решения систем линейных уравнений. 
Постановка задачи и общая характеристика методов решения. 
Обусловленность линейных алгебраических систем. Алгоритм 
решения СЛАУ методом Гаусса с выбором главного элемента. 
Метод прогонки решения систем с трехдиагональными 
матрицами коэффициентов. Метод простой итерации. Метод 
Зейделя.

Численное дифференцирование. Постановка задачи численного 
дифференцирования. Численное дифференцирование для 
неравноотстоящих узлов. Безразностные формулы численного 
дифференцирования для равностоящих узлов.

Численное интегрирование. Постановка задачи численного 
дифференцирования. Численное дифференцирование для 
неравноотстоящих узлов. Безразностные формулы численного 
дифференцирования для равностоящих узлов.

Численные методы решения обыкновенных 
дифференциальных уравнений. Постановка задачи численного 
интегрирования дифференциального уравнения. Разностная 
схема Эйлера и её модификации.

Классификация методов решения задачи Коши для 
обыкновенных дифференциальных уравнений. Разностная 
схема Рунге-Кутта второго и четвертого порядка.

Численные методы решения систем обыкновенных 
дифференциальных уравнений. Численное решение систем 
линейных обыкновенных дифференциальных уравнений 
первого порядка. Разностная схема Эйлера.

Метод Рунге-Кутта четвертого порядка для систем 
обыкновенных дифференциальных уравнений. Пошаговый 



контроль точности. Многошаговые методы Адамса. Сравнение 
одношаговых и многошаговых методов.

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Таблица 1.2

1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Теория вероятностей и математическая статистика

Электронные ресурсы (издания) 

1. Балдин, К. В.; Теория вероятностей и математическая статистика : учебник.; Дашков и К°, Москва; 
2021; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=684276 (Электронное издание)

2. Колемаев, В. А., Колемаев, В. А.; Теория вероятностей и математическая статистика : учебник.; 
Юнити-Дана, Москва; 2017; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=692063 (Электронное 
издание)

3. Кацман, Ю., Ю.; Теория вероятностей, математическая статистика и случайные процессы : учебник.; 
Издательство Томского политехнического университета, Томск; 2013; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=442107 (Электронное издание)

4. Ширяев, А. Н.; Вероятность-1: Элементарная теория вероятностей. Математические основания. 
Предельные теоремы : учебник.; МЦНМО, Москва; 2007; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=63256 (Электронное издание)

5. Гусева, Е. Н.; Теория вероятностей и математическая статистика : учебное пособие.; ФЛИНТА, 
Москва; 2021; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=83543 (Электронное издание)

Направление 
воспитательной 

деятельности

Вид 
воспитательной 

деятельности

Технология 
воспитательной 

деятельности
Компетенция Результаты 

обучения

Профессиональн
ое воспитание

целенаправленна
я работа с 
информацией 
для 
использования в 
практических 
целях

Технология 
повышения 
коммуникативно
й 
компетентности

Технология 
формирования 
уверенности и 
готовности к 
самостоятельной 
успешной 
профессиональн
ой деятельности

Технология 
самостоятельной 
работы

ОПК-2 - Способен 
формализовывать и 
решать задачи, 
относящиеся к 
профессиональной 
деятельности, 
используя методы 
моделирования и 
математического 
анализа

Д-1 - Способность 
к 
самообразованию, 
к 
самостоятельному 
освоению новых 
методов 
математического 
анализа и 
моделирования



6. Хамидуллин, Р. Я.; Теория вероятностей и математическая статистика : учебное пособие.; 
Университет Синергия, Москва; 2020; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=571503 
(Электронное издание)

Печатные издания 

1. Гмурман, В. Е.; Теория вероятностей и математическая статистика : учеб. пособие для инж.-экон. ин-
тов и фак..; Высшая школа, Москва; 1972 (17 экз.)

2. Гмурман, В. Е.; Теория вероятностей и математическая статистика : учеб. пособие для вузов.; Высшая 
школа, Москва; 2000 (75 экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Теория вероятностей и математическая статистика

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Подключение к сети Интернет

Р7-Офис Профессиональный 
(Десктопная версия)

2 Практические занятия Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Р7-Офис Профессиональный 
(Десктопная версия)



Подключение к сети Интернет

3 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Подключение к сети Интернет

Р7-Офис Профессиональный 
(Десктопная версия)

4 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Подключение к сети Интернет

Р7-Офис Профессиональный 
(Десктопная версия)

5 Самостоятельная 
работа студентов

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Подключение к сети Интернет

Р7-Офис Профессиональный 
(Десктопная версия)
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