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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА МОДУЛЯ Автоматизированные системы управления 
предприятием

1.1. Аннотация содержания модуля  

Модуль состоит из четырех дисциплин: «CAD/CAM-системы», «SCADA-системы», 
«PLM/PDM-системы», «Системы автоматизированного проектирования».  Целью освоения модуля 
является получение теоретических знаний в области разработки, внедрения, функционирования 
современных автоматизированных информационных систем управления предприятием, и 
практических навыков использования информационных технологий для решения частных задач 
прикладного характера. В рамках модуля студенты познакомятся с основами автоматизации 
предприятий, принципами автоматизации конструкторско-технологической подготовки 
производства, а также информационными системами, обеспечивающими и поддерживающими 
основные этапы жизненного цикла машиностроительного производства.  Изучая дисциплину 
«CAD/CAM-системы» студенты знакомятся с основами систем автоматизированного 
проектирования, с понятиями проектирование, моделирование деталей и сборок, организация 
проектных работ. Изучается история создания и специфика конкретных систем 
автоматизированного проектирования. Это позволит будущим специалистам использовать 
программное обеспечение САПР для достижения результата в соответствующих областях и сферах 
деятельности. Повышение производительности механической обработки изделий в значительной 
степени зависит от уровня автоматизации технологических процессов. Дисциплина направлена на 
формирование у студентов базовых знаний о применении современных технологий компьютерного 
моделирования для решения задач технологической подготовки производства.  В рамках 
дисциплины «SCADA-системы» студенты познакомятся с основами автоматизации предприятий, 
принципами автоматизации конструкторско-технологической подготовки производства, а также 
информационными системами, обеспечивающими и поддерживающими основные этапы 
жизненного цикла машиностроительного производства.  Дисциплина «PLM/PDM-системы» 
посвящена изучению концепции CALS-технологий различных составляющих интегрированных 
информационных систем в машиностроительной отрасли. Рассматриваются основные этапы 
построения жизненного цикла изделия и роль автоматизированных систем проектирования и 
управления. Дается классификация, примеры применения автоматизированных систем 
проектирования конструкторской и технологической документации, инженерного анализа. Дается 
знакомство с такими понятиями, как технологическая среда, интегрированная логистическая 
поддержка, структура технического проекта изделия, PLM системы, MRP системы, ERP системы, 
EPM системы, PDM системы, системы управления проектами. Рассматриваются примеры 
применения сквозных интегрированных систем управления базами данных комплектации изделий 
и документооборота, создания системы планирования и обеспечения качества продукции.  
Дисциплина «Системы автоматизированного проектирования» посвящена изучению семейства 
систем автоматизированного проектирования, позволяющих в оперативном режиме выпускать 
чертежи изделий, схемы, спецификации, таблицы, инструкции, расчётно-пояснительные записки, 
технические условия, текстовые и прочие документы. Системы ориентированы на оформления 
документации в соответствии с ЕСКД, ЕСТД, СПДС и международными стандартами.

1.2. Структура и объем модуля 
Таблица 1

№ 
п/п Перечень дисциплин модуля в последовательности их освоения 

Объем дисциплин модуля 
и всего модуля в зачетных 

единицах
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1 CAD/CAM-системы  3

2 SCADA-системы  3

3 PLM/PDM-системы  3

4 Системы автоматизированного проектирования  3

ИТОГО по модулю: 12

1.3.Последовательность освоения модуля в образовательной программе
Пререквизиты модуля Не предусмотрены

Постреквизиты и кореквизиты 
модуля

1. Создание и сопровождение электронных 
технических систем

2. Автоматизация организации испытаний

1.4. Распределение компетенций по дисциплинам модуля, планируемые результаты 
обучения (индикаторы) по модулю 

Таблица 2

Перечень 
дисциплин 

модуля

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты обучения 
(индикаторы) 

1 2 3

CAD/CAM-
системы

ОПК-2 - Способен 
самостоятельно ставить, 
формализовывать и 
решать задачи, 
относящиеся к 
профессиональной 
деятельности, используя 
методы моделирования и 
математического анализа

З-2 - Характеризовать сферы применения и 
возможности пакетов прикладных программ 
для решения задач профессиональной 
деятельности

У-2 - Использовать методы моделирования 
и математического анализа, в том числе с 
использованием пакетов прикладных 
программ для решения задач 
профессиональной деятельности

П-1 - Решать самостоятельно 
сформулированные практические задачи, 
относящиеся к профессиональной 
деятельности методами моделирования и 
математического анализа, в том числе с 
использованием пакетов прикладных 
программ
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PLM/PDM-
системы

ОПК-2 - Способен 
самостоятельно ставить, 
формализовывать и 
решать задачи, 
относящиеся к 
профессиональной 
деятельности, используя 
методы моделирования и 
математического анализа

З-2 - Характеризовать сферы применения и 
возможности пакетов прикладных программ 
для решения задач профессиональной 
деятельности

У-2 - Использовать методы моделирования 
и математического анализа, в том числе с 
использованием пакетов прикладных 
программ для решения задач 
профессиональной деятельности

П-1 - Решать самостоятельно 
сформулированные практические задачи, 
относящиеся к профессиональной 
деятельности методами моделирования и 
математического анализа, в том числе с 
использованием пакетов прикладных 
программ

SCADA-системы ОПК-2 - Способен 
самостоятельно ставить, 
формализовывать и 
решать задачи, 
относящиеся к 
профессиональной 
деятельности, используя 
методы моделирования и 
математического анализа

З-2 - Характеризовать сферы применения и 
возможности пакетов прикладных программ 
для решения задач профессиональной 
деятельности

У-2 - Использовать методы моделирования 
и математического анализа, в том числе с 
использованием пакетов прикладных 
программ для решения задач 
профессиональной деятельности

П-1 - Решать самостоятельно 
сформулированные практические задачи, 
относящиеся к профессиональной 
деятельности методами моделирования и 
математического анализа, в том числе с 
использованием пакетов прикладных 
программ

Системы 
автоматизирован
ного 
проектирования

ОПК-2 - Способен 
самостоятельно ставить, 
формализовывать и 
решать задачи, 
относящиеся к 
профессиональной 
деятельности, используя 
методы моделирования и 
математического анализа

З-2 - Характеризовать сферы применения и 
возможности пакетов прикладных программ 
для решения задач профессиональной 
деятельности

У-2 - Использовать методы моделирования 
и математического анализа, в том числе с 
использованием пакетов прикладных 
программ для решения задач 
профессиональной деятельности

П-1 - Решать самостоятельно 
сформулированные практические задачи, 
относящиеся к профессиональной 
деятельности методами моделирования и 
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математического анализа, в том числе с 
использованием пакетов прикладных 
программ

ОПК-5 - Способен 
планировать, 
организовывать и 
контролировать работы 
по созданию, установке 
и модернизации 
технологического 
оборудования и 
технологических 
процессов в сфере своей 
профессиональной 
деятельности

З-4 - Показать возможности использования 
цифровых технологий (создание цифровых 
двойников) для оптимизации работы по 
созданию, установке и модернизации 
технологического оборудования, 
технологических процессов и 
информационных систем

У-4 - Использовать при необходимости 
техники цифрового моделирования при 
выполнении работ по созданию, установке и 
модернизации технологического 
оборудования, технологических процессов и 
информационных систем

1.5. Форма обучения
Обучение по дисциплинам модуля может осуществляться в очной формах.



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
CAD/CAM-системы
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проектирования

Рекомендовано учебно-методическим советом института Новых материалов и технологий
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1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

 Возмищев Николай Евгеньевич, Доцент, информационных технологий и автоматизации 
проектирования
1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

Р1 Введение  в CAD-системы

Определение CAD-системы. Назначение CAD-системы. 
Геометрическое моделирование как основное содержание  
функционала CAD-системы. Роль и место геометрической 
модели в проектировании и производстве.

Р2 Виды  геометрических 
моделей и моделирования

2D  и 3D модели. Каркасное моделирование. Поверхностное 
моделирование. Твердотельное моделирование. Функции 
моделирования. Параметризация.

Р3 Проектирование  с 
применением CAD-систем

Создания чертежей и текстовой конструкторской 
документации. Технология твердотельного моделирования. 
Технология поверхностного моделирования. Моделирование 
сборок.

Р4 Краткий обзор современных 
CAD-систем

Классификация. Область применения. Форматы обмена 
графическими данными.

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Таблица 1.2

Направление 
воспитательной 

деятельности

Вид 
воспитательной 

деятельности

Технология 
воспитательной 

деятельности
Компетенция Результаты 

обучения

Профессиональн профориентацио Технология ОПК-2 - Способен У-2 - 



1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .
Авторы: 

 Старостин Николай Диодорович, Доцент, информационных технологий и автоматизации 
проектирования
1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

ое воспитание нная 
деятельность

формирования 
уверенности и 
готовности к 
самостоятельной 
успешной 
профессиональн
ой деятельности

самостоятельно 
ставить, 
формализовывать и 
решать задачи, 
относящиеся к 
профессиональной 
деятельности, 
используя методы 
моделирования и 
математического 
анализа

Использовать 
методы 
моделирования и 
математического 
анализа, в том 
числе с 
использованием 
пакетов 
прикладных 
программ для 
решения задач 
профессионально
й деятельности

П-1 - Решать 
самостоятельно 
сформулированны
е практические 
задачи, 
относящиеся к 
профессионально
й деятельности 
методами 
моделирования и 
математического 
анализа, в том 
числе с 
использованием 
пакетов 
прикладных 
программ



1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

Р5 Задачи и функции CAM

Импорт, редактирование или создание геометрической модели 
обрабатываемой детали.

Выбор режущего инструмента.

Построение траектории инструмента по заданной схеме 
обработки.

Моделирование и визуальный контроль обработки.

Настройка на конкретную модель оборудования.

Формирование текста УП для выбранной модели станка и 
системы ЧПУ.

1.5. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Таблица 1.2

Направление 
воспитательной 

деятельности

Вид 
воспитательной 

деятельности

Технология 
воспитательной 

деятельности
Компетенция Результаты 

обучения

Профессиональн
ое воспитание

профориентацио
нная 
деятельность

Технология 
формирования 
уверенности и 
готовности к 
самостоятельной 
успешной 
профессиональн
ой деятельности

ОПК-2 - Способен 
самостоятельно 
ставить, 
формализовывать и 
решать задачи, 
относящиеся к 
профессиональной 
деятельности, 
используя методы 
моделирования и 
математического 
анализа

У-2 - 
Использовать 
методы 
моделирования и 
математического 
анализа, в том 
числе с 
использованием 
пакетов 
прикладных 
программ для 
решения задач 
профессионально
й деятельности

П-1 - Решать 
самостоятельно 
сформулированны
е практические 
задачи, 
относящиеся к 



1.6. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

CAD/CAM-системы

Электронные ресурсы (издания) 

1. Мясоедова, Т. М.; 3D-моделирование в САПР AutoCAD : учебное пособие.; Омский государственный 
технический университет (ОмГТУ), Омск; 2017; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=493417 
(Электронное издание)

2. Пакулин, В. Н.; Проектирование в AutoCAD; Национальный Открытый Университет «ИНТУИТ», 
Москва; 2016; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=429117 (Электронное издание)

3. Максимова, А. А.; Инженерное проектирование в средах CAD: геометрическое моделирование 
средствами системы «КОМПАС-3D» : учебное пособие.; Сибирский федеральный университет (СФУ), 
Красноярск; 2016; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=497289 (Электронное издание)

4. Мысакова, О. Н.; Упражнения по моделированию в SolidWorks (специальность «Промышленный 
дизайн») : учебно-методическое пособие.; Архитектон, Екатеринбург; 2014; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=436714 (Электронное издание)

5. Мухутдинов, А. Р.; Основы применения Autodesk Inventor для решения задач проектирования и 
моделирования : учебное пособие.; Казанский научно-исследовательский технологический 
университет (КНИТУ), Казань; 2016; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=560921 
(Электронное издание)

6. ; Проектирование РЭС: CAD/CAM/CAE/PDM; Национальный Открытый Университет «ИНТУИТ», 
Москва; 2016; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=429876 (Электронное издание)

7. ; Разработка, применение и нормоконтроль конструкторской и технологической документации : 
учебное пособие.; Тамбовский государственный технический университет (ТГТУ), Тамбов; 2017; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=499054 (Электронное издание)

8. Авдев, С. П.; Правила и формы подготовки технологической документации в производстве РЭС : 
учебное пособие.; Южный федеральный университет, Ростов-на-Дону, Таганрог; 2019; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=598544 (Электронное издание)

Печатные издания 

1. Лукинских, С. В., Кириллова, Т. И., Лукинских, С. В.; Производство архитектурно-строительных 
чертежей в AutoCAD 2006 : учеб. пособие для студентов, обучающихся по направлению 653500 - Стр-
во.; УГТУ-УПИ, Екатеринбург; 2006 (27 экз.)

профессионально
й деятельности 
методами 
моделирования и 
математического 
анализа, в том 
числе с 
использованием 
пакетов 
прикладных 
программ



2. Ли, Л. Кунву, Вахитов, А., Солнышков, Д.; Основы САПР. CAD/CAM/CAE; Питер, Москва ; СПб. ; 
Нижний Новгород [и др.]; 2004 (28 экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

http://lib.urfu.ru – зональная научная библиотека УрФУ.

FIRA-PRO доступ на http://www.fira.ru/

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

CAD/CAM-системы

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Подключение к сети Интернет

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES

2 Практические занятия Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES
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Подключение к сети Интернет

3 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Подключение к сети Интернет

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES

4 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Подключение к сети Интернет

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES

5 Самостоятельная 
работа студентов

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Подключение к сети Интернет

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
SCADA-системы

Рабочая программа дисциплины составлена авторами:

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Бывальцев Сергей 
Васильевич

кандидат 
технических наук, 

без ученого 
звания

Доцент информационных 
технологий и 

автоматизации 
проектирования

Рекомендовано учебно-методическим советом института Новых материалов и технологий

Протокол № _20220422-01_ от _22.04.2022_ г.



1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

 Бывальцев Сергей Васильевич, Доцент, информационных технологий и автоматизации 
проектирования
1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

Р1
Введение в интегрированные 
системы проектирования и 

управления

Введение. Основные понятия SCADA-систем. функции и 
структуры SCADA-систем, взаимосвязь процессов 
проектирования, подготовки производства и управления 
производством.

Р2

Интегрированные системы 
проектирования и 

управления производствами 
отрасли

Основные понятия и принципы горизонтальной и 
вертикальной интеграции систем управления. Виды 
интеграции систем управления,- организационная, 
функциональная, информационная, программная и 
техническая. MES-системы, ERP- системы Интеграция на 
уровне ERP- и MES-систем. Иерархия распределённых систем 
управления (РСУ). Интегрированные системы проектирования 
и управления производствами ЦБП.

Р3

Программно-технические 
комплексы в структуре 

интегрированных систем 
проектирования и 

управления. Промышленные 
сети

Управляющие вычислительные комплексы (УВК) на 
программируемых контроллерах, Классификация УВК. 
Программируемые логические контроллеры, моноблочные 
контроллеры и промышленные компьютеры. Общая структура 
каналов ввода - вывода аналоговых и дискретных сигналов. 
Подключение аналоговых и дискретных датчиков. Типовые 
требования к УВК, характеристики УВК. Объектная 
ориентация УВК. Требования к надежностным 
характеристикам и методы их улучшения. Резервирование 
аппаратуры. Поддержка сетевой архитектуры. УСО с 
проектно-изменяемым составом модулей. Организация связи с 



объектом. Программирование контроллеров. Языки 
технологического программирования по стандарту IEC 61131.

Р4 Архитектура SCADA систем

Структура SCADA – пакетов: системы визуализации процесса, 
ввода – вывода переменных, отображения трендов, алармов, 
составления отчетов и др. Типовые SCADA, проблемы выбора 
- системы. OPC- стандарт взаимодействия SCADA-систем и 
ПЛК.

Р5 Пакеты автоматизированного 
проектирования АСУТП

Системы автоматизированного проектирования (САПР) 
распределённых АСУ ТП. Пакеты для разработки проектной 
документации. Представление об особенностях программ, 
используемых на стадиях проектирования систем 
автоматизации. Стадии проектирования систем автоматизации 
и управления. Сетевая инфраструктура. Каналы передачи 
данных. САПР – история развития и классификация. Состав и 
структура САПР.

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Таблица 1.2

1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

SCADA-системы

Электронные ресурсы (издания) 

1. Кангин, , В. В.; Разработка SCADA-систем : учебное пособие.; Инфра-Инженерия, Москва, Вологда; 
2019; http://www.iprbookshop.ru/86632.html (Электронное издание)

2. Герасимов, А. В.; Программируемые логические контроллеры : учебное пособие.; Казанский научно-
исследовательский технологический университет (КНИТУ), Казань; 2008; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=258921 (Электронное издание)

Направление 
воспитательной 

деятельности

Вид 
воспитательной 

деятельности

Технология 
воспитательной 

деятельности
Компетенция Результаты 

обучения

Формирование 
информационно
й культуры в 
сети интернет

учебно-
исследовательск
ая, научно-
исследовательск
ая

целенаправленна
я работа с 
информацией 
для 
использования в 
практических 
целях

Технология 
формирования 
уверенности и 
готовности к 
самостоятельной 
успешной 
профессиональн
ой деятельности

ОПК-2 - Способен 
самостоятельно 
ставить, 
формализовывать и 
решать задачи, 
относящиеся к 
профессиональной 
деятельности, 
используя методы 
моделирования и 
математического 
анализа

З-2 - 
Характеризовать 
сферы 
применения и 
возможности 
пакетов 
прикладных 
программ для 
решения задач 
профессионально
й деятельности



3. Герасимов, А. B.; SCADA система Trace Mode 6 : учебное пособие.; Казанский научно-
исследовательский технологический университет (КНИТУ), Казань; 2011; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=258767 (Электронное издание)

4. Герасимов, А. B.; Проектирование АСУТП с использованием SCADA-систем : учебное пособие.; 
Казанский научно-исследовательский технологический университет (КНИТУ), Казань; 2014; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=427985 (Электронное издание)

5. ; Интегрированные системы проектирования и управления: SCADA-системы : учебное пособие.; 
Тамбовский государственный технический университет (ТГТУ), Тамбов; 2015; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=444643 (Электронное издание)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

Базы данных зональной научной библиотеки УрФУ, режим доступа  http://lib.urfu.ru

Портал информационно-образовательных ресурсов study.urfu.ru

ЭБС "Лань" Издательство "Лань" http://e.lanbook.com/

American Physical Society https://journals.aps.org/about

IEEE Xplore Institute of Electric and Electronic Engineers (IEEE) http://www.ieee.org/ieeexplore

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

http://lib.urfu.ru – зональная научная библиотека УрФУ.

FIRA-PRO доступ на http://www.fira.ru/

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

SCADA-системы

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES



Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Подключение к сети Интернет

2 Практические занятия Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Подключение к сети Интернет

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES

3 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Подключение к сети Интернет

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES

4 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Подключение к сети Интернет

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES

5 Самостоятельная 
работа студентов

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES



Подключение к сети Интернет



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
PLM/PDM-системы

Рабочая программа дисциплины составлена авторами:

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Колмыков Владимир 
Леонидович

без ученой 
степени, без 

ученого звания

Старший 
преподавате

ль

информационных 
технологий и 

автоматизации 
проектирования

Рекомендовано учебно-методическим советом института Новых материалов и технологий

Протокол № _20220422-01_ от _22.04.2022_ г.



1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

 Колмыков Владимир Леонидович, Старший преподаватель, информационных 
технологий и автоматизации проектирования
1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

Р1 Введение Основные понятия. История возникновения. Принципы 
построения.

Р2

Информационные системы на 
предприятии и  

автоматизированные системы 
управления на предприятии.

Структура информационной системы предприятия. Этапы 
развития информационных систем и технологий на 
машиностроительных предприятиях. Современные ИТ и их 
значение для предприятия. Жизненный цикл изделия. . 
Обеспечение информационных систем на предприятии. 
Иерархия автоматизированных систем на предприятии. 
Общепроизводственные системы и производственные 
автоматизированные системы.

Р3 PDM-системы
Функциональные возможности PDM-систем. Структура PDM-
систем. Принципы работы в PDM-системах. Обзор 
современных PDM-систем.

Р4 PLM-системы
Функциональные возможности PLM-систем. Структура PLM-
систем. Принципы работы в PLM-системах. Обзор 
современных PLM-систем.

Р5 Внедрение PLM и  PDM 
систем

Предпосылки внедрения.  Основные принципы внедрения.  
Особенности внедрения. Реформирование процессов. 
Кадровые и организационные изменения. Совершенствование 
информационной инфраструктуры предприятия. Факторы, 
влияющие на развитие информационных технологий. 



Практическая реализация новых информационных технологий 
управления предприятием.

Р6
Стандартизация и защита 

информации при внедрении  
PLM и  PDM систем

Стандарты STEP. Язык Express.  Структура моделей на языке 
Express. Типы данных в языке Express. Супертипы, подтипы,  
ограничения,  процедуры и функции языка Express. 
Прикладные протоколы STEP.   Проведение работ по 
управлению рисками в области информационной безопасности.

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Таблица 1.2

1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

Направление 
воспитательной 

деятельности

Вид 
воспитательной 

деятельности

Технология 
воспитательной 

деятельности
Компетенция Результаты 

обучения

Профессиональн
ое воспитание

профориентацио
нная 
деятельность

Технология 
формирования 
уверенности и 
готовности к 
самостоятельной 
успешной 
профессиональн
ой деятельности

ОПК-2 - Способен 
самостоятельно 
ставить, 
формализовывать и 
решать задачи, 
относящиеся к 
профессиональной 
деятельности, 
используя методы 
моделирования и 
математического 
анализа

У-2 - 
Использовать 
методы 
моделирования и 
математического 
анализа, в том 
числе с 
использованием 
пакетов 
прикладных 
программ для 
решения задач 
профессионально
й деятельности

П-1 - Решать 
самостоятельно 
сформулированны
е практические 
задачи, 
относящиеся к 
профессионально
й деятельности 
методами 
моделирования и 
математического 
анализа, в том 
числе с 
использованием 
пакетов 
прикладных 
программ



2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

PLM/PDM-системы

Электронные ресурсы (издания) 

1. Самойлова, , Е. М.; Интегрированные системы проектирования и управления. Цифровое управление 
инженерными данными и жизненным циклом изделия : учебное пособие.; Ай Пи Ар Медиа, Москва; 
2020; http://www.iprbookshop.ru/97338.html (Электронное издание)

2. Самойлова, , Е. М.; Проектирование систем автоматизации технологических процессов. Цифровое 
управление инженерными данными и жизненным циклом изделия : учебное пособие для спо.; 
Профобразование, Ай Пи Ар Медиа, Саратов, Москва; 2020; http://www.iprbookshop.ru/97339.html 
(Электронное издание)

Печатные издания 

1. , Ковшов, А. Н., Назаров, Ю. Ф., Ибрагимов, И. М., Никифоров, А. Д.; Информационная поддержка 
жизненного цикла изделий машиностроения: принципы, системы и технологии CALS/ ИПИ : учеб. 
пособие для студентов вузов, обучающихся по направлению подгот. дипломир. специалистов 
"Конструкт.-технол. обеспечение машиностроит. пр-в".; Академия, Москва; 2007 (11 экз.)

2. Капустин, Н. М., Дьяконова, Кузнецов, П. М.; Автоматизация машиностроения : Учебник для 
студентов вузов, обучающихся по направлениям "Технология, оборудование и автоматизация 
машиностроит. пр-в", Автоматизация и упр. ".; Высшая школа, Москва; 2002 (16 экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

http://lib.urfu.ru – зональная научная библиотека УрФУ.

FIRA-PRO доступ на http://www.fira.ru/

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

PLM/PDM-системы

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения



1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Подключение к сети Интернет

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES

2 Практические занятия Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Подключение к сети Интернет

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES

DEFORM 3D

КОМПАС-ЗD  v. 19

3 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Подключение к сети Интернет

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES

4 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Подключение к сети Интернет

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES

5 Самостоятельная 
работа студентов

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES



Периферийное устройство

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Подключение к сети Интернет



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
Системы автоматизированного 

проектирования

Рабочая программа дисциплины составлена авторами:

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Матушкин Анатолий 
Владимирович

кандидат 
технических наук, 

без ученого 
звания

Доцент технологии 
сварочного 

производства

Рекомендовано учебно-методическим советом института Новых материалов и технологий

Протокол № _20220422-01_ от _22.04.2022_ г.



1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

 Матушкин Анатолий Владимирович, Доцент, технологии сварочного производства
1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

Р1 Введение

Р1 Введение Предмет и задачи курса, роль курса в подготовке 
инженера – технолога. Роль автоматизации проектирования в 
ускорении научно – технического прогресса, повышении 
качества и эффективности производства. Основные 
достижения в области автоматизированного проектирования 
оборудования, технологий и систем сварочного производства. 
Структура курса. Краткое содержание основных разделов.

Р2 Принципы и задачи 
проектирования

Понятие о проектировании. Структурная схема 
проектирования. Постановка задачи на проектирование. Виды 
проектных работ. Структуризация объекта. Оценка 
параметров. Создание математической модели. Составление 
технического задания. Организация проектных работ. 
Восходящее и нисходящее проектирование. Типовой маршрут 
при нисходящем проектировании. Поиск и принятие 
проектного решения, общая схема. Процедуры анализа и 
синтеза.

Р3 Оптимизация проектного 
решения

Задача оптимизации проектного решения, основные понятия, 
используемые в прикладных программах: постановка задачи, 
целевая функция, ограничения. граничные условия . Подход к 
поиску оптимальных решений задач линейного и нелинейного 
программирования. Структурная и параметрическая 
оптимизация: выбор значений параметров или элементов 
технических систем, выбор технологического оборудования, 
предложения по изменению сварного узла или конструкции.



Р4 Математические модели 
проектных задач

Математические модели. Требования: универсальность, 
адекватность, непротиворечивость, экономичность. 
Классификация. Последовательность построения. Получение 
исходных данных, понятие о регрессионном анализе. Примеры 
использования моделей для расчета параметров режима 
сварки, прогноза химического состава фаз в наплавленном 
металле, нормировании трудоемкости, расхода материалов, 
выбор и проектирование сборочно – сварочной оснастки.

Р5

Составление 
технологической 

документации с применением 
САПР

Содержание работ при автоматизированном проектировании 
технологических процессов, оснастки и оборудования согласно 
ГОСТ 23501.6-80, 233501.11-80, 23501.118-83.Общие 
требования к комплектности, заполнению и оформлению 
документов на технологические процессы. Приемы 
проектирования текстового содержания операций, применение 
типовых формулировок текста. Типовые технологические 
процессы. Алгоритм проектирования технологической карты. 
Проектирование в режиме диалога.

Р6 Структура и функциональные 
возможности САПР

-  Функции человека в составе САПР. Организационное и 
методическое обеспечение.

-  Техническое обеспечение САПР. Центральные аппаратные 
средства, структура ЭВМ. Периферийные аппаратные 
средства. Хранение информации, схема получения 
информации с магнитного диска. Принцип работы мыши: 
механической, оптомеханической,  оптической. Струйный, 
термосублимационный, лазерный принтеры, схема их работы. 
Видеосистема компьютера, видеокарта, монитор.

-  Информационное обеспечение САПР. Понятие базы данных 
(БД), требования к БД. Представление организации БД, 
физическая и логическая независимость данных. Понятие об 
операционной системе. Система управления базой данных 
(СУБД) и требования к ней. Последовательность действий 
СУБД. Модели данных: реляционная, сетевая, древовидная. 
Отношения "один к одному", "один к многим", "многие к 
многим". Приведение структур к более простому виду. 
Основные понятия реляционной (табличной) БД: имя и 
значение атрибута, идентификатор, запись, поле, первичный и 
вторичный ключи. Свойства таблицы. Приведение сетевых и 
древовидных  структур к двумерным файлам. Проектирование 
структуры БД в нормализованном виде. Первая, вторая, третья 
нормальные формы. Пакеты прикладных программ для работы 
с БД.

-  Лингвинистическое обеспечение. Классификация языков. 
Назначение, структура, требования, предъявляемые к языкам

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Таблица 1.2



1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Системы автоматизированного проектирования

Электронные ресурсы (издания) 

1. Чепчуров, , М. С.; Автоматизированное проектирование технологических процессов 
машиностроительных производств : лабораторный практикум.; Белгородский государственный 
технологический университет им. В.Г. Шухова, ЭБС АСВ, Белгород; 2016; 
http://www.iprbookshop.ru/80508.html (Электронное издание)

2. Мартин, Д., Д.; Организация баз данных в вычислительных системах; Мир, Москва; 1980; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=450067 (Электронное издание)

Направление 
воспитательной 

деятельности

Вид 
воспитательной 

деятельности

Технология 
воспитательной 

деятельности
Компетенция Результаты 

обучения

Профессиональн
ое воспитание

профориентацио
нная 
деятельность

Технология 
формирования 
уверенности и 
готовности к 
самостоятельной 
успешной 
профессиональн
ой деятельности

ОПК-2 - Способен 
самостоятельно 
ставить, 
формализовывать и 
решать задачи, 
относящиеся к 
профессиональной 
деятельности, 
используя методы 
моделирования и 
математического 
анализа

У-2 - 
Использовать 
методы 
моделирования и 
математического 
анализа, в том 
числе с 
использованием 
пакетов 
прикладных 
программ для 
решения задач 
профессионально
й деятельности

П-1 - Решать 
самостоятельно 
сформулированны
е практические 
задачи, 
относящиеся к 
профессионально
й деятельности 
методами 
моделирования и 
математического 
анализа, в том 
числе с 
использованием 
пакетов 
прикладных 
программ



Печатные издания 

1. Фролов, В. Н., Львович, Я. Е., Меткин, Н. П.; Автоматизированное проектирование технологических 
процессов и систем производства РЭС : Учеб. пособие для вузов по специальности "Конструирование 
и технология радиоэлектр. средств".; Высшая школа, Москва; 1991 (43 экз.)

2. Акулович, Л. М.; Основы автоматизированного проектирования технологических процессов в 
машиностроении : учеб. пособие для студентов вузов по машиностроит. специальностям.; ИНФРА-М : 
Новое знание, Москва ; Минск; 2012 (5 экз.)

3. Берлинер, Э. М.; САПР технолога машиностроителя : учебник для студентов вузов.; ФОРУМ, 
Москва; 2015 (3 экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

1. https://biblioclub.ru/ - университетская библиотека ONLINE

2. https://urfu.ru/ru/ - Уральский федеральный университет

3. http://lib.urfu.ru – зональная научная библиотека УрФУ

4. Двумерное черчение в системе конструкторского проектирования КОМПАС: методические 
указания к лабораторным работам / сост. Ю.С. Коробов, С.В. Невежин. – Екатеринбург: УрФУ, 
2014. – 103 с.

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Системы автоматизированного проектирования

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES



Периферийное устройство

Подключение к сети Интернет

2 Практические занятия Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Подключение к сети Интернет

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES

КОМПАС-ЗD  v. 19

3 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Подключение к сети Интернет

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES

4 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Подключение к сети Интернет

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES

5 Самостоятельная 
работа студентов

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Подключение к сети Интернет

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES
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