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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА МОДУЛЯ Теплофизика и ее приложения

1.1. Аннотация содержания модуля  

В модуль входит курс «Теплофизика и ее приложения». Курс рассматривает физическую 
трактовку основных механизмов теплообмена, математическую постановку с соответствующими 
уравнениями и краевыми условиями, описывающими разнообразные условия реализации этих 
механизмов, методы решения и практическую реализацию основных механизмов теплообмена в 
различных системах терморегулирования и передачи тепловой энергии (СТР).

1.2. Структура и объем модуля 
Таблица 1

№ 
п/п Перечень дисциплин модуля в последовательности их освоения 

Объем дисциплин модуля 
и всего модуля в зачетных 

единицах

1 Теплофизика и ее приложения  3

ИТОГО по модулю: 3

1.3.Последовательность освоения модуля в образовательной программе
Пререквизиты модуля Не предусмотрены

Постреквизиты и кореквизиты 
модуля

Не предусмотрены

1.4. Распределение компетенций по дисциплинам модуля, планируемые результаты 
обучения (индикаторы) по модулю 

Таблица 2

Перечень 
дисциплин 

модуля

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты обучения 
(индикаторы) 

1 2 3

Теплофизика и 
ее приложения

ОПК-1 - Способен 
выявлять,  
формулировать и решать 
фундаментальные и 
прикладные задачи в 
области своей 
профессиональной 
деятельности и в 
междисциплинарных 
направлениях с 
использованием 

З-1 - Демонстрировать понимание 
фундаментальных принципов, методов и 
подходов к решению фундаментальных и 
прикладных задач в профильной области 
деятельности и междисциплинарных 
направлениях

У-1 - Выявлять и определять цели и пути 
решения фундаментальных и прикладных 
задач в профильной области деятельности, 
опираясь на фундаментальные законы и 
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фундаментальных 
знаний и практических 
навыков

принципы, с использованием 
соответствующих целям подходов и 
методов

П-1 - Предлагать пути решения 
фундаментальных и прикладных задач в 
профильной области деятельности и 
междисциплинарных направлениях, 
опираясь на фундаментальные законы и 
принципы с использованием 
соответствующих целям подходов и 
методов

ОПК-2 - Способен 
выполнять исследования 
при решении 
фундаментальных и 
прикладных задач, 
планировать и 
осуществлять сложные 
реальные или модельные 
эксперименты

З-1 - Демонстрировать понимание 
принципов, особенностей и задач 
проведения фундаментальных и 
прикладных исследований, планирования 
модельных или реальных экспериментов

У-1 - Соотнести цель и задачи исследования 
с набором методов исследования, выбирать 
необходимое сочетание цели и средств при 
планировании исследований

П-1 - Иметь опыт проведения 
фундаментальных и прикладных 
исследований, модельных или реальных 
экспериментов с использованием 
современной методологии, методов, 
оборудования и техники

ОПК-3 - Способен 
анализировать, 
интерпретировать и 
обобщать результаты 
исследований в  
профессиональной 
области

З-1 - Демонстрировать понимание 
принципов и методов анализа и обобщения 
результатов теоретических и 
экспериментальных исследований, 
применяемых в профессиональной области

У-1 - Анализировать результаты 
наблюдений и экспериментов, корректно 
интерпретировать их для формулирования 
заключений и выводов

П-1 - Формулировать обоснованные 
заключения и выводы по результатам 
анализа научной литературы, собственных 
экспериментальных данных и расчетно-
теоретических работ

ПК-2 - Способен 
применять методы и 
средства планирования, 
организации, проведения 

З-1 - Демонстрировать понимание научных 
проблем по тематике проводимых 
исследований и разработок
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и внедрения научных 
исследований

З-2 - Демонстрировать понимание методов и 
средств планирования и организации 
исследований и разработок

У-1 - Обобщать результаты научно-
исследовательских и опытно-
конструкторских работ

П-1 - Анализировать и систематизировать 
научные данные, результаты экспериментов 
и наблюдений

1.5. Форма обучения
Обучение по дисциплинам модуля может осуществляться в очной формах.



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
Теплофизика и ее приложения

Рабочая программа дисциплины составлена авторами:

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Кисеев Валерий 
Михайлович

доктор 
технических наук, 

профессор

Профессор физики 
конденсированног

о состояния и 
наноразмерных 

систем

Рекомендовано учебно-методическим советом института Естественных наук и математики

Протокол № _3_ от _17.03.2022_ г.



1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

 Кисеев Валерий Михайлович, Профессор, физики конденсированного состояния и 
наноразмерных систем
1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

Р1 Введение

Теплота – как особая форма энергии. Физические способы 
передачи теплоты. Энергетика фазовых превращений 
вещества. Теплопередающие системы. Роль теплопередающих 
систем в различных природных, технических и биологических 
процессах.

Р2 Система дифференциальных 
уравнений теплопередачи

Закон сохранения энергии для движущейся среды. Законы 
сохранения массы и импульса для потока жидкости. Система 
уравнений для конвективного теплообмена при турбулентном 
движении жидкости. Критерии подобия и уравнения подобия 
конвективной теплопередачи.

Р3
Теплопередающие системы с 

капиллярными насосами 
(тепловые трубы)

Оценка эффективности физических механизмов 
теплопередачи. Тепловая труба и термосифон. Контурные 
тепловые трубы.

Р4 Основы теории тепловых 
труб

Поверхностные силы и капиллярные явления. Расклинивающее 
давление в тонких пленках. Основы технологии изготовления 
капиллярных структур (фитилей) тепловых труб и их основные 
характеристики. Условия работоспособности тепловых труб. 
Фазовые диаграммы рабочего испарительно-конденсационного 
цикла в тепловых трубах. Особенности течение жидкости и 
пара в тепловых трубах. Кризисные явления в тепловых 
трубах.



Р5 Некоторые методы расчета 
тепловых труб

Гидродинамический анализ теплотранспортной способности 
тепловых труб. Алгоритм расчета максимальной 
теплотранспортной способности. Расчетные модели рабочих 
характеристик в тепловых трубах. Алгоритм расчета рабочих 
характеристик контурных тепловых труб.

Р6 Примеры применения 
тепловых труб

Принципы конструирования двухфазных контуров с 
капиллярными насосами. Охлаждение элементов электронного 
оборудования. Терморегулирование объектов космического 
базирования. Теплообменники с тепловыми трубами. 
Преобразователи тепловой энергии.

Р7 Выполнение  
самостоятельных заданий

Расчет рабочих характеристик тепловых труб. Расчет 
максимальной тепло транспортной способности тепловых 
труб.

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Направления воспитательной деятельности сопрягаются со всеми результатами обучения 

компетенций по образовательной программе, их освоение обеспечивается содержанием всех 
дисциплин модулей.

1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Теплофизика и ее приложения

Электронные ресурсы (издания) 

1. , Хвостов, В. И., Носатов, В. В.; Изучение теплофизических процессов и свойств веществ с 
использованием методов компьютерного моделирования: учебное пособие по курсу «Теория 
тепломассообмена» : учебное пособие.; МГТУ им. Н.Э. Баумана, Москва; 2013; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=258465 (Электронное издание)

Печатные издания 

1. Кисеев, В. М.; Физика теплопередающих систем : учебное пособие для вузов.; Изд-во Урал. ун-та, 
Екатеринбург; 2006 (40 экз.)

2. Адамсон, А. У., Артур У., Абидор, И. Г., Зорин, З. М., Муллер, В. М., Дерягин, Б. В.; Физическая 
химия поверхностей; Мир, Москва; 1979 (11 экз.)

3. , Леонтьев, А. И.; Теория тепломассообмена : Учебник для студентов машиностроит. специальностей 
техн. ун-тов и вузов.; МГТУ, Москва; 1997 (5 экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

1. Institute of Physics (IOP). http://iopscience.iop.org/

2. Российский фонд фундаментальных исследований РФФИ. https://www.rfbr.ru/

3. Электронная научная библиотека: https://elibrary.ru

4. Университетская библиотека онлайн: http://biblioclub.ru

5. Зональная научная библиотека УрФУ: http://lib.urfu.ru



Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

1. Российская государственная библиотека. http://www.rsl.ru

2. Государственная публичная научно-техническая библиотека России. http://www.gpntb.ru

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Теплофизика и ее приложения

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Подключение к сети Интернет

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES

2 Практические занятия Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Подключение к сети Интернет

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES

3 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Не требуется



4 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Не требуется

5 Самостоятельная 
работа студентов

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Подключение к сети Интернет

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES
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