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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА МОДУЛЯ Элементная база цифровой защиты и 
автоматики

1.1. Аннотация содержания модуля  

Модуль состоит из дисциплины «Элементная база цифровой защиты и автоматики. Изучаются 
технологии использования цифровых элементов, узлов и систем, применяемых в устройствах 
защиты и автоматики. Рассматриваются основы и практические приёмы низко- и высокоуровневого 
программирования микропроцессоров и микроконтроллеров с использованием прикладных 
инструментальных систем.

1.2. Структура и объем модуля 
Таблица 1

№ 
п/п Перечень дисциплин модуля в последовательности их освоения 

Объем дисциплин модуля 
и всего модуля в зачетных 

единицах

1 Элементная база цифровой защиты и автоматики  4

ИТОГО по модулю: 4

1.3.Последовательность освоения модуля в образовательной программе
Пререквизиты модуля Не предусмотрены

Постреквизиты и кореквизиты 
модуля

Не предусмотрены

1.4. Распределение компетенций по дисциплинам модуля, планируемые результаты 
обучения (индикаторы) по модулю 

Таблица 2

Перечень 
дисциплин 

модуля

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты обучения 
(индикаторы) 

1 2 3

Элементная база 
цифровой 
защиты и 
автоматики

ПК-37 - Способен 
применять цифровые 
системы в области 
электроэнергетики

З-8 - Классифицировать архитектурные 
решения, состав элементов и узлов, типовые 
приемы обработки сигналов в цифровых 
устройствах защиты, автоматики, 
измерений и учета

У-6 - Различать технологические 
особенности, определять оптимальные 
технические средства реализации цифровых 
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систем защиты, автоматики, измерений и 
учета

П-4 - Выполнять с использованием 
современных инструментальных систем 
разработку элементов и модулей 
прикладного программного обеспечения для 
задач управления цифровыми устройствами 
защиты, автоматики, измерений и учета

1.5. Форма обучения
Обучение по дисциплинам модуля может осуществляться в очной и заочной формах.



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
Элементная база цифровой защиты и 

автоматики

Рабочая программа дисциплины составлена авторами:

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Котов Олег Михайлович кандидат 
технических наук, 

доцент

Доцент автоматизированн
ых электрических 

систем

Рекомендовано учебно-методическим советом института Уральский энергетический

Протокол № _3_ от _16.05.2022_ г.



1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

1 Стандартные элементы  
цифровых систем

1.1 Введение

Электронные системы и технологии в управлении объектами 
электроэнергетики. Понятие системы и объекта управления, 
информация и сигналы. Цифровые системы с жесткой и гибкой 
логикой. Типы процессоров.

1.2
Основные параметры и 

использование элементов 
биполярных логик

Схемотехнические решения по улучшению параметров 
элементов биполярных логик.

1.3
Основные параметры и 

использование элементов 
полевой логики

Схемотехнические решения по улучшению параметров 
элементов полевых логик.

1.4 Узлы и устройства 
электронных схем

Применение примитивных цифровых автоматов, цифровых 
автоматов с памятью, цифро-аналоговых и аналого-цифровых 
преобразователей.

2
Цифровая система на базе 

универсального 
микропроцессора

2.1 Архитектура универсального 
микропроцессора

Структура микропроцессора, интерфейс, регистровая модель. 
Типы и форматы команд.

2.2
Технологии низкоуровневого 
программирования цифровых 

систем на базе 

Структурная схема микропроцессорной системы, организация 
адресного пространства, основные машинные циклы и 
специальные режимы работы. Режимы адресации памяти.



универсального 
микропроцессора

3 Цифровая система на базе 
микроконтроллера

3.1 Архитектура RISC - 
микроконтроллера

Особенности микроконтроллеров с редуцированным набором 
команд. Микроконтроллеры PIC: структура, интерфейс и 
режимы работы. Центральные и периферийные модули.

3.2

Технологии 
программирования цифровых 

систем на базе RISC - 
микроконтроллера

Система команд микроконтроллера. Приёмы низкоуровневого 
программирования. Введение в технологии высокоуровневого 
программирования. Типы данных, функции, массивы, строки и 
основные операторы языка С. Директивы препроцессора.

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Таблица 1.2

Направление 
воспитательной 

деятельности

Вид 
воспитательной 

деятельности

Технология 
воспитательной 

деятельности
Компетенция Результаты 

обучения

Профессиональн
ое воспитание

профориентацио
нная 
деятельность

Технология 
самостоятельной 
работы

ПК-37 - Способен 
применять 
цифровые системы 
в области 
электроэнергетики

У-6 - Различать 
технологические 
особенности, 
определять 
оптимальные 
технические 
средства 
реализации 
цифровых систем 
защиты, 
автоматики, 
измерений и учета

П-4 - Выполнять с 
использованием 
современных 
инструментальны
х систем 
разработку 
элементов и 
модулей 
прикладного 
программного 
обеспечения для 
задач управления 
цифровыми 
устройствами 
защиты, 
автоматики, 
измерений и учета



1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Элементная база цифровой защиты и автоматики

Электронные ресурсы (издания) 

1. Сажнев, А. М.; Цифровые устройства и микропроцессоры : учебное пособие.; Золотой колос, 
Новосибирск; 2015; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=458701 (Электронное издание)

2. Сажнев, А. М.; Цифровые устройства и микропроцессоры : учебно-методическое пособие.; 
Новосибирский государственный технический университет, Новосибирск; 2017; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=576503 (Электронное издание)

3. Сажнев, , А. М.; Цифровые устройства и микропроцессоры : учебное пособие.; Новосибирский 
государственный аграрный университет, Новосибирск; 2015; http://www.iprbookshop.ru/80399.html 
(Электронное издание)

4. Сажнев, , А. М.; Цифровые устройства и микропроцессоры : учебно-методическое пособие.; 
Новосибирский государственный технический университет, Новосибирск; 2017; 
http://www.iprbookshop.ru/91482.html (Электронное издание)

Печатные издания 

1. Микушин, А. В., Сажнев, А. М., Сединин, В. И.; Цифровые устройства и микропроцессоры : учеб. 
пособие для студентов вузов, обучающихся по направлению подгот. дипломир. специалистов 210400 
(654400) - Телекоммуникации.; БХВ-Петербург, Санкт-Петербург; 2010 (1 экз.)

2. Котов, О. М., Крючков, П. А.; Основы представления и обработки данных в цифровых системах : 
учебное пособие для студентов вуза, обучающихся по направлению подготовки 13.04.02 - 
Электроэнергетика и электротехника.; Издательство Уральского университета, Екатеринбург; 2020 (11 
экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

Не используются

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

Не используются

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Элементная база цифровой защиты и автоматики

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением



Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Не требуется

2 Практические занятия Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Не требуется

3 Лабораторные 
занятия

Рабочее место преподавателя

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Office 365 EDUA5 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES

4 Консультации Рабочее место преподавателя

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 

Не требуется



санитарными правилами и 
нормами

5 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Не требуется

6 Самостоятельная 
работа студентов

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Office 365 EDUA5 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES
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