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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА МОДУЛЯ Материаловедение

1.1. Аннотация содержания модуля  

Модуль включает в себя изучение основных общетеоретических разделов – свойства веществ, 
фазовые диаграммы и их связь с физическими свойствами материалов, а также разделы 
практической направленности - свойства сплавов основных конструкционных материалов, 
полимеры и их свойства и технологии получения, композитные материалы, свойства самых 
современных материалов таких как наноматериалы. Большое внимание уделяется практическому 
применению знаний при проведении практических занятий.

1.2. Структура и объем модуля 
Таблица 1

№ 
п/п Перечень дисциплин модуля в последовательности их освоения 

Объем дисциплин модуля 
и всего модуля в зачетных 

единицах

1 Материаловедение  6

ИТОГО по модулю: 6

1.3.Последовательность освоения модуля в образовательной программе
Пререквизиты модуля Не предусмотрены

Постреквизиты и кореквизиты 
модуля

Не предусмотрены

1.4. Распределение компетенций по дисциплинам модуля, планируемые результаты 
обучения (индикаторы) по модулю 

Таблица 2

Перечень 
дисциплин 

модуля

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты обучения 
(индикаторы) 

1 2 3

Материаловеден
ие

УК-1 - Способен 
осуществлять поиск, 
критический анализ и 
синтез информации, 
применять системный 
подход для решения 
поставленных задач, в 
том числе в цифровой 
среде

З-3 - Объяснять основные принципы 
критического мышления, методы анализа и 
оценки достижений современной 
цивилизации, включая достижения 
глобальной цифровизации

З-10 - Демонстрировать понимание научной, 
в том числе физической, картины мира, с 
позиций системного подхода к познанию 
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важнейших принципов и общих законов, 
лежащих в основе окружающего мира

З-11 - Сделать обзор методов анализа и 
осмысления научных знаний о процессах и 
явлениях природы и окружающей среды, ее 
сохранении, месте и роли человека в 
природе

У-12 - Распознавать и описывать природные 
объекты, выявлять основные признаки 
материальных и нематериальных систем и 
причинно-следственные связи в процессах и 
явлениях природы и окружающей среды, 
используя методы критического и 
системного анализа

П-8 - Иметь опыт поиска и обобщения 
научного материала, опираясь на системный 
анализ процессов и явлений природы и 
окружающей среды, для решения 
поставленных задач

Д-7 - Проявлять аналитические умения

ОПК-1 - Способен 
формулировать и решать 
задачи, относящиеся к 
профессиональной 
деятельности, применяя 
фундаментальные знания 
основных 
закономерностей 
развития природы, 
человека и общества

З-1 - Привести примеры основных 
закономерностей развития природы, 
человека и общества

З-2 - Обосновать значимость использования 
фундаментальных естественнонаучных и 
философских знаний в формулировании и 
решении задач профессиональной 
деятельности знаний

У-1 - Использовать понятийный аппарат и 
терминологию основных закономерностей 
развития природы, человека и общества при 
формулировании и решении задач 
профессиональной деятельности

У-2 - Определять конкретные пути решения 
задач профессиональной деятельности на 
основе фундаментальных 
естественнонаучных знаний

П-1 - Работая в команде, формулировать и 
решать задачи в рамках поставленного 
задания, относящиеся к области 
профессиональной деятельности

Д-1 - Демонстрировать умение эффективно 
работать в команде
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1.5. Форма обучения
Обучение по дисциплинам модуля может осуществляться в очной формах.



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
Материаловедение

Рабочая программа дисциплины составлена авторами:

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Белых Татьяна 
Аркадьевна

кандидат физико-
математических 

наук, без ученого 
звания

Доцент инноватики и 
интеллектуальной 

собственности

Рекомендовано учебно-методическим советом института Физико-технологический

Протокол № _6_ от _11.02.2022_ г.



1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

 Белых Татьяна Аркадьевна, Доцент, инноватики и интеллектуальной собственности
1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

Р1 Введение

Строение и свойства материалов. Роль материалов в 
современной технике. Краткий исторический очерк развития 
материаловедения. Характер межатомной связи в металлах. 
Свойства металлов, определяемые металлическим типом связи. 
Кристаллическое строение материалов. Типы кристаллических 
решеток. Анизотропия свойств материалов. Основные 
несовершенства кристаллического строения и их влияние на 
свойства материалов. Прочность идеальных (бездефектных) и 
реальных кристаллических тел. Пути повышения прочности 
металлов

Р2

Изменение структуры и 
свойств металлов при 

пластической деформации и 
рекристаллизации

Упругая и пластическая деформации. Дислокационный 
механизм пластической деформации металлов. Влияние 
пластической деформации на строение металла. Изменение 
механических и физических свойств металла в результате 
пластической деформации. Явление наклепа

Р3 Металлические сплавы, 
диаграммы состояния

Понятия о системе, компоненте, фазе. Диаграммы состояния и 
их практическое значение. Правило фаз. Методы построения 
диаграмм состояния. Диаграммы состояния двойных сплавов. 
Эвтектическое превращение. Правило отрезков. Диаграммы 
состояния двойных сплавов для случаев полной взаимной 
растворимости и ограниченной растворимости компонентов в 
твердом состоянии. Перитектическое превращение. 
Неравновесная кристаллизация. Диаграммы состояния сплавов, 
образующих химические соединения, и сплавов, 
испытывающих полиморфные превращения. Определение с 



помощью диаграмм состояния температур плавления и 
затвердевания сплавов, химического состава фаз, 
относительного количества фаз и структурных составляющих. 
Связь между характером диаграмм состояния и свойствами 
сплавов (закон Курнакова).

Р4
Механические свойства и 

конструкционная прочность 
металлов и сплавов

Понятие конструкционной прочности материалов. 
Характеристики, определяющие конструкционную прочность - 
прочность, надежность и долговечность. Основные критерии 
оценки прочности, надежности и долговечности материалов. 
Пути повышения конструкционной прочности металлических 
изделий

Р5 Титан и его сплавы

Свойства титана. Влияние легирующих элементов на 
структуру и свойства титана. Классификация титановых 
сплавов, их важнейшие преимущества, маркировка, способы 
термической обработки, области применения. Коррозионная 
стойкость титана

Р6 Сплавы на основе алюминия 
и магния

Свойства и применение алюминия. Основы теории 
термической обработки алюминиевых сплавов. Связь между 
диаграммами состояния алюминиевых сплавов и их 
технологическими свойствами. Дуралюмин и другие 
деформируемые алюминиевые сплавы, упрочняемые 
термической обработкой.  Силумин и другие литейные 
алюминиевые сплавы: требования к ним. Повышение свойств 
литейных алюминиевых сплавов путем модифицирования. 
Применение алюминиевых сплавов в машино- и 
приборостроении. Важнейшие сплавы на основе магния, их 
маркировка, состав, свойства и области применения.

Р7 Сплавы на основе меди

Свойства и применение технической меди. Сплавы на основе 
меди. Латуни; изменение их структуры и механических 
свойств в зависимости от содержания цинка. Классификация 
латуней по составу, структуре и технологическим свойствам. 
Маркировка латуней. Свойства и применение латуней 
различных марок

Р8 Композиционные материалы
Виды композиционных материалов, их классификация, 
строение и свойства, преимущества и недостатки. 
Композиционные материалы с металлической матрицей

Р9 Пластмассы

Полимеры: основные понятия; особенности 
высокомолекулярного строения полимеров. Пластмассы; их 
состав, роль различных компонентов. Классификация 
пластмасс. Особенности строения и свойств термо- и 
реактопластов. Полимерные армированные материалы. Резина 
как полимерный материал.

Р10 Наноматериалы
Виды наноматериалов. Способы получения. Причины 
возникновения аномальных свойств. Композитные материалы 
на основе наноматериалов (кевлар и др.)

Р11 Основы рационального 
выбора материалов

Факторы, определяющие работоспособность изделий 
различного назначения. Виды повреждений изделий в 
зависимости от условий их эксплуатации. Эксплуатационные, 
технологические и экономические требования к 
промышленным материалам. Выбор материалов и методов 



упрочнения изделий в зависимости от основных видов отказов 
при

эксплуатации. Сравнительный анализ экономической 
эффективности материалов и технологий изготовления изделий 
из них.

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Таблица 1.2

1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Материаловедение

Электронные ресурсы (издания) 

1. Солнцев, Ю. П.; Материаловедение: применение и выбор материалов : учебное пособие.; Химиздат, 
Санкт-Петербург; 2020; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=102722 (Электронное издание)

2. Солнцев, Ю. П.; Хладостойкие стали и сплавы : учебник.; Химиздат, Санкт-Петербург; 2020; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=102719 (Электронное издание)

3. , Солнцев, Ю. П.; Нанотехнологии и специальные материалы : учебное пособие.; Химиздат, Санкт-
Петербург; 2020; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=98343 (Электронное издание)

4. Солнцев, Ю. П., Солнцев, Ю. П.; Материаловедение : учебник.; Химиздат, Санкт-Петербург; 2020; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=599263 (Электронное издание)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

Материалы для лиц с ОВЗ 

Направление 
воспитательной 

деятельности

Вид 
воспитательной 

деятельности

Технология 
воспитательной 

деятельности
Компетенция Результаты 

обучения

Воспитание 
навыков 
жизнедеятельнос
ти в условиях 
глобальных 
вызовов и 
неопределенност
ей

профориентацио
нная 
деятельность

Технология 
формирования 
уверенности и 
готовности к 
самостоятельной 
успешной 
профессиональн
ой деятельности

Технология 
самостоятельной 
работы

УК-1 - Способен 
осуществлять 
поиск, критический 
анализ и синтез 
информации, 
применять 
системный подход 
для решения 
поставленных 
задач, в том числе в 
цифровой среде

З-3 - Объяснять 
основные 
принципы 
критического 
мышления, 
методы анализа и 
оценки 
достижений 
современной 
цивилизации, 
включая 
достижения 
глобальной 
цифровизации



Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

1. http://lib.urfu.ru - Зональная научная библиотека УРФУ

2. Поисковая система Google / Режим доступа: www.google.com

3. Поисковая система Yandex / Режим доступа: www.yandex.ru

4. Поисковая система Mail.ru / Режим доступа: www.mail.ru

5. Поисковая система Rambler / Режим доступа: www.rambler.ru

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Материаловедение

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Подключение к сети Интернет

Microsoft Windows 8.1 Pro 64-bit 
RUS OLP NL Acdmc

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

2 Практические занятия Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Microsoft Windows 8.1 Pro 64-bit 
RUS OLP NL Acdmc

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM



Периферийное устройство

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Подключение к сети Интернет

3 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Не требуется

4 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Не требуется

5 Самостоятельная 
работа студентов

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Периферийное устройство

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Подключение к сети Интернет

Microsoft Windows 8.1 Pro 64-bit 
RUS OLP NL Acdmc

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM
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