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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА МОДУЛЯ Цифровая подготовка производства

1.1. Аннотация содержания модуля  

В содержании модуля представлены основные понятия и определения: САПР, САПР ТП, 
проектирование, объект проектирования, проект, описания объекта проектирования. Цели и задачи 
компьютерного моделирования. Структурная оптимизация. Параметрическая оптимизация. 
Содержание основных этапов компьютерного моделирования. Компьютерная графика и 
геометрическое моделирование. Проекционные виды и ассоциативные связи 3D и 2D – моделей. 
Прикладное программное обеспечение геометрического моделирования. Системы 
автоматизированного проектирования. Отечественные машиностроительные программно–
методические комплексы САПР. Типовой состав модулей машиностроительной САПР. 
Современные российские и зарубежные CAD-системы, на примере компаний Dassault Systemes и 
АСКОН. Автоматизация технологической подготовки производства. Способы автоматизации ТПП. 
Системы классов CAPP и CAM. Методы автоматизированного проектирования технологических 
процессов.

1.2. Структура и объем модуля 
Таблица 1

№ 
п/п Перечень дисциплин модуля в последовательности их освоения 

Объем дисциплин модуля 
и всего модуля в зачетных 

единицах

1 Подготовка цифровых моделей в САПР  6

2 Реверс инжиниринг  3

ИТОГО по модулю: 9

1.3.Последовательность освоения модуля в образовательной программе
Пререквизиты модуля Не предусмотрены

Постреквизиты и кореквизиты 
модуля

Не предусмотрены

1.4. Распределение компетенций по дисциплинам модуля, планируемые результаты 
обучения (индикаторы) по модулю 

Таблица 2

Перечень 
дисциплин 

модуля

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты обучения 
(индикаторы) 

1 2 3
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ОПК-1 - Способен 
формулировать и решать 
научно-
исследовательские, 
технические, 
организационно-
экономические и 
комплексные задачи, 
применяя 
фундаментальные знания

З-1 - Соотносить проблемную область с 
соответствующей областью 
фундаментальных и общеинженерных наук

У-1 - Использовать для формулирования и 
решения задач проблемной области 
терминологию, основные принципы, 
методологические подходы и законы 
фундаментальных и общеинженерных наук

П-1 - Работая в команде, разрабатывать 
варианты формулирования и решения 
научно-исследовательских, технических, 
организационно-экономических и 
комплексных задач, применяя знания 
фундаментальных и общеинженерных наук

Д-1 - Проявлять лидерские качества и 
умения командной работы

Подготовка 
цифровых 
моделей в САПР

ПК-1 - Способен 
проектировать 
конструкцию сложных 
изделий, 
изготавливаемых 
методами лазерных и 
аддитивных технологий 
с учетом технических 
требований.

З-1 - Изложить сущность системного 
подхода к проектированию и 
конструированию изделий, 
изготавливаемых методами лазерных и 
аддитивных технологий.

У-1 - Формально описывать потребность в 
проектировании сложного изделия с учетом 
его функционирования и устройства на 
основе анализа сходных технических 
решений по конструкциям аналогичных 
сложных изделий лазерного и аддитивного 
производства.

П-1 - Самостоятельно составлять и 
оформлять с учетом требований 
технические задания и проектно-
конструкторскую документацию на 
изготовление  сложного изделия методами 
лазерных и аддитивных технологий.

Д-1 - Демонстрировать аналитические 
умения и умения систематизировать 
полученную информацию.

Реверс 
инжиниринг

ОПК-5 - Способен 
планировать, 
организовывать и 
контролировать работы 
по созданию, установке 
и модернизации 
технологического 
оборудования и 

З-1 - Изложить основные нормы и правила, 
регламентирующие работы по созданию, 
установке и модернизации 
технологического оборудования, 
технологических процессов и 
информационных систем

З-2 - Объяснить принципы и типовой 
порядок планирования, организации и 
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технологических 
процессов в сфере своей 
профессиональной 
деятельности

контроля выполнения работ по созданию, 
установке и модернизации 
технологического оборудования, 
технологических процессов и 
информационных систем

У-1 - Обосновать детальный план 
проведения работ по созданию, установке и 
модернизации технологического 
оборудования, технологических процессов и 
информационных систем

У-2 - Анализировать задания, распределять 
и объяснять их работникам коллектива при 
выполнении работ по созданию, установке и 
модернизации оборудования, 
технологических процессов и 
информационных систем

П-1 - Самостоятельно составить план работ 
в целом по этапам создания, установки и 
модернизации технологического 
оборудования, технологических процессов и 
информационных систем либо отдельных 
этапов этой работы

П-2 - Провести контроль выполнения 
заданий с учетом соответствия регламентам, 
срокам исполнения и материальным 
затратам

Д-1 - Демонстрировать требовательность и 
принципиальность в процессе контроля 
выполнения заданий

ПК-1 - Способен 
проектировать 
конструкцию сложных 
изделий, 
изготавливаемых 
методами лазерных и 
аддитивных технологий 
с учетом технических 
требований.

З-2 - Описывать стадии (этапы) 
проектирования и конструирования  
сложных изделий, изготавливаемым  
методами  лазерных и аддитивных 
технологий.

У-2 - Определять свойства  сложных 
изделий для последующего их 
конструирования с учетом требований.

П-2 - Создавать проекты моделей сложных 
изделий лазерного и аддитивного 
производства с использованием 
конструкторских систем 
автоматизированного проектирования.



6

Д-1 - Демонстрировать аналитические 
умения и умения систематизировать 
полученную информацию.

1.5. Форма обучения
Обучение по дисциплинам модуля может осуществляться в очной формах.



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
Подготовка цифровых моделей в САПР

Рабочая программа дисциплины составлена авторами:

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Голоднов Антон 
Игоревич

кандидат 
технических наук, 

без ученого 
звания

Доцент Кафедра 
литейного 

производства и 
упрочняющих 

технологий

Рекомендовано учебно-методическим советом института Инженерная школа новой индустрии

Протокол № _20230201-01_ от _01.02.2023_ г.



1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

 Голоднов Антон Игоревич, Доцент, литейного производства и упрочняющих технологий
1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

1
Объемное моделирование в 

САПР машиностроительного 
профиля

Принципы объемного моделирования в САПР. 
Математическое обеспечение САПР, геометрическое ядро. 
Обзор коммерческих и свободных САПР.

2 Разработка цифровых 
моделей в САПР

Критерии корректности объемных моделей. Обеспечение 
качества объемных моделей для инженерного анализа и 
подготовки производства. Способы оптимизации построения 
деталей в САПР. Детали, сборки, чертежи. Взаимосвязи 
цифровых документов и поддержка целостности дизайна.

3 Разработка оснастки в САПР

Роль технологической оснастки в процессе подготовки 
производства. Совместная разработка изделий и оснастки для 
них. Подготовка цифровой документации. Фиксация дизайна и 
формализация процесса внесения изменений.

4 Проблемы миграции в САПР

Совместимость цифровых моделей и форматы файлов САПР. 
Вопросы переноса модели в сторонние CAD/CAM/CAE 
системы. Взаимодействие с заказчиком/исполнителем в 
цифровой среде. Совместная разработка.

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Направления воспитательной деятельности сопрягаются со всеми результатами обучения 

компетенций по образовательной программе, их освоение обеспечивается содержанием всех 
дисциплин модулей.



1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Подготовка цифровых моделей в САПР

Электронные ресурсы (издания) 

1. Мысакова, О. Н.; Упражнения по моделированию в SolidWorks (специальность «Промышленный 
дизайн») : учебно-методическое пособие.; Архитектон, Екатеринбург; 2014; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=436714 (Электронное издание)

2. Хорольский, А., А.; Практическое применение КОМПАС в инженерной деятельности: курс : учебное 
пособие.; Национальный Открытый Университет «ИНТУИТ», Москва; 2016; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=429257 (Электронное издание)

3. Максимова, А. А.; Инженерное проектирование в средах CAD: геометрическое моделирование 
средствами системы «КОМПАС-3D» : учебное пособие.; Сибирский федеральный университет (СФУ), 
Красноярск; 2016; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=497289 (Электронное издание)

Печатные издания 

1. , Алямовский, А. А., Собачкин, А. А., Одинцов, Е. В., Харитонович, А. И., Пономарев, Н. Б.; 
SolidWorks. Компьютерное моделирование в инженерной практике; БХВ-Петербург, Санкт-Петербург; 
2006 (5 экз.)

2. Лукинских, С. В., Лукинских, С. В.; Проектирование изделий в SolidWorks : учеб. пособие.; УрФУ, 
Екатеринбург; 2011 (10 экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Подготовка цифровых моделей в САПР

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения



1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Подключение к сети Интернет

Office 365 EDUA1 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr Student EES

2 Практические занятия Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Подключение к сети Интернет

SolidWorks Education Edition 500 
CAMPUS -Subscription Service 
3Year

3 Лабораторные 
занятия

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Подключение к сети Интернет

SolidWorks Education Edition 
(SWEE) с дополнительным 
модулем SWE-PDM

КОМПАС-ЗD  v. 19



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
Реверс инжиниринг

Рабочая программа дисциплины составлена авторами:

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Злыгостев Сергей 
Николаевич

кандидат 
технических наук, 

без ученого 
звания

Доцент Кафедра 
литейного 

производства и 
упрочняющих 

технологий
2 Усольцев Евгений 

Алексеевич
кандидат 

технических наук, 
без ученого 

звания

Старший 
преподавате

ль

литейного 
производства и 
упрочняющих 

технологий

Рекомендовано учебно-методическим советом института Инженерная школа новой индустрии

Протокол № _20230201-01_ от _01.02.2023_ г.



1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

 Усольцев Евгений Алексеевич, Старший преподаватель, литейного производства и 
упрочняющих технологий
1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

1 Обратная разработка

Реверс инжиниринг в производстве. Цели и задачи обратной 
разработки. Применение обратной разработки в производстве и 
ремонте изделий машиностроительного профиля. Реверс 
инжиниринг художественных изделий.

2 Принципы реверс 
инжиниринга

Теоретические основы и методы обратной разработки. 
Фотограмметрия, объемное сканирование.

3 Аппаратные и программные 
средства реверс инжиниринга

3D сканеры: устройство, характеристики, ограничения. 
Программные средства работы с облаками точек, 
фотографиями, сеточными моделями. Операции 
восстановления геометрических особенностей по сеточным 
моделям.

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Направления воспитательной деятельности сопрягаются со всеми результатами обучения 

компетенций по образовательной программе, их освоение обеспечивается содержанием всех 
дисциплин модулей.

1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .



2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Реверс инжиниринг

Электронные ресурсы (издания) 

1. Лимнов, , А. Н.; Прикладная фотограмметрия : учебник для вузов.; Академический проект, Москва; 
2020; http://www.iprbookshop.ru/110094.html (Электронное издание)

Печатные издания 

1. Назаров, А. С.; Фотограмметрия : учеб. пособие для вузов.; ТетраСистемс, Минск; 2006 (3 экз.)

2. , Титаренко, Е. В., Хремли, Г. П., Луканина, Я. В.; Цифровая фотограмметрия : лабораторный 
практикум.; Издательство Уральского университета, Екатеринбург; 2013 (60 экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Реверс инжиниринг

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Подключение к сети Интернет

Office 365 EDUA1 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr Faculty EES

2 Практические занятия Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Office 365 EDUA1 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr Faculty EES



Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Подключение к сети Интернет

3 Лабораторные 
занятия

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Подключение к сети Интернет

Office 365 EDUA1 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr Faculty EES
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