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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА МОДУЛЯ Сжатие и восстановление информации

1.1. Аннотация содержания модуля  

Модуль состоит из одной дисциплины «Сжатие и восстановление информации», знакомящей 
студентов с классическим аппаратом теории приближения функций и применением его в проблеме 
сжатия и восстановления численной информации

1.2. Структура и объем модуля 
Таблица 1

№ 
п/п Перечень дисциплин модуля в последовательности их освоения 

Объем дисциплин модуля 
и всего модуля в зачетных 

единицах

1 Сжатие и восстановление информации  3

ИТОГО по модулю: 3

1.3.Последовательность освоения модуля в образовательной программе
Пререквизиты модуля 1. Фундаментальная математика

Постреквизиты и кореквизиты 
модуля

Не предусмотрены

1.4. Распределение компетенций по дисциплинам модуля, планируемые результаты 
обучения (индикаторы) по модулю 

Таблица 2

Перечень 
дисциплин 

модуля

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты обучения 
(индикаторы) 

1 2 3

Сжатие и 
восстановление 
информации

ОПК-3 - Способен на 
основании совокупности 
математических методов 
разрабатывать, 
обосновывать и 
реализовывать 
процедуры решения 
задач профессиональной 
деятельности

З-1 - Описывать математические методы, 
необходимые для решения задач 
профессиональной деятельности

У-1 - Выбирать математические методы и 
модели для решения задач 
профессиональной деятельности

П-1 - Иметь практический опыт  решения  
математических задач в области  
профессиональной деятельности
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ОПК-19 - Способен 
разрабатывать и 
анализировать 
математические модели 
механизмов защиты 
информации

У-1 - Выбирать математические методы и 
модели для решения задач 
профессиональной деятельности

П-1 - Иметь практический опыт  решения  
математических задач в области  
профессиональной деятельности

1.5. Форма обучения
Обучение по дисциплинам модуля может осуществляться в очной формах.



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
Сжатие и восстановление информации

Рабочая программа дисциплины составлена авторами:

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Бердышев Виталий 
Иванович

доктор физико-
математических 
наук, профессор

Профессор математического 
анализа

Рекомендовано учебно-методическим советом института Естественных наук и математики

Протокол № _2_ от _13.04.2021_ г.



1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

 Бердышев Виталий Иванович, Профессор, математического анализа
1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

1 Предмет теории 
аппроксимации

Предмет теории аппроксимации. Классы задач, где 
эффективны методы аппроксимации. Классы приближающих 
функций, используемые нормы. Полная погрешность 
аппроксимации

2
Приближение в 
нормированных 
пространствах

Существование элемента наилучшего приближения (ЭНП) из 
конечномерного подпространства. О единственности ЭНП. 
Непрерывность метрической проекции.

3
Наилучшее приближение в 
пространстве со скалярным 

произведением

Основные понятия пространства со скалярным произведением. 
Характеризация и единственность ЭНП, построение ЭНП из 
конечномерного подпространства пространства со скалярным 
произведением. Оценка погрешности аппроксимации через 
коэффициенты Фурье. Теорема Джексона. О вычислении 
коэффициентов Фурье. Фильтрация сигналов.

4
Наилучшее приближение в 
пространстве непрерывных 

функций

Единственность многочлена наилучшего приближения. 
Теорема Колмогорова о характеризации ЭНП. Теоремы Валле-
Пуссена и Чебышева для многочленов и рациональных дробей. 
Алгоритм Валле-Пуссена - Ремеза построения ЭНП. Алгоритм 
линейного программирования, алгоритмы спуска построения 
ЭНП, алгоритм Чини-Лоэба рациональной аппроксимации.

5 Приближение 
экспоненциальными суммами

Экспоненциальная интерполяция



6 Сплайны
Полиномиальные сплайны 1 переменной. Сплайны 2-х 
переменных на прямоугольной сетке. Сплайны на треугольных 
сетках. Интерполяция и сглаживание сплайнами

7
Примеры прикладных задач, 
решенных методами теории 

аппроксимации

Дифференцирование функций, заданных с погрешностью. 
Задача навигации по геофизическим полям. Задача 
неразрушающего контроля.

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Таблица 1.2

1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Сжатие и восстановление информации

Электронные ресурсы (издания) 

1. Ланцош, К., К., Лопшиц, А. М.; Практические методы прикладного анализа: справочное руководство; 
Государственное издательство физико-математической литературы, Москва; 1961; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=457009 (Электронное издание)

Печатные издания 

1. Бердышев, В. И.; Аппроксимация функций, сжатие численной информации, приложения; [ИММ УрО 
РАН, Екатеринбург; 1999] (1 экз.)

2. Чуи, Чарльз К., Ч. К., Жилейкин, Я. М.; Введение в вэйвлеты : Учебник для студентов вузов.; Мир, 
Москва; 2001 (2 экз.)

3. Чуи, Ч. К., Чарльз К., Жилейкин, Я. М.; Введение в вэйвлеты; Мир, Москва; 2001 (29 экз.)

4. Сэломон, Д., Чепыжов, В. В.; Сжатие данных, изображений и звука : учеб. пособие для студентов 
вузов, обучающихся по направлению подгот. "Прикладная математика".; Техносфера, Москва; 2004 (30 
экз.)

Направление 
воспитательной 

деятельности

Вид 
воспитательной 

деятельности

Технология 
воспитательной 

деятельности
Компетенция Результаты 

обучения

Профессиональн
ое воспитание

учебно-
исследовательск
ая, научно-
исследовательск
ая

Технология 
формирования 
уверенности и 
готовности к 
самостоятельной 
успешной 
профессиональн
ой деятельности

ОПК-3 - Способен 
на основании 
совокупности 
математических 
методов 
разрабатывать, 
обосновывать и 
реализовывать 
процедуры 
решения задач 
профессиональной 
деятельности

У-1 - Выбирать 
математические 
методы и модели 
для решения задач 
профессионально
й деятельности



Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

Библиотека УрФУ lib.urfu.ru

http://google.com

http://en.wikipedia.org

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Сжатие и восстановление информации

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Подключение к сети Интернет

Office 365 EDUA1 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr Faculty EES

Google Chrome

2 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Не требуется

3 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Не требуется



Рабочее место преподавателя

4 Самостоятельная 
работа студентов

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Не требуется
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