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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА МОДУЛЯ Системы передачи телеметрической 
информации

1.1. Аннотация содержания модуля  

Модуль ориентирован на формирование навыков и знаний для работы с автоматизированными 
системами управления на производстве. В рамках обучения студенты получают возможность 
собрать своё первое устройство, с которым можно поддерживать связь удаленно, а в некоторых 
случаях и управлять. Студенты знакомятся с промышленными протоколами передачи информации 
BSAP, MODBUS, осваивают scada системы. Изучение модуля дает базовый набор знаний для 
понимания процесса передачи данных, требующих повышенной надежности и точности передачи.

1.2. Структура и объем модуля 
Таблица 1

№ 
п/п Перечень дисциплин модуля в последовательности их освоения 

Объем дисциплин модуля 
и всего модуля в зачетных 

единицах

1 Системы передачи телеметрической информации  3

ИТОГО по модулю: 3

1.3.Последовательность освоения модуля в образовательной программе
Пререквизиты модуля 1. Теоретические основы систем мобильной 

связи

Постреквизиты и кореквизиты 
модуля

Не предусмотрены

1.4. Распределение компетенций по дисциплинам модуля, планируемые результаты 
обучения (индикаторы) по модулю 

Таблица 2

Перечень 
дисциплин 

модуля

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты обучения 
(индикаторы) 

1 2 3

Системы 
передачи 
телеметрической 
информации

ОПК-4 - Способен 
разрабатывать элементы 
технических объектов, 
систем и 
технологических 
процессов с учетом 
экономических, 

З-2 - Изложить основные принципы 
разработки элементов технических 
объектов, систем и технологических 
процессов

У-1 - Оценить взаимосвязь 
разрабатываемого элемента с техническим 
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экологических, 
социальных ограничений

объектом, системой или технологическим 
процессом в целом

У-2 - Обосновать целесообразность 
предложенного варианта разработки 
элемента технического объекта, системы 
или технологического процесса с учетом 
экономических, экологических, социальных 
ограничений

У-3 - Использовать информационные 
технологии для моделирования, расчета и 
проектирования элемента технического 
объекта, системы или технологического 
процесса

Д-1 - Проявлять самостоятельность и 
творчество при решении поставленной 
задачи

ПК-3 - Способен 
эксплуатировать и 
развивать транспортные 
сети и сети передачи 
данных, включая 
спутниковые системы

З-1 - Описать технологии, используемые на 
транспортной сети и сети передачи данных

З-3 - Характеризовать специфику аварийно-
профилактических работ на транспортных 
сетях и сетях передачи данных

У-1 - Работать с технической 
документацией

У-2 - Вести мониторинг работы 
оборудования транспортных сетей и сетей 
передачи данных

У-3 - Анализировать статистические данные 
о работе транспортной сети с целью 
контроля качества, выявления 
неисправностей, выработки предложений по 
оптимизации использования ресурсов 
оборудования

П-1 - Выполнять актуализацию схем 
организации связи, вести эксплуатационно-
техническую документацию

П-4 - Разрабатывать рекомендации по 
расширению и модернизации транспортных 
сетей и сетей передачи данных

ПК-4 - Способен 
осуществлять 
проектирование сетей, 
сооружений и средств 
инфокоммуникаций в 
соответствии с 

З-3 - Изложить принципы системного 
подхода в проектировании систем связи 
(телекоммуникаций)

З-5 - Сделать обзор современных 
технических решений создания объектов и 
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техническим заданием с 
использованием как 
стандартных методов, 
приемов и средств 
автоматизации 
проектирования, так и 
самостоятельно 
создаваемых 
оригинальных программ

(Инфокоммуникационн
ые технологии и 
системы связи)

систем связи (телекоммуникационных 
систем) и ее компонентов, новейшее 
оборудование и программное обеспечение

З-9 - Характеризовать методы анализа 
качественных показателей работы сетей 
связи на основе данных статистики и 
радиоизмерений

У-1 - Выявлять и анализировать 
преимущества и недостатки вариантов 
проектных решений, оценивать риски, 
связанные с реализацией проекта

У-2 - Использовать современные 
информационно-коммуникационные 
технологии, в том числе 
специализированное программное 
обеспечение для решения задач 
проектирования и проведения расчетов

У-3 - Определять задачи, решаемые с 
помощью объекта, системы связи 
(телекоммуникационной системы) и 
ожидаемых результатов его использования

У-5 - Обосновать выбор информационных 
технологий, предварительных технических 
решений по объекту, системе связи 
(телекоммуникационной системе) и ее 
компонентам, оборудования и 
программного обеспечения

У-7 - Осуществлять ведение технической и 
проектной документации

У-9 - Анализировать показатели текущего 
состояния сети

П-1 - Осуществлять сбор исходных данных, 
необходимых для разработки проектной 
документации

П-3 - Подготовить варианты концепций 
объекта, системы связи 
(телекоммуникационной системы)

П-5 - Определить функциональную 
структуру объекта, системы связи 
(телекоммуникационной системы)

П-6 - Разрабатывать технические решения 
по объекту, системе связи 
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(телекоммуникационной системе) и ее 
компонентам

1.5. Форма обучения
Обучение по дисциплинам модуля может осуществляться в очной и заочной формах.



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
Системы передачи телеметрической 

информации

Рабочая программа дисциплины составлена авторами:

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Зенков Александр 
Владимирович

без ученой 
степени, без 

ученого звания

Старший 
преподавате

ль

Департамент 
радиоэлектроники 

и связи

Рекомендовано учебно-методическим советом института Радиоэлектроники и информационных 
технологий - РТФ

Протокол № _7_ от _11.10.2021_ г.



1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

 Зенков Александр Владимирович, Старший преподаватель, Департамент 
радиоэлектроники и связи
1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

1

Особенности передачи 
информации при организации 

телеметрического канала 
связи

Критерии передачи телеметрической информации: надежность 
передачи информации, скорость передачи информации, 
подтверждение передачи информации. Вариативность канала и 
резервирование. Управление удаленным объектом по 
телеметрическому каналу.

2 Платформа Arduino, её 
особенности.

Особенности программирования контроллеров на базе 
платформы Arduino. Язык программирования C/C++. 
Программирование портов.

3 Реализация канала передачи

Реализация канала передачи с помощью разных модулей 
платформы Arduino, которые используют различные стандарты 
связи на разных частотах. Для примера могут быть взяты 
модули GSM, UHF, LTE.

4 Программное обеспечение. 
Протокол MODBUS.

Особенности разработки программного обеспечения. 
Механизм опроса блоков оконечных устройств. Механизм 
квитирования. Графическое представление результатов опроса 
посредством  ПО Scada.

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Таблица 1.2

Направление Вид Технология 
воспитательной 

Компетенция Результаты 
обучения



1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Системы передачи телеметрической информации

Электронные ресурсы (издания) 

1. Боровский, , А. С.; Программирование микроконтроллера Arduino в информационно-управляющих 
системах : учебное пособие.; Оренбургский государственный университет, ЭБС АСВ, Оренбург; 2017; 
http://www.iprbookshop.ru/78913.html (Электронное издание)

Печатные издания 

1. Бэйли, Бэйли Д., Орлов, А. В.; Радиотехника и телеметрия в промышленности : практ. руководство : 
пер. с англ..; Группа ИДТ, Москва; 2008 (3 экз.)

2. , Назаров, А. В., Козырев, Г. И., Шитов, И. В., Обрученков, В. П., Древин, А. В.; Современная 
телеметрия в теории и на практике : учеб. курс.; Наука и техника, Санкт-Петербург; 2007 (1 экз.)

3. Соммер, У., Букирев, В.; Программирование микроконтроллерных плат Arduino/Freeduino; БХВ-
Петербург, Санкт-Петербург; 2013 (1 экз.)

4. Петин, В. А.; Проекты с использованием контроллера Arduino; БХВ-Петербург, Санкт-Петербург; 
2015 (1 экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

https://docs.cntd.ru/document/1200015682 МЕЖГОСУДАРСТВЕННЫЙ СТАНДАРТ  ОБОРУДОВАНИЕ 
РАДИОТЕЛЕМЕТРИЧЕСКОЕ  Термины и определения

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

воспитательной 
деятельности

воспитательной 
деятельности

деятельности

Профессиональн
ое воспитание

целенаправленна
я работа с 
информацией 
для 
использования в 
практических 
целях

Технология 
самостоятельной 
работы

ОПК-4 - Способен 
разрабатывать 
элементы 
технических 
объектов, систем и 
технологических 
процессов с учетом 
экономических, 
экологических, 
социальных 
ограничений

Д-1 - Проявлять 
самостоятельност
ь и творчество 
при решении 
поставленной 
задачи



http://arduino.ru/

https://www.arduino.cc/ Официальный сайт компании arduino

https://arduinomaster.ru/ arduino ARDUINO MASTER - Российское ардуино-сообщество

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Системы передачи телеметрической информации

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Подключение к сети Интернет

Microsoft Windows 8.1 Pro 64-bit 
RUS OLP NL Acdmc

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

Global Mapper

2 Лабораторные 
занятия

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Оборудование, 
соответствующее требованиям 

Microsoft Windows 8.1 Pro 64-bit 
RUS OLP NL Acdmc

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

Simple Scada, Lectus



организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Подключение к сети Интернет
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