
 1 

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 
Федеральное государственное автономное образовательное учреждение  

высшего образования 
«Уральский федеральный университет имени первого Президента России Б.Н. Ельцина» 

 
  

УТВЕРЖДАЮ 
Директор по образовательной 

деятельности 
 

___________________  С.Т. Князев 
  «___» _________________  

 
 
 

 
 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА МОДУЛЯ 
 
 
 

Код модуля Модуль 
1154784 Методы научных исследований в наноинженерии 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Екатеринбург 
 



 

 

Перечень сведений о рабочей программе модуля Учетные данные 
Образовательная программа 
1. Наноинженерия материалов и устройств 

Код ОП 
1. 28.04.02/33.01 

Направление подготовки 
1. Наноинженерия 

Код направления и уровня подготовки  
1. 28.04.02 

 
Программа модуля составлена авторами: 

 

№ п/п Фамилия Имя 
Отчество 

Ученая 
степень, ученое 

звание 
Должность Подразделение 

1 Ремпель Андрей 
Андреевич 

доктор физико-
математических 
наук, профессор 

Профессор физических методов и 
приборов контроля 

качества 
 
 
 
 
Согласовано: 
 
Управление образовательных программ     Р.Х. Токарева  



3 

1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА МОДУЛЯ Методы научных исследований в 
наноинженерии 

 

1.1. Аннотация содержания модуля   

Модуль «Методы научных исследований в наноинженерии» направлен на изучение основных 
методов физического и химического анализа объектов наноинженерии, а также применения 
результатов наноинженерии в  фундаментальной науке и практических приложениях. Модуль 
включает: дисциплину «Исследование материалов и устройств наноинженерии» и «Проект по 
модулю Методы научных исследований в наноинженерии». Освоение модуля позволит студентам 
овладеть необходимыми знаниями и умениями в области экспериментального исследования 
объектов наноинженерии. 

1.2. Структура и объем модуля  
Таблица 1 

№ 
п/п Перечень дисциплин модуля в последовательности их освоения  

Объем дисциплин модуля 
и всего модуля в зачетных 

единицах 

1  Проект по модулю Методы научных исследований в 
наноинженерии  1 

2  Исследование материалов и устройств наноинженерии  31 

ИТОГО по модулю: 32 

1.3.Последовательность освоения модуля в образовательной программе 
Пререквизиты модуля Не предусмотрены 

Постреквизиты и кореквизиты 
модуля 

Не предусмотрены 

 

 

1.4. Распределение компетенций по дисциплинам модуля, планируемые результаты 
обучения (индикаторы) по модулю  
 

Таблица 2 

Перечень 
дисциплин 

модуля 

Код и наименование 
компетенции 

Планируемые результаты обучения 
(индикаторы)  

1 2 3 

Исследование 
материалов и 

ПК-3 - Способен 
разрабатывать и 
актуализировать научно-
техническую 

З-1 - Сформулировать основы патентования 
результатов интеллектуальной деятельности 



4 

устройств 
наноинженерии 

документацию в области 
наноинженерии 

У-1 - Определять основные подходы к 
разработке  нормативно-технической 
документации 

П-1 - Иметь опыт разработки и 
актуализации научно-технической 
документации 

ПК-5 - Способен 
применять методы и 
средства планирования, 
организации, проведения 
и внедрения научных 
исследований 

З-1 - Изложить основы оформления 
результатов научно-исследовательской 
деятельности в виде статей, докладов, 
научных отчетов и презентаций с 
использованием систем компьютерной 
верстки и пакетов офисных программ 

У-1 - Анализировать и обрабатывать 
результаты исследований наноматериалов 

У-2 - Организовывать проведение научного 
исследования и разработку изделий 
наноматериалов 

П-1 - Проводить  поисковые работы  по 
определению  перспективных направлений 
развития  исследовательских и проектных 
работ 

П-2 - Иметь навыки представления 
информации в систематизированном виде, 
оформления научно-технических отчетов, 
аргументированной защиты полученных 
результатов 

Проект по 
модулю Методы 
научных 
исследований в 
наноинженерии 

ПК-3 - Способен 
разрабатывать и 
актуализировать научно-
техническую 
документацию в области 
наноинженерии 

З-1 - Сформулировать основы патентования 
результатов интеллектуальной деятельности 

У-1 - Определять основные подходы к 
разработке  нормативно-технической 
документации 

П-1 - Иметь опыт разработки и 
актуализации научно-технической 
документации 

ПК-5 - Способен 
применять методы и 
средства планирования, 
организации, проведения 
и внедрения научных 
исследований 

З-1 - Изложить основы оформления 
результатов научно-исследовательской 
деятельности в виде статей, докладов, 
научных отчетов и презентаций с 
использованием систем компьютерной 
верстки и пакетов офисных программ 

У-1 - Анализировать и обрабатывать 
результаты исследований наноматериалов 
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У-2 - Организовывать проведение научного 
исследования и разработку изделий 
наноматериалов 

П-1 - Проводить  поисковые работы  по 
определению  перспективных направлений 
развития  исследовательских и проектных 
работ 

 
1.5. Форма обучения 
Обучение по дисциплинам модуля может осуществляться в очной формах. 



 

 

 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ   
Исследование материалов и устройств 

наноинженерии 
 

 
Рабочая программа дисциплины составлена авторами: 

 
 

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение 

 
1 Ремпель Андрей 

Андреевич 
доктор физико-
математических 
наук, профессор 

Профессор физических 
методов и 
приборов 

контроля качества 
 
Рекомендовано учебно-методическим советом института Физико-технологический 
 

Протокол № _9_ от _14.05.2021_ г. 

 



 

1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ  
Авторы:  

 Ремпель Андрей Андреевич, Профессор, физических методов и приборов контроля 
качества 
1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля 

 
 Традиционная (репродуктивная) технология 
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение  

o Базовый уровень 
 
*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 

представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания; 
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений. 
 

1.2. Содержание дисциплины 

 

Таблица 1.1 

Код 

раздела, 
темы  

Раздел, тема 
дисциплины* Содержание  

1 Введение 

Целевое назначение дисциплины, задачи, структура, объем, 
содержание, порядок изучения материала. Формы контроля 
самостоятельной работы. Характеристика учебной литературы. 
Современная концепция учебно-исследовательской работы 
студентов. 

2 
Выполнение учебно-

исследовательской работы 

Планирование эксперимента. Обработка результатов 
эксперимента. Изучаются теоретические основы методики, 
постановки, организации и выполнения научных исследований, 
планирования и организации научного эксперимента, 
обработки научных данных. Студенты овладевают навыками 
подготовки и планирования эксперимента, включая 
организацию рабочего места, выбор средств и методов 
экспериментального исследования, обеспечение безопасности 
проведения эксперимента, обработки и анализа полученных 
результатов. 

Поиск научно-технической информации. Овладение навыками 
и рациональным приемам работы с научно-технической 
информацией, составление ретроспективных обзоров или 
рефератов по тематике исследований. 

 

3 Заключение Анализ экспериментальных результатов. Написание отчета о 
выполненной исследовательской работе. 



 

 

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии 
Таблица 1.2 

 

1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации . 

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ   

Исследование материалов и устройств наноинженерии 

Электронные ресурсы (издания)  

1. Гусев, А. И.; Наноматериалы, наноструктуры, нанотехнологии : монография.; Физматлит, Москва; 
2009; http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=68859 (Электронное издание) 

2. Елисеев, А. А.; Функциональные наноматериалы : учебное пособие.; Физматлит, Москва; 2010; 
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=68876 (Электронное издание) 

3. Фостер, Л., Л., Хачоян, А. В.; Нанотехнологии. Наука, инновации и возможности; РИЦ Техносфера, 
Москва; 2008; http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=135424 (Электронное издание) 

Печатные издания  

1. , Мальцев, П. П.; Наноматериалы. Нанотехнологии. Наносистемная техника. Мировые достижения 
за 2005 год : сборник.; Техносфера, Москва; 2006 (8 экз.) 

2. Рыжонков, Д.И.; Наноматериалы : учеб. пособие.; БИНОМ. Лаборатория знаний, Москва; 2012 (5 
экз.) 

3. ; Наноструктурные покрытия и наноматериалы. Основы получения. Свойства. Области применения. 
Особенности современного наноструктурного направления в нанотехнологии; URSS, Москва; 2013 (1 
экз.) 

4. Гусев, А. И., Ремпель, А. А.; Нанокристаллические материалы; ФИЗМАТЛИТ, Москва; 2000 (5 экз.) 

5. Кобаяси, Кобаяси Н., Хачоян, А. В., Патрикеев, Л. Н.; Введение в нанотехнологию; БИНОМ. 
Лаборатория знаний, Москва; 2005 (26 экз.) 

6. Суздалев, И. П.; Нанотехнология. Физико-химия нанокластеров, наноструктур и наноматериалов; 
[КомКнига], Москва; 2006 (3 экз.) 

7. Андриевский, Р. А., Рагуля, А. В.; Наноструктурные материалы : учеб. пособие для студентов вузов, 
обучающихся по направлению подгот. дипломир. специалистов 651800 "Физ. материаловедение".; 
Академия, Москва; 2005 (15 экз.) 

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы 

1. Полнотекстовая БД American Chemical Society (http://pubs.acs.org/). 

2. Полнотекстовая БД American Institute of Physics (http://scitation.aip.org/). 

3. Полнотекстовая БД American Physical Society (https://journals.aps.org/about). 

Направление 
воспитательной 

деятельности 

Вид 
воспитательной 

деятельности 

Технология 
воспитательной 

деятельности 
Компетенция Результаты 

обучения 

    -   -  



 

4. Полнотекстовая БД Annual Reviews Science Collection (http://www.annualreviews.org). 

5. Полнотекстовая БД Applied Science & Technology Source (http://search.ebscohost.com). 

6. Полнотекстовая БД eLibrary - научная электронная библиотека (http://elibrary.ru). 

7. Реферативная БД INSPEC. EBSCO publishing (http://search.ebscohost.com/). 

8. Полнотекстовая БД Institute of Physics (IOP) (http://iopscience.iop.org/). 

9. Библиографическая БД Journal Citation Reports (JCR). Web of Science 
(http://apps.webofknowledge.com/). 

10. Полнотекстовая БД Nature (https://www.nature.com/siteindex). 

11. Полнотекстовая БД Optical Society of America (OSA) (https://www.osapublishing.org/about.cfm). 

12. Полнотекстовая БД Questel Patent (https://www.orbit.com/). 

13. Полнотекстовая БД Science AAAS (American Association for the Advancement of Science) 
(http://www.sciencemag.org/). 

14. Полнотекстовая БД ScienceDirect Freedom Collection (http://www.sciencedirect.com/). 

15. Реферативная БД Scopus (http://www.scopus.com/). 

16. Полнотекстовая БД Springer Materials (https://materials.springer.com/). 

17. Полнотекстовая БД Springer Nature Experiments (https://experiments.springernature.com/). 

18. Полнотекстовая БД SpringerLink (https://link.springer.com/). 

19. Реферативная БД Web of Science Core Collection (http://apps.webofknowledge.com/). 

20. Полнотекстовая БД Wiley Journal Database (http://onlinelibrary.wiley.com/). 

 

Материалы для лиц с ОВЗ  

 Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности. 

 

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

1. Министерство образования и науки Российской Федерации (http://минобрнауки.рф/). 

2. Федеральный портал «Российское образование» (http://www.edu.ru/). 

3. ООО Научная электронная библиотека (http://elibrary.ru/defaultx.asp). 

4. Зональная научная библиотека УрФУ(http://lib.urfu.ru). 

5. Электронный научный архив УрФУ (https://elar.urfu.ru). 

 



 

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Исследование материалов и устройств наноинженерии 

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением 

Таблица 3.1 

№  
п/п 

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Перечень лицензионного 
программного обеспечения.  

Реквизиты подтверждающего 
документа 

1 Лабораторные 
занятия 

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов 

Рабочее место преподавателя 

Периферийное устройство 

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся 

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами 

Подключение к сети Интернет 

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES 

Micro-Cap 

2 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов 

Рабочее место преподавателя 

Не требуется 

3 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация 

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов 

Рабочее место преподавателя 

Не требуется 

4 Самостоятельная 
работа студентов 

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов 

Периферийное устройство 

Подключение к сети Интернет 

Не требуется 

 



 

 


