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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА МОДУЛЯ Физика конденсированного состояния

1.1. Аннотация содержания модуля  

Физика конденсированного состояния является одной из фундаментальных составляющих в 
физике вообще и в физическом материаловедении в частности. Соответствующий модуль даёт 
базовые научные знания об атомном строении твёрдых тел, его связи с механическими, тепловыми, 
электрическими, оптическими, магнитными свойствами металлов, полупроводников и 
диэлектриков. Особое внимание уделяется физике формирования магнитных свойств в 
магнитоупорядоченном состоянии вещества. Изучаются природа локализованного и 
коллективизированного магнетизма, типы магнитных структур, формы проявления магнитной 
анизотропии и магнитострикции, особенности кинетических и других физических явлений, 
сопутствующие магнитному упорядочению. Наряду с этим рассматриваются вопросы 
трансформации магнитных свойств под действием температуры, давления, магнитного поля. В 
рамках данного модуля также предусмотрены лабораторные занятия, в рамках которых 
осуществляется знакомство с основными методиками магнитных измерений и отрабатываются 
навыки их практической реализации. Освоение модуля позволяет получить базовые компетенции, 
для адекватного освоения узкоспециализированных дисциплин и учебно-научной работы в области 
физики магнитных материалов.

1.2. Структура и объем модуля 
Таблица 1

№ 
п/п Перечень дисциплин модуля в последовательности их освоения 

Объем дисциплин модуля 
и всего модуля в зачетных 

единицах

1 Основы теории конденсированного состояния  3

2 Магнетизм конденсированного состояния  3

ИТОГО по модулю: 6

1.3.Последовательность освоения модуля в образовательной программе
Пререквизиты модуля 1. Общая физика

2. Общий физический практикум

Постреквизиты и кореквизиты 
модуля

1. Фундаментальный и прикладной магнетизм
2. Специальные вопросы магнетизма
3. Методическое обеспечение научных 

исследований
4. Физика и дизайн магнитных материалов

1.4. Распределение компетенций по дисциплинам модуля, планируемые результаты 
обучения (индикаторы) по модулю 
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Таблица 2

Перечень 
дисциплин 

модуля

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты обучения 
(индикаторы) 

1 2 3

ОПК-1 - Способен 
выявлять, 
формулировать и решать 
фундаментальные и 
прикладные задачи в 
области своей 
профессиональной 
деятельности и в 
междисциплинарных 
направлениях с 
использованием 
фундаментальных 
знаний и практических 
навыков

У-1 - Выявлять и определять цели и пути 
решения фундаментальных и прикладных 
задач в профильной области деятельности, 
опираясь на фундаментальные законы и 
принципы, с использованием 
соответствующих целям подходов и 
методов

П-1 - Предлагать пути решения 
фундаментальных и прикладных задач в 
профильной области деятельности и 
междисциплинарных направлениях, 
опираясь на фундаментальные законы и 
принципы с использованием 
соответствующих целям подходов и 
методов

Д-1 - Демонстрировать аналитические 
умения и креативное мышление

Магнетизм 
конденсированн
ого состояния

ПК-1 - Владеет методами 
экспериментальных и 
теоретических 
исследований и 
алгоритмического 
моделирования для 
решения 
профессиональных задач 
в области физики 
магнитных явлений, 
медицинской и 
теоретической физики, 
физики 
конденсированного 
состояния

З-1 - Сделать обзор основных методов 
теоретических и экспериментальных 
физических исследований

У-1 - Самостоятельно формулировать 
задачу в рамках рассматриваемой проблемы

У-2 - Определять оптимальные методы 
физического, математического и 
алгоритмического моделирования при 
решении задач в области профессиональной 
деятельности

Основы теории 
конденсированн
ого состояния

ОПК-1 - Способен 
выявлять, 
формулировать и решать 
фундаментальные и 
прикладные задачи в 
области своей 
профессиональной 
деятельности и в 
междисциплинарных 

З-1 - Демонстрировать понимание 
фундаментальных принципов, методов и 
подходов к решению фундаментальных и 
прикладных задач в профильной области 
деятельности и междисциплинарных 
направлениях

У-1 - Выявлять и определять цели и пути 
решения фундаментальных и прикладных 



5

направлениях с 
использованием 
фундаментальных 
знаний и практических 
навыков

задач в профильной области деятельности, 
опираясь на фундаментальные законы и 
принципы, с использованием 
соответствующих целям подходов и 
методов

ПК-1 - Владеет методами 
экспериментальных и 
теоретических 
исследований и 
алгоритмического 
моделирования для 
решения 
профессиональных задач 
в области физики 
магнитных явлений, 
медицинской и 
теоретической физики, 
физики 
конденсированного 
состояния

З-1 - Сделать обзор основных методов 
теоретических и экспериментальных 
физических исследований

У-2 - Определять оптимальные методы 
физического, математического и 
алгоритмического моделирования при 
решении задач в области профессиональной 
деятельности

1.5. Форма обучения
Обучение по дисциплинам модуля может осуществляться в очной формах.



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
Основы теории конденсированного 

состояния

Рабочая программа дисциплины составлена авторами:

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Овчинников Александр 
Сергеевич

доктор физико-
математических 

наук, доцент

Профессор теоретической и 
математической 

физики

Рекомендовано учебно-методическим советом института Естественных наук и математики

Протокол № _3_ от _14.05.2021_ г.



1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

 Овчинников Александр Сергеевич, Профессор, теоретической и математической физики
1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

Р1 Математическое описание 
кристаллической решетки

Кристаллическая решетка. Классификация кристаллических 
структур. Кристаллографические обозначения. Индексы 
Миллера. Обратная решетка и зона Бриллюена. Периодические 
функции и геометрический структурный фактор.

Р2 Дифракция волн и частиц на 
кристалле

Дифракция рентгеновских волн. Атомный и геометрический 
структурные факторы. Блоховские волны в кристаллах. 
Дифракция блоховских волн. Эффекты на границе зоны 
Бриллюена.

Р3
Межатомные силы 

различных классов твердых 
тел

Вандерваальсово притяжение в молекулярных кристаллах. 
Ионная связь. Металлы. Экранирование электрон-ионного 
потенциала. Экранирование ион-ионного потенциала.

Р4 Колебания решетки и 
тепловые свойства

Связь между напряжениями и упругими деформациями. 
Теплоемкость решетки. Упругие волны и колебания решетки в 
одномерных кристаллах. Дальнодействующие силы и метод 
обратной решетки. Колебания решетки двухатомной линейной 
цепочки.

Р5 Теория энергетических зон 
электронов

Модель Кронига-Пенни. Энергетические зоны в “пустой” 
решетке. Функции Ванье и поляризация кристаллов.

Р6 Электронные свойства

Электронная теплоемкость. Электронная проводимость. Закон 
Ома. Смещение поверхности Ферми. Температурная 
зависимость удельного сопротивления. Закон Блоха-
Грюнайзена.



Р7 Магнитные свойства
Магнитные взаимодействия в многоэлектронной подсистеме. 
Приближение молекулярного поля. Диамагнетизм Ландау. 
Парамагнетизм Паули.

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Таблица 1.2

1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Основы теории конденсированного состояния

Электронные ресурсы (издания) 

1. Абрикосов, А. А.; Основы теории металлов : учебное пособие.; Физматлит, Москва; 2010; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=67590 (Электронное издание)

2. Рейсленд, Д., Д., Жданов, Г. С.; Физика фононов; Мир, Москва; 1975; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=483398 (Электронное издание)

3. Ашкрофт, Н., Н.; Физика твердого тела; Мир, Москва; 1979; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=483336 (Электронное издание)

4. , Голдсмид, Г. Д.; Задачи по физике твердого тела; Наука, Москва; 1976; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=483354 (Электронное издание)

5. Киттель, Ч., Ч.; Введение в физику твердого тела; Наука, Москва; 1978; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=483361 (Электронное издание)

Печатные издания 

Направление 
воспитательной 

деятельности

Вид 
воспитательной 

деятельности

Технология 
воспитательной 

деятельности
Компетенция Результаты 

обучения

Профессиональн
ое воспитание

учебно-
исследовательск
ая, научно-
исследовательск
ая

Технология 
формирования 
уверенности и 
готовности к 
самостоятельной 
успешной 
профессиональн
ой деятельности

ПК-1 - Владеет 
методами 
экспериментальных 
и теоретических 
исследований и 
алгоритмического 
моделирования для 
решения 
профессиональных 
задач в области 
физики магнитных 
явлений, 
медицинской и 
теоретической 
физики, физики 
конденсированного 
состояния

З-1 - Сделать 
обзор основных 
методов 
теоретических и 
экспериментальн
ых физических 
исследований



1. Пайнс, Д.; Элементарные возбуждения в твердых телах; Мир, Москва; 1965 (4 экз.)

2. Рейсленд, Д., Жданов, Г. С.; Физика фононов : Пер. с англ..; Мир, Москва; 1975 (3 экз.)

3. Анималу, А. О. Е., Александр О. Е., Ивченко, Е. Л., Эфрос, А. Л.; Квантовая теория кристаллических 
твердых тел; Мир, Москва; 1981 (24 экз.)

4. Вонсовский, С. В., Кацнельсон, М. И.; Квантовая физика твердого тела; Наука, Москва; 1983 (11 экз.)

5. Ашкрофт, Н.; Физика твердого тела: В 2 т. Т. 1. ; Мир, Москва; 1979 (33 экз.)

6. Ашкрофт, Н., Кугель, К. И., Михайлов, А. С., Каганов, М. И.; Физика твердого тела: В 2 т. Т. 2. ; Мир, 
Москва; 1979 (33 экз.)

7. , Голдсмид Д, ж. Г.; Задачи по физике твердого тела : Пер. с англ..; Наука, Москва; 1976 (6 экз.)

8. , Голдсмид, Г. Дж., Гусев, А. А., Шаскольская, М. П.; Задачи по физике твердого тела : [Учебное 
пособие].; Наука, Москва; 1976 (8 экз.)

9. Киттель, Ч., Гусев, А. А., Пахнев, А. В.; Введение в физику твердого тела; Наука, Москва; 1978 (53 
экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

1. Зональная научная библиотека УрФУ. URL: http://lib.urfu.ru/rus/

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

1. Российская государственная библиотека. URL: http://www.rsl.ru

2. Государственная публичная научно-техническая библиотека России. URL: http://www.gpntb.ru

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Основы теории конденсированного состояния

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Microsoft Windows 8.1 Pro 64-bit 
RUS OLP NL Acdmc

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES



Доска аудиторная

2 Практические занятия Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Microsoft Windows 8.1 Pro 64-bit 
RUS OLP NL Acdmc

Office 365 EDUA1 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr Student EES

3 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Microsoft Windows 8.1 Pro 64-bit 
RUS OLP NL Acdmc

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES

4 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Microsoft Windows 8.1 Pro 64-bit 
RUS OLP NL Acdmc

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES

5 Самостоятельная 
работа студентов

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Подключение к сети Интернет

Microsoft Windows 8.1 Pro 64-bit 
RUS OLP NL Acdmc

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
Магнетизм конденсированного состояния

Рабочая программа дисциплины составлена авторами:

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Барташевич Михаил 
Иванович

доктор физико-
математических 
наук, старший 

научный 
сотрудник

Профессор магнетизма и 
магнитных 

наноматериалов

Рекомендовано учебно-методическим советом института Естественных наук и математики

Протокол № _3_ от _14.05.2021_ г.



1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

 Барташевич Михаил Иванович, Профессор, магнетизма и магнитных наноматериалов
1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

Р1 Введение Основные этапы развития учения о магнетизме. Магнетизм на 
Урале.

Р2
Основные свойства 

магнетиков. Классификация 
магнитных веществ.

Диамагнетики. Парамагнетики. Ферромагнетики. Работа 
внешнего поля на изменение намагниченности. 
Размагничивающее поле и размагничивающий фактор. 
Основные особенности ферромагнетиков. 
Антиферромагнетики. Ферромагнетики.

Р3 Основы термодинамики 
магнетиков.

Энергия магнетика во внешнем и собственном 
размагничивающем магнитных полях. Основные 
термодинамические соотношения. Магнитокалорический 
эффект. Фазовые переходы I и II рода. Вычисление магнитного 
момента тела.

Р4
Магнитные свойства 

электронной оболочки 
атомов.

Состояние электрона в атоме. Атомный магнетизм. Заполнение 
электронных оболочек 3d-переходных металлов.

Р5 Диамагнетизм и 
парамагнетизм.

Диамагнетизм свободной оболочки атомов. Диа- и 
парамагнетизм электронов проводимости. Парамагнетизм 
свободных электронов.

Р6 Ферромагнетизм.

Теория молекулярного поля, классический и квантовый случай. 
Основные представления о природе магнетизма, природа 
молекулярного поля. Модель прямого обменного 
взаимодействия Гейзенберга. Модель косвенного обменного 
взаимодействия. Модель коллективизированных электронов. 



Основные типы энергии ферромагнетиков: обменная, 
магнитокристаллическая, магнитоупругая. Кривые 
намагничивания монокристаллов. Магнитострикция. Природа 
магнитной анизотропии и магнитострикции.

Р7 Доменная структура 
ферромагнетиков.

Причина разбиения на домены. Доменная граница, ее 
структура, энергия, ширина. Границы Блоха и Нееля. 
Однодоменность. Суперпарамагнетизм. Доменная структура 
манитоодноосных и многоосных ферромагнетиков. Методы 
наблюдения доменной структуры.

Р8 Процессы намагничивания.

Магнитный гистерезис. Обратимые и необратимые процессы 
смещения доменной границы. Обратимые и необратимые 
процессы вращения вектора намагниченности. Гистерезис, 
связанный с задержкой образования и роста зародышей 
перемагничивания. Закон приближения к насыщению. 
Зависимость намагниченности от времени. Индуцируемые 
магнитным полем спин-ориентационные фазовые переходы в 
антиферромагнетиках.

Р9 Аморфные магнитные 
материалы.

Спиновое стекло. Неколлинеарные магнитные структуры в 
аморфных магнетиках.

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Таблица 1.2

1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

Направление 
воспитательной 

деятельности

Вид 
воспитательной 

деятельности

Технология 
воспитательной 

деятельности
Компетенция Результаты 

обучения

Профессиональн
ое воспитание

целенаправленна
я работа с 
информацией 
для 
использования в 
практических 
целях

Технология 
формирования 
уверенности и 
готовности к 
самостоятельной 
успешной 
профессиональн
ой деятельности

ПК-1 - Владеет 
методами 
экспериментальных 
и теоретических 
исследований и 
алгоритмического 
моделирования для 
решения 
профессиональных 
задач в области 
физики магнитных 
явлений, 
медицинской и 
теоретической 
физики, физики 
конденсированного 
состояния

У-1 - 
Самостоятельно 
формулировать 
задачу в рамках 
рассматриваемой 
проблемы



2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Магнетизм конденсированного состояния

Электронные ресурсы (издания) 

1. Гуфан, , А. Ю.; Физика магнитных явлений : учебник.; Издательство Южного федерального 
университета, Ростов-на-Дону, Таганрог; 2020; http://www.iprbookshop.ru/115544.html (Электронное 
издание)

2. Кринчик, Г. С.; Физика магнитных явлений; Московский университет, Москва; 1976; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=483364 (Электронное издание)

3. Боровик, Е. С.; Лекции по магнетизму : курс лекций.; Физматлит, Москва; 2005; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=75475 (Электронное издание)

Печатные издания 

1. Мейлихов, Е. З.; Магнетизм. Основы теории : [учебное пособие].; Интеллект, Долгопрудный; 2014 (1 
экз.)

2. Мейлихов, Е. З.; Магнетизм. Основы теории : [учебное пособие].; Издательский дом Интеллект, 
Долгопрудный; 2014 (5 экз.)

3. Иванов, С. В., Мартышко, П. С.; Избранные главы физики. Магнетизм. Магнитный резонанс. 
Фазовые переходы : курс лекций.; ЛКИ, Москва; 2008 (15 экз.)

4. Боков, В. А.; Физика магнетиков : учеб. пособие для вузов.; ФТИ им. А. Ф. Иоффе РАН, Санкт-
Петербург; 2002 (50 экз.)

5. Ивановский, В. И., Кондорский, Е. И.; Физика магнитных явлений : семинары.; Издательство 
Московского университета, Москва; 1981 (1 экз.)

6. Мишин, Д. Д.; Магнитные материалы : Учеб. пособие для физ. и физ. техн. спец. вузов.; Высш. шк., 
Москва; 1991 (11 экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

1. Портал информационно-образовательных ресурсов УрФУ https://study.urfu.ru/Aid/ViewMeta/5238

2. Зональная научная библиотека УрФУ. URL: http://lib.urfu.ru/

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

1. Российская государственная библиотека. URL: http://www.rsl.ru

2. Государственная публичная научно-техническая библиотека России. URL: http://www.gpntb.ru



3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Магнетизм конденсированного состояния

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Microsoft Windows 8.1 Pro 64-bit 
RUS OLP NL Acdmc

Office 365 EDUA1 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr Faculty EES

2 Практические занятия Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Microsoft Windows 8.1 Pro 64-bit 
RUS OLP NL Acdmc

Office 365 ProPlusEdu ShrdSvr 
ALNG SubsVL MVL PerUsr 
STUUseBnft Student EES

3 Лабораторные 
занятия

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Microsoft Windows 8.1 Pro 64-bit 
RUS OLP NL Acdmc

Office 365 EDUA1 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr Faculty EES

4 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Подключение к сети Интернет

Microsoft Windows 8.1 Pro 64-bit 
RUS OLP NL Acdmc

Office 365 EDUA1 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr Faculty EES

5 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Microsoft Windows 8.1 Pro 64-bit 
RUS OLP NL Acdmc



Рабочее место преподавателя Office 365 EDUA1 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr Faculty EES

6 Самостоятельная 
работа студентов

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Подключение к сети Интернет

Microsoft Windows 8.1 Pro 64-bit 
RUS OLP NL Acdmc

Office 365 EDUA1 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr Faculty EES
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