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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА МОДУЛЯ Интеллектуальные системы и представление 
знаний

1.1. Аннотация содержания модуля  

Изучение дисциплины «Интеллектуальные системы и представление знаний» должно 
ознакомить с основными понятиями и концепциями теории интеллектуальных систем, а также 
осветить вопросы построения и функционирования ИС, основанных на знаниях, с целью вооружить 
студентов теоретическими знаниями и практическими навыками, необходимыми для решения задач 
создания и использования современных интеллектуальных информационных технологий и систем 
в области информационно-аналитического обеспечения подготовки и принятия управленческих 
решений по всем аспектам экономических, социальных и технических проблем.

1.2. Структура и объем модуля 
Таблица 1

№ 
п/п Перечень дисциплин модуля в последовательности их освоения 

Объем дисциплин модуля 
и всего модуля в зачетных 

единицах

1 Интеллектуальные системы и представление знаний  3

ИТОГО по модулю: 3

1.3.Последовательность освоения модуля в образовательной программе
Пререквизиты модуля Не предусмотрены

Постреквизиты и кореквизиты 
модуля

Не предусмотрены

1.4. Распределение компетенций по дисциплинам модуля, планируемые результаты 
обучения (индикаторы) по модулю 

Таблица 2

Перечень 
дисциплин 

модуля

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты обучения 
(индикаторы) 

1 2 3

Интеллектуальн
ые системы и 
представление 
знаний

ОПК-3 - Способен 
проводить исследования 
и изыскания для 
решения прикладных 
инженерных задач 
относящихся к 
профессиональной 
деятельности, включая 

З-1 - Изложить основные приемы и методы 
проведения исследований и изысканий, 
которые могут быть использованы для 
решения поставленных прикладных задач, 
относящихся к профессиональной 
деятельности
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проведение измерений, 
планирование и 
постановку 
экспериментов, 
интерпретацию 
полученных результатов

З-3 - Описать последовательность действий 
при обработке и интерпретации полученных 
результатов исследований и изысканий

У-2 - Определять перечень необходимых 
ресурсов и временные затраты при 
составлении плана проведения 
исследований и изысканий

У-3 - Анализировать и объяснить 
полученные результаты исследований и 
изысканий

П-1 - Подготовить и провести 
экспериментальные измерения, 
исследования и изыскания для решения 
поставленных прикладных задач, 
относящихся к профессиональной 
деятельности

Д-1 - Проявлять заинтересованность в 
содержании и результатах 
исследовательской работы

ПК-1 - Способен 
проектировать, 
разрабатывать, 
интегрировать, 
проверять на 
работоспособность  
программное 
обеспечение (модули, 
компоненты, продукты) 
и осуществлять 
разработку технических 
документов, 
адресованных 
специалисту по 
информационным 
технологиям и 
пользователям

З-3 - Изложить основные принципы 
построения и виды архитектуры 
программного обеспечения, методы и 
средства проектирования программного 
обеспечения, методологии разработки 
программного обеспечения и технологии 
программирования

У-1 - Различать особенности стандартных 
алгоритмов для решения задач в 
соответствующих областях 
профессиональной деятельности

У-2 - Выбирать языки программирования 
для написания программного кода с учетом 
технического задания

У-3 - Определять оптимальные методы и 
средства проектирования программного 
обеспечения и структур данных

П-6 - Осуществлять проектирование 
структур данных

1.5. Форма обучения
Обучение по дисциплинам модуля может осуществляться в очной, очно-заочной и заочной 

формах.
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1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

 Аксенов Константин Александрович, Доцент, Департамент информационных технологий 
и автоматики
1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

Р1

Общая характеристика и 
классификация 

интеллектуальных 
информационных систем

Основные понятия искусственного интеллекта. 
Информационные системы, имитирующие творческие 
процессы принятия решений и основанные на знаниях. 
Разновидности ИИС: системы поддержки принятия решений 
(экспертные системы, системы динамического 
прогнозирования, поддержки разрешения проблемных 
ситуаций, диагностики, автоматизированного обучения, 
расчетно-логические, нейросетевых вычислений и 
эволюционного моделирования, лингвистические; 
партнерские, системные интегрированные подсказчики, 
ситуационные комнаты); системы машинного перевода; 
реферирования текстов; роботы. Тенденции развития 
интеллектуальных систем и теории искусственного интеллекта.

Р2 Представление и 
использование знаний в ИИС

Определение понятий «информация», «данные», «знания», их 
взаимосвязь. Определение тезауруса и базы (системы) знаний. 
Модели представления знаний и управление ими. 
Существующие подходы и техника решения. Логическая 
модель представления знаний и правила вывода; теоретические 
основы; пример спецификации вычислений; продукционная 
модель представление знаний и правила их обработки; 
реляционные модели представления знаний и 
соответствующие способы рассуждений; фреймы, 
семантические сети, онтологии и тезаурусно-онтологические 
модели; теория, техника и принципы приобретения знаний из 



текстов и экспертов. Роли эксперта, инженера знаний и 
пользователя при приобретении извлечения знаний.

Р3 Экспертные системы

Структура экспертных систем их основные функции. 
Статистические и динамические экспертные системы. Правила; 
объекты; определение запроса; редактор; процедурный язык; 
компилятор правил и объектов; антецедент и консеквент 
правила; первичная цель. Простые объекты; объекты со 
списком значений; объекты с фреймами; основные атрибуты 
(слоты) объекта; создание и редактирование процедур; вызов 
процедур из правил; процедурные фреймы и слоты; операторы 
процедурного языка; средства управления выполнением 
приложений; логическое программирование в экспертных 
системах. Архитектура для автоматического рассуждения, 
основанного на правилах; механизм вывода на основе модели 
логического программирования; понятие о нечетких данных 
(логических и теоретико-множественных) и их связь с теорией 
построение экспертных систем. Процесс проектирования 
экспертной системы. Причины создания ИИС, альтернативных 
экспертным системам. Система поддержки принятия решений 
BPsim.DSS.

Р4

Системы динамического 
прогнозирования 
(альтернативные 

экспертным)

Сравнительная характеристика динамических экспертных 
систем и альтернативных им систем динамического 
прогнозирования (системы динамического моделирования 
ситуаций).

Р5 Искусственные нейронные 
сети

Предназначение и структура искусственных нейронных сетей. 
Искусственные нейронные сети как результат огрубленной 
имитации естественных. Формальные нейроны и их функции 
возбуждения. Связь между формальными нейронами и 
синаптические коэффициенты. Принцип действия 
искусственных нейросетей. Целесообразность интеграции 
искусственных нейросетей в расчетно-диагностические 
системы.

Р6 Системы эволюционного 
моделирования

Системы эволюционного моделирования (с генетическими 
алгоритмами) и их предназначение. Генетические алгоритмы. 
Обобщение понятий естественной эволюции (генов, хромосом, 
размножения почкованием, скрещивания, мутации, смерти) в 
генетических алгоритмах. Алгоритм муравья и искусственной 
жизни.

Р7 Мультиагентные системы

Понятие информационного агента. Свойства агента. Агентные 
системы. Принцип интеллектуализации сетевых 
информационно-поисковых систем. Применения 
мультиагентных систем. Система динамического 
моделирования ситуаций BPsim.MAS, автоматизированная 
система выпуска металлургической продукции.

Р8
Общее представление об 

интеллектуальном анализе 
данных (ИАД)

Основные принципы ИАД. Основы технологии DATA 
MINING

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Таблица 1.2



1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Интеллектуальные системы и представление знаний

Электронные ресурсы (издания) 

1. Павлов, С. И.; Системы искусственного интеллекта : учебное пособие. 1. ; Томский государственный 
университет систем управления и радиоэлектроники, Томск; 2011; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=208933 (Электронное издание)

2. Павлов, С. И.; Системы искусственного интеллекта : учебное пособие. 2. ; Томский государственный 
университет систем управления и радиоэлектроники, Томск; 2011; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=208939 (Электронное издание)

3. Сергеев, Н. Е.; Системы искусственного интеллекта : учебное пособие. 1. ; Южный федеральный 
университет, Таганрог; 2016; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=493307 (Электронное 
издание)

4. Серегин, М. Ю.; Интеллектуальные информационные системы : учебное пособие.; Тамбовский 
государственный технический университет (ТГТУ), Тамбов; 2012; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=277790 (Электронное издание)

Печатные издания 

1. Спицина, И. А.; Мультиагентный метод анализа и синтеза информационных систем : учебное 
пособие для студентов вузов, обучающихся по направлению подготовки 09.04.01 - Информатика и 
вычислительная техника.; Издательство Уральского университета, Екатеринбург; 2017 (6 экз.)

Направление 
воспитательной 

деятельности

Вид 
воспитательной 

деятельности

Технология 
воспитательной 

деятельности
Компетенция Результаты 

обучения

Профессиональн
ое воспитание

целенаправленна
я работа с 
информацией 
для 
использования в 
практических 
целях

Технология 
формирования 
уверенности и 
готовности к 
самостоятельной 
успешной 
профессиональн
ой деятельности

Технология 
самостоятельной 
работы

ОПК-3 - Способен 
проводить 
исследования и 
изыскания для 
решения 
прикладных 
инженерных задач 
относящихся к 
профессиональной 
деятельности, 
включая 
проведение 
измерений, 
планирование и 
постановку 
экспериментов, 
интерпретацию 
полученных 
результатов

Д-1 - Проявлять 
заинтересованнос
ть в содержании и 
результатах 
исследовательско
й работы



Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

1) Зональная научная библиотека УрФУ http://lib.urfu.ru

2) Научная электронная библиотека Elibrary.ru https://www.elibrary.ru/

3) Электронная библиотечная сеть "Лань" http://e.lanbook.com/

4) Единое окно доступа к образовательным ресурсам. Раздел Информатика и информационные 
технологии - http://window.edu.ru/catalog/

5) Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов http://eor.edu.ru/

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

1) Государственная публичная научно-техническая библиотека http://www.gpntb.ru

2) Список библиотек, доступных в Интернет и входящих в проект «Либнет»    http//www.valley.ru/-
nicr/listrum.htm

3) Российская национальная библиотека http//www.rsl.ru

4) Портал информационно-образовательных ресурсов УрФУ  http://study.urfu.ru/

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Интеллектуальные системы и представление знаний

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Оборудование, 
соответствующее требованиям 

Microsoft Windows 8.1 Pro 64-bit 
RUS OLP NL Acdmc

Office 365 EDUA5 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES



организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Подключение к сети Интернет

2 Лабораторные 
занятия

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Подключение к сети Интернет

Microsoft Windows 8.1 Pro 64-bit 
RUS OLP NL Acdmc

Office 365 EDUA5 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES

3 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Подключение к сети Интернет

Microsoft Windows 8.1 Pro 64-bit 
RUS OLP NL Acdmc

Office 365 EDUA5 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES

4 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Не требуется



Рабочее место преподавателя

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

5 Самостоятельная 
работа студентов

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Периферийное устройство

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Подключение к сети Интернет

Microsoft Windows 8.1 Pro 64-bit 
RUS OLP NL Acdmc

Office 365 EDUA5 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES
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