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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА МОДУЛЯ Эксплуатация технологического оборудования

1.1. Аннотация содержания модуля  

В модуль «Эксплуатация технологического оборудования» входят три дисциплины: 
Автоматизация технологических процессов, Ремонт и монтаж технологического оборудования, 
Смазка технологических машин.   Цель дисциплины «Автоматизация технологических процессов» 
является формирование у студентов необходимых знаний и умений по применению современных 
технических средств управления в системах автоматизации различного назначения.  В ходе 
изучения дисциплины «Ремонт и монтаж технологического оборудования» изучаются способы 
восстановления и повышения износостойкости деталей металлургического оборудования. Так же 
студенты изучают  основные методы организации ремонтного производства, виды износа и поломок 
оборудования, методы проверки состояния оборудования, а также технологию ремонта типовых 
узлов и деталей оборудования.  Целью освоения дисциплины является «Смазка технологических 
машин» ознакомление с современным обобщенным представлением о теории и практике феномена 
трения как преобразователя движения в парах трения машин и механизмов (технических систем). В 
ходе изучения дисциплины рассматриваются устройства и системы для подачи смазочных 
материалов, их расчет, правила монтажа и эксплуатации. Освоение дисциплины предполагает 
ознакомление с приемами оценки и расчета трения, изнашивания и смазки и методами, правилами 
эксплуатации и диагностики трибосистем

1.2. Структура и объем модуля 
Таблица 1

№ 
п/п Перечень дисциплин модуля в последовательности их освоения 

Объем дисциплин модуля 
и всего модуля в зачетных 

единицах

1 Ремонт и монтаж технологического оборудования  9

2 Смазка технологических машин  3

3 Автоматизация технологических процессов  3

ИТОГО по модулю: 15

1.3.Последовательность освоения модуля в образовательной программе
Пререквизиты модуля Не предусмотрены

Постреквизиты и кореквизиты 
модуля

Не предусмотрены

1.4. Распределение компетенций по дисциплинам модуля, планируемые результаты 
обучения (индикаторы) по модулю 

Таблица 2
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Перечень 
дисциплин 

модуля

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты обучения 
(индикаторы) 

1 2 3

ОПК-6 - Способен 
выполнять настройку 
технологического 
оборудования, объектов 
и процессов в сфере 
своей профессиональной 
деятельности по 
имеющейся технической 
документации

З-2 - Объяснить принципы и основные 
правила и методы настройки 
технологического оборудования, объектов и 
процессов в сфере своей профессиональной 
деятельности по имеющейся технической 
документации

З-3 - Привести примеры использования 
цифровых технологий для настройки 
технологического оборудования, объектов и 
процессов в сфере своей профессиональной 
деятельности

У-3 - Оптимизировать с помощью 
цифровых технологий настройки 
технологического оборудования, объектов и 
процессов в сфере своей профессиональной 
деятельности по имеющейся технической 
документации

П-1 - Проводить организацию настройки и 
настройку технологического оборудования, 
объектов и процессов в сфере своей 
профессиональной деятельности по 
имеющейся технической документации

Д-1 - Внимательно и ответственно 
относиться к выполнению требований 
технической документации

Автоматизация 
технологических 
процессов

ПК-6 - Готовность к 
систематическому 
изучению научно-
технической 
информации, 
отечественного и 
зарубежного опыта в 
области 
металлургического 
машиностроения с 
использованием 
информационных 
технологий

З-3 - Сделать обзор отечественного и 
зарубежного опыта по автоматизации и 
механизации технологических, подъемно-
транспортных, погрузочно-разгрузочных 
операций

У-1 - Выбирать специализированные 
поисковые системы по исследованию 
научно-технической информации, 
отечественного и зарубежного опыта в 
области металлургического 
машиностроения с учетом поставленной 
задачи

П-1 - Проводить поиск научно-технической 
информации об истории развития 
профильной деятельности в области 
металлургического машиностроения, 
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обобщать и систематизировать 
отечественный и зарубежный опыт 
формирования отрасли и представлять 
информацию в различных формах (научных 
докладах, сообщениях, публикациях и 
других

ПК-7 - Способность 
разрабатывать 
мероприятия по 
повышению 
эффективности и 
оптимизации 
технологических 
процессов и 
автоматизации 
производства

З-3 - Изложить требования к автоматизации 
технологических процессов в металлургии

У-2 - Анализировать технологические 
схемы этапов металлургического 
производства и определять технические 
возможности их автоматизации

П-2 - Разрабатывать предложения по 
автоматизации технологических процессов 
в металлургии

Ремонт и 
монтаж 
технологическог
о оборудования

ОПК-7 - Способен 
эксплуатировать 
технологическое 
оборудование, 
выполнять 
технологические 
операции, 
контролировать 
количественные и 
качественные показатели 
получаемой продукции, 
показатели энерго- и 
ресурсоэффективности 
производственного 
цикла и продукта, 
осуществлять 
метрологическое 
обеспечение 
производственной 
деятельности

З-1 - Объяснить принцип действия 
основного технологического оборудования

З-3 - Характеризовать способы  
метрологического обеспечения 
производственной деятельности, контроля 
количественных и качественных 
показателей получаемой продукции

У-2 - Оценить соответствие выбранного 
технологического оборудования и 
технологических операций нормам и 
правилам безопасной эксплуатации, 
технологическим регламентам и 
инструкциям

У-3 - Анализировать неполадки 
технологического оборудования, 
устанавливать их причины и определять 
способы их устранения

У-4 - Оценивать с использованием 
количественных или качественных 
показателей соответствие характеристик 
получаемой продукции установленным 
техническим требованиям и фиксировать 
отклонения

У-5 - Оценивать с использованием 
показателей энерго- и 
ресурсоэффективности параметры 
производственного цикла и продукта и 
анализировать отклонения
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У-6 - Определять оптимальные способы 
метрологического сопровождения 
технологических процессов

П-1 - Поддерживать в процессе 
производственной эксплуатации заданные 
режимы технологических операций и 
параметры работы необходимого 
оборудования, обеспечивающие 
производительность и качество получаемой 
продукции

П-3 - Провести диагностику неполадок и 
определить способы ремонта 
технологического оборудования

Д-1 - Умение концентрировать внимание на 
реализации порученного производственного 
процесса, умение брать на себя 
ответственность за результат

ПК-2 - Способен 
организовывать 
проведение технической 
диагностики 
технологического 
оборудования

З-1 - Изложить технические требования к 
машиностроительным изделиям

З-2 - Объяснить основные технологические 
свойства конструкционных материалов 
машиностроительных изделий

З-3 - Сделать обзор видов контрольно-
измерительных приборов и инструментов и 
диагностических устройств для контроля 
параметров функционирования 
технологического оборудования

У-1 - Выбирать виды контрольно-
измерительных приборов и инструментов с 
учетом диагностических задач

У-2 - Анализировать состояние 
технологического оборудования для 
принятия решения о необходимости вызова 
сотрудников специальных подразделений.

У-3 - Анализировать результаты 
технической диагностики технологического 
оборудования для определения его 
работоспособности.

П-1 - Проводить в соответствии с 
поставленным заданием техническую 
диагностику технологического 
оборудования с использованием 
контрольно-измерительных приборов и 
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инструментов и сформулировать выводы о 
его работоспособности.

ПК-5 - Способен 
определять причины 
преждевременного 
износа деталей и узлов 
металлургического 
оборудования и 
разрабатывать 
мероприятия по их 
устранению и 
предупреждению

З-1 - Объяснить кинематические схемы 
механизмов со спецификацией основных 
узлов, основные технические 
характеристики оборудования, предельные 
нормы износа основных деталей и узлов

З-2 - Объяснить назначение, технические 
характеристики, устройство, 
конструктивные особенности, допустимые 
нормы износа, назначение и режимы работы 
металлургического оборудования цеха, 
правила его эксплуатации и технического 
обслуживания

У-1 - Оценивать состояние деталей и узлов 
металлургического оборудования на 
соответствие предельным нормам и 
определять их износ

У-2 - Определять причины 
преждевременного износа деталей и узлов 
металлургического оборудования и 
выявлять необходимость регулировки узлов

У-3 - Выявлять причины отказов в работе 
металлургического оборудования и 
определять меры по их устранению и 
профилактике

У-4 - Оценивать длительность остановок на 
технологические переходы и возможность 
использования их для устранения 
неисправностей металлургического 
оборудования

П-1 - Разрабатывать мероприятия по 
устранению причин внеплановых простоев 
металлургического оборудования по 
причинам износа

П-2 - Разрабатывать технологии 
восстановления изношенного оборудования 
во время ремонта металлургического 
оборудования

Смазка 
технологических 
машин

ПК-8 - Способность 
выбирать основные и 
вспомогательные 
материалы для 
реализации 
технологических 

З-1 - Изложить технические и 
технологические решения реализации 
технологических процессов разными 
способами с использованием свойств 
материалов
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процессов различными 
способами

У-1 - Выбирать основные и 
вспомогательные материалы с различными 
свойствами с учетом способа реализации 
технологических процессов

П-1 - Предлагать способы реализации 
технологического процесса на основе 
анализа свойств материалов

1.5. Форма обучения
Обучение по дисциплинам модуля может осуществляться в очной, очно-заочной и заочной 

формах.



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
Ремонт и монтаж технологического 

оборудования

Рабочая программа дисциплины составлена авторами:

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Федулов Артем 
Анатольевич

кандидат 
технических наук, 

доцент

Доцент металлургических 
и роторных 

машин

Рекомендовано учебно-методическим советом института Новых материалов и технологий

Протокол № _20210531-01_ от _31.05.2021_ г.



1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

Р1 Введение

Основные задачи по строительству новых технологических 
объектов, по улучшению использования технологического 
оборудования и повышению производительности агрегатов. 
Содержание понятий «монтаж» и «ремонт» оборудования. 
Ознакомление со специализацией и номенклатурой основных 
заводов машиностроения. Организация монтажа оборудования 
крупных технологических объектов. Развитие техники и 
механизации монтажных работ. Скоростные методы монтажа. 
Особенности работы оборудования предприятий, 
производительность, непрерывность работы, надежность, 
автоматичность, взаимозаменяемость и безопасность. 
Современные формы организации и методы проведения 
ремонтов в промышленности. Масштабы ремонтных работ на 
заводах. Основные направления совершенствования 
организации и технологии ремонтов

Р2 Монтаж  технологического 
оборудования цехов

Организация монтажных работ.

Ситуационный (генеральный) план строительно-монтажной 
площадки. Типы приобъектных складов, определение площади 
складов. Технологические карты на монтаж технологических 
агрегатов.

Монтажное оборудование, приспособления и инструмент, 
применяемые на монтаже.

Влияние степени механизации на технологию, сроки и 
стоимость монтажных работ. Основное и вспомогательное 
оборудование, малая механизация и приспособления для 



проведения такелажных работ. Унификация, нормализация, 
стандартизация основного и вспомогательного монтажного 
оборудования и оснастки.

Крановое оборудование, используемое при монтаже. 
Характеристики и области применения кранов различных 
типов: автомобильных, на колесном и гусеничном ходу, 
железнодорожных, мачтово-стреловых, башенных, мостовых.

Такелажное оборудование и приспособления: блоки, 
полиспасты, тали, лебедки, мачты, стрелы, шевры, порталы, 
треноги, козлы. Установка и крепление такелажного 
оборудования. Якоря, ванты и их расчет.

Грузозахватные средства: канаты (тросы), стропы, цепи, 
зажимы, траверсы, грузовые балки, и рамы для подъема грузов, 
их расчет и нормы выбраковки.

Фундаменты металлургических машин.

Назначение, условия работы, конструктивные типы 
фундаментов. Требования к фундаментам. Составные части 
фундамента. Объем фундамента. Защита фундаментов. 
Материал фундаментов, определение марки бетона. Разработка 
фундаментов. Строительное задание на разработку 
фундаментов. Возведение фундаментов. Участие монтажников 
в изготовлении фундаментов. Исполнительные схемы на 
фундаменты. Приемка фундаментов и подготовка их под 
монтаж оборудования.

Установка, выверка и крепление на фундаментах базовых 
деталей и машин в сборе.

Способы крепления технологических машин на фундаментах. 
Фундаментные болты: глухие заливные, глухие закладные, 
анкерные, самоанкирующиеся, на эпоксидной смоле; их 
установка и сравнительная оценка. Расчет фундаментных 
болтов.

Способы установки базовых деталей на фундамент: на пакеты 
подкладок, с помощью упругой тарельчатой шайбы, с 
помощью установочных винтов, на фундаментную раму. Типы 
подкладок, их подготовка, определение числа пакетов 
подкладок, их размеров. Выверка базовых деталей по осям, с 
использованием плашек, струн, отвесов, оседержателей. 
Выверка по высоте с использованием рабочих реперов, 
нивелира с монтажной рейкой, штихмасса, контрольной 
линейки, уровней. Крепление и подливка машины.

Координирование базовых деталей и машин в пространстве 
цеха.

Требования к точности установки технологических машин в 
пространстве цеха. Геодезическое обоснование монтажа. 
Закладные части фундамента для выверки: реперы, плашки. 
Разбивка осей оборудования и определение высотных отметок 
реперов с помощью геодезических инструментов: нивелира и 
теодолита.



Типовые механосборочные операции.

Сборка соединений, базирующихся на плоскостях, способы 
фиксации взаимного расположения деталей: бурты, штифты, 
чистые болты.

Сборка резьбовых, шпоночных, шлицевых соединений. Сборка 
неподвижных соединений с натягом: запрессовка, 
термопосадки, комбинированное соединение. Определение 
температуры нагрева, способы нагрева и охлаждение. 
Особенности сборки конических деталей. Дефекты при 
посадках и способы их устранения.

Сборка узлов с подшипниками скольжения: тонкостенные 
неразъемные, тонкостенные с разъемными вкладышами, 
толстостенные с разъемными вкладышами. Назначение и 
величина требуемых зазоров. Разделка масляных карманов.

Сборка узлов с подшипниками качения. Требования, этапы 
сборки, зазоры и их назначение. Регулировка подшипникового 
узла. Сборка узлов с подшипниками жидкостного трения.

Сборка передач: цилиндрических, конических, червячных, 
цепных и ременных. Требования, проверка взаимного 
расположения по пятну контакта и боковому зазору.

Сборка муфт и центровка валов по полумуфтам. Схема 
центровки. Смещение опор вала при центровке.

Виды неуравновешенности и балансировка вращающихся 
деталей, статическая и динамическая.

Монтаж мостовых кранов.

Совмещение строительных и монтажных работ при монтаже 
кранов общего назначения. Порядок монтажа, способы 
монтажа и их технико-экономическое сравнение. Требование к 
точности и контроль качества монтажа. Регистрация, 
освидетельствование и испытания кранов: статическое и 
динамическое.

Состав, особенности и характеристика оборудования, 
установок непрерывной разливки стали (УНРС). Порядок 
монтажа основных узлов и механизмов УНРС криволинейного 
типа: механизма качания кристаллизатора, механизмов зоны 
вторичного охлаждения, ножниц.

Монтаж рольгангов: способы установки и выверки рам 
роликов при групповом и индивидуальном приводах.

Монтаж гидропрессового оборудования.

Монтаж гидравлических прессов: монтаж нижних поперечин; 
установка колонн и гаек; установка подвижных и верхних 
поперечин; монтаж рабочих, возвратных и уравновешивающих 
цилиндров. Монтаж трубопроводов высокого давления, 
клапанов и водораспределителей. Монтаж и наладка насосов и 
аккумуляторов. Наладка и опробование прессов.

Порядок опробования смонтированного оборудования и сдачи 
его в эксплуатацию.



Индивидуальное и комплексное опробование смонтированного 
оборудования, опробование вхолостую и под нагрузкой, 
горячее опробование. Сдача смонтированного оборудования в 
эксплуатацию.

Р3
Эксплуатация и ремонт 

технологического 
оборудования

Износ деталей машин и меры борьбы с ним.

Развитие процесса износа: приработка, естественный и 
аварийный износы. Понятие о физическом и моральном износе 
машины.

Виды, характер износов деталей машин и меры борьбы с ними. 
Механический износ истиранием, абразивный, усталостный, 
химический, тепловой.

Организация ремонтов оборудования заводов, система ППР.

Системы организации ремонтного хозяйства: 
централизованная, децентрализованная, смешанная. Система 
планово-предупредительных ремонтов (ППР). Определение 
номенклатуры и количества запасных деталей, правила 
технической эксплуатации и их содержание. Текущее 
обслуживание, периодические осмотры и ревизии, текущие и 
капитальные ремонты. Межремонтный период. Ремонтный 
цикл и его структура. Единица ремонтной сложности, 
категория сложности, коэффициент трудоемкости. 
Определение трудоемкости плановых ремонтов, времени 
простоя оборудования при них. Методы проведения 
капитальных ремонтов. Мероприятия по организации 
капитальных ремонтов по рассредоточенному графику.

Технология ремонтов оборудования.

Ремонтные ведомости как основные для изготовления деталей 
и узлов, необходимых для ремонта. Технологические карты на 
ремонт машин и механизмов.

Методы восстановления деталей.

Восстановление характера сопряжения без восстановления 
формы и чистоты поверхности детали: использование 
регулировочных элементов (прокладок, клиньев, гаек и т.д.), 
использование деталей, компенсирующих износ.

Восстановление до ремонтных размеров. Определение 
допустимого числа переточек. Проблемы с сопрягаемыми 
деталями.

Способы восстановления до номинальных размеров.

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Таблица 1.2

Направление 
воспитательной 

Вид 
воспитательной 

Технология 
воспитательной 

Компетенция Результаты 
обучения



деятельности деятельности деятельности

Профессиональн
ое воспитание

учебно-
исследовательск
ая, научно-
исследовательск
ая

профориентацио
нная 
деятельность

Технология 
формирования 
уверенности и 
готовности к 
самостоятельной 
успешной 
профессиональн
ой деятельности

Технология 
самостоятельной 
работы

ОПК-7 - Способен 
эксплуатировать 
технологическое 
оборудование, 
выполнять 
технологические 
операции, 
контролировать 
количественные и 
качественные 
показатели 
получаемой 
продукции, 
показатели энерго- 
и 
ресурсоэффективно
сти 
производственного 
цикла и продукта, 
осуществлять 
метрологическое 
обеспечение 
производственной 
деятельности

З-1 - Объяснить 
принцип действия 
основного 
технологического 
оборудования

З-3 - 
Характеризовать 
способы  
метрологического 
обеспечения 
производственной 
деятельности, 
контроля 
количественных и 
качественных 
показателей 
получаемой 
продукции

П-1 - 
Поддерживать в 
процессе 
производственной 
эксплуатации 
заданные режимы 
технологических 
операций и 
параметры работы 
необходимого 
оборудования, 
обеспечивающие 
производительнос
ть и качество 
получаемой 
продукции

Д-1 - Умение 
концентрировать 
внимание на 
реализации 
порученного 
производственног
о процесса, 
умение брать на 
себя 
ответственность 
за результат



1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Ремонт и монтаж технологического оборудования

Электронные ресурсы (издания) 

1. Леонова, О. В.; Надёжность механических систем : методическое пособие.; Альтаир|МГАВТ, 
Москва; 2015; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=429857 (Электронное издание)

2. Хохлов, П. И.; Надежность и ремонт машин. Технологические процессы восстановления изношенных 
деталей и соединений. Восстановление деталей сельскохозяйственной техники, изготовленных из 
сплавов алюминия, электродуговой сваркой: методические указания по выполнению лабораторной 
работы для обучающихся по направлению подготовки 35.03.06 Агроинженерия. Профиль 
«Эксплуатация транспортно-технологических машин : методическое пособие.; Санкт-Петербургский 
государственный аграрный университет (СПбГАУ), Санкт-Петербург; 2020; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=596681 (Электронное издание)

Печатные издания 

1. Прудиус, Придус, Б. В.; Ремонт и монтаж оборудования. Монтаж : Альбом: Учеб. пособие для сред. 
спец. заведений по техн. спец. учеб. заведений по техн. спец..; Машиностроение, Москва; 1990 (13 экз.)

2. Колев, К. С., Выскребенец, А. С., Ягупов, А. В.; Надежность, ремонт и монтаж технологического 
оборудования заводов цветной металлургии : Учеб. пособие для студентов вузов.; Металлургия, 
Москва; 1984 (11 экз.)

3. Касаткин, Н. Л.; Ремонт и монтаж металлургического оборудования : Учебник для вузов.; 
Металлургия, Москва; 1970 (13 экз.)

4. Притыкин, Д. П.; Надежность, ремонт и монтаж металлургического оборудования : Учебник для 
вузов по специальности "Мех. оборудование з-дов цв. металлургии".; Металлургия, Москва; 1985 (37 
экз.)

5. Плахтин, В. Д.; Надежность, ремонт и монтаж металлургических машин : Учебник для вузов по 
специальности "Мех. оборуд. з-дов чер. металлургии".; Металлургия, Москва; 1983 (40 экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

Издательство "Лань" http://e.lanbook.com/

eLibrary ООО Научная электронная библиотека  http://elibrary.ru

Scopus Elsevier http://www.scopus.com/

SpringerLink Springer Nature https://link.springer.com/

Web of Science Core Collection http://apps.webofknowledge.com/

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы



www.google.ru

https://yandex.ru/

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Ремонт и монтаж технологического оборудования

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

2 Практические занятия Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

3 Лабораторные 
занятия

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES



Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

4 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

5 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

6 Самостоятельная 
работа студентов

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES



7 Курсовая работа/ 
курсовой проект

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

Mathcad Professor Edition - Floating  
(PKG-7557-F)
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РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
Смазка технологических машин

Рабочая программа дисциплины составлена авторами:

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Спиридонов Владимир 
Александрович

кандидат 
технических наук, 

доцент

Доцент металлургических 
и роторных 

машин

Рекомендовано учебно-методическим советом института Новых материалов и технологий

Протокол № _20210531-01_ от _31.05.2021_ г.



1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

Р1 Введение Роль смазок в различных режимах трения

Р2 Смазочные материалы

Классификация смазочных материалов. Газы и вода как 
смазки. Минеральные масла. Получение, показатели физико-
химических свойств. Область применения. Ассортимент. 
Маркировка. Синтетические масла. Основные группы. 
Свойства, область применения. Аэрозоли. Состав. Требования 
к материалам. Область применения. Пластичные смазки. 
Получение, показатели физико-химических свойств. Область 
применения. Ассортимент. Маркировка. Твердые смазки. 
Основные разновидности, свойства. Область применения 
Присадки к смазочным материалам. Назначение, свойства, 
ассортимент, область применения. Заменители и смеси 
смазочных материалов. Выбор заменителей, правила замены 
Организация контроля качества смазочных материалов на 
предприятии. Этапы контроля, нормативные показатели. 
Практические приемы Эксплуатационные свойства смазок. 
Механические испытания. Показатели эксплуатационных 
свойств

Р3 Смазка основных узлов 
трения

Подшипники скольжения. Подшипники скольжения, 
работающие при несовершенной смазке (в режимах 
полужидкостного и граничного трения). Подшипники 
скольжения, работающие при совершенной смазке (в режиме 
жидкостного трения). Подшипники качения. Сопряженные 
поверхности скольжения (направляющие). Зубчатые и 
червячные передачи. Зубчатые муфты. Винтовые пары. Смазка 
неподвижных резьбовых соединений. Стальные канаты. 



Цепные передачи. Консервация и расконсервация деталей, 
узлов и машин

Р4 Системы смазки

Классификация систем жидкой смазки. Устройство систем 
основных видов. Централизованные автоматизированные 
системы большой производительности. Выбор основных 
параметров оборудования централизованных циркуляционных 
систем жидкой смазки. Порядок и правила монтажа 
оборудования систем жидкой смазки. Сроки службы масел и 
их регенерация. Системы смазки масляным туманом. Область 
применения, устройство, работа. Расчет параметров. 
Классификация систем для подачи пластичных смазок. 
Устройство систем основных видов. Проектирование и расчет 
параметров систем. Порядок и правила монтажа оборудования 
систем для подачи пластичных смазок. Проектирование и 
расчет параметров систем. Порядок и правила монтажа 
оборудования систем для подачи пластичных смазок. 
Организация смазочного хозяйства на металлургическом 
предприятии.

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Таблица 1.2

Направление 
воспитательной 

деятельности

Вид 
воспитательной 

деятельности

Технология 
воспитательной 

деятельности
Компетенция Результаты 

обучения

Профессиональн
ое воспитание

учебно-
исследовательск
ая, научно-
исследовательск
ая

целенаправленна
я работа с 
информацией 
для 
использования в 
практических 
целях

Технология 
формирования 
уверенности и 
готовности к 
самостоятельной 
успешной 
профессиональн
ой деятельности

Технология 
самостоятельной 
работы

ПК-8 - 
Способность 
выбирать основные 
и вспомогательные 
материалы для 
реализации 
технологических 
процессов 
различными 
способами

З-1 - Изложить 
технические и 
технологические 
решения 
реализации 
технологических 
процессов 
разными 
способами с 
использованием 
свойств 
материалов

У-1 - Выбирать 
основные и 
вспомогательные 
материалы с 
различными 
свойствами с 
учетом способа 
реализации 
технологических 
процессов



1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Смазка технологических машин

Электронные ресурсы (издания) 

1. Вавилов, М. П., Головин, С. Я.; Смазка металлургического оборудования : практическое пособие.; 
Государственное научно-техническое издательство машиностроительной и судостроительной 
литературы, Москва; 1954; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=213981 (Электронное издание)

2. Балов, , Б. В.; Топливо и смазочные материалы : методические указания к лабораторным занятиям 
для студентов по направлению подготовки 110800.62 агроинженерия.; Северо-Кавказская 
государственная гуманитарно-технологическая академия, Черкесск; 2013; 
http://www.iprbookshop.ru/27240.html (Электронное издание)

3. Милованов, , А. В.; Топливо и смазочные материалы : учебное пособие.; Тамбовский 
государственный технический университет, ЭБС АСВ, Тамбов; 2012; 
http://www.iprbookshop.ru/64598.html (Электронное издание)

4. , Чудаков, Е. А.; Трение и износ в машинах: сборник 1 : практическое пособие.; Изд-во Акад. наук 
СССР, Москва, Ленинград; 1941; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=241382 (Электронное 
издание)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

Издательство "Лань" http://e.lanbook.com/

eLibrary ООО Научная электронная библиотека  http://elibrary.ru

Scopus Elsevier http://www.scopus.com/

SpringerLink Springer Nature https://link.springer.com/

Web of Science Core Collection http://apps.webofknowledge.com/

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

www.google.ru

https://yandex.ru/

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Смазка технологических машин

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1



№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

2 Практические занятия Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

3 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

4 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES



Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

5 Самостоятельная 
работа студентов

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
Автоматизация технологических процессов

Рабочая программа дисциплины составлена авторами:

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Беляев Сергей Юрьевич кандидат 
технических наук, 

доцент

Доцент металлургических 
и роторных 

машин

Рекомендовано учебно-методическим советом института Новых материалов и технологий

Протокол № _20210531-01_ от _31.05.2021_ г.



1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

Р1

Введение. АСУ ТП - новый 
уровень управления 
технологическими 

процессами в металлургии

Особенности технологических процессов в металлургии. 
Технологические объекты. Основные понятия АСУ ТП. 
Отличия от регуляторов. Разновидности и классификация. 
Функции АСУ ТП, состав и структура. Этапы разработки 
специального математического обеспечения. Программное 
обеспечение. Информационное обеспечение

Р2
Локальные системы 

автоматического 
регулирования в АСУ ТП

Основные понятия теории автоматического регулирования. 
Классификация систем автоматического регулирования (САР). 
Аналитическое описание работы САР, качество и законы 
регулирования

РЗ

Техническое обеспечение 
АСУ ТП, характеристика 

микропроцессорных средств 
АСУ ТП

Классификация, устройства ввода - вывода - средства 
сопряжения УВМ с объектом управления УСО и УСОП. 
Подсистема непосредственного цифрового управления (НЦУ), 
алгоритмы, реализация, устойчивость, квантование. 
Микропроцессорные технологические средства УВН и АСУ 
ТП. Интерфейс

Р4 Функциональные схемы АСУ 
ТП в металлургии

Назначение и цель разработки функциональных схем АСУ ТП. 
Государственная система приборов и средств автоматизации, 
условные обозначения. Функциональная схема управления 
процессом обогащения исходных материалов для металлургии. 
Функциональные схемы управления агрегатами для выплавки 
металлов (непрерывная разливка) и обработка металлов 
давлением (прокатка, прессование)



1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Таблица 1.2

1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Автоматизация технологических процессов

Электронные ресурсы (издания) 

1. Ившин, В. П.; Автоматическое регулирование : учебное пособие.; Казанский научно-
исследовательский технологический университет (КНИТУ), Казань; 2016; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=501169 (Электронное издание)

2. Вершинин, Н. И., Егоров, К. В.; Автоматическое регулирование; Энергия, Москва, Ленинград; 1965; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=110662 (Электронное издание)

3. , Шевяков, А. А.; Автоматическое регулирование авиадвигателей; Оборонгиз, Москва; 1961; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=213943 (Электронное издание)

4. ; Автоматизация технологических процессов на ТЭС и управление ими : монография.; 
Новосибирский государственный технический университет, Новосибирск; 2014; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=436188 (Электронное издание)

5. Молдабаева, М. Н.; Автоматизация технологических процессов и производств : учебное пособие.; 
Инфра-Инженерия, Москва, Вологда; 2019; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=564225 
(Электронное издание)

Печатные издания 

1. Скорняков, В. Б.; Автоматическое регулирование работы прокатных станов : Учеб.-метод. пособие 
для студентов оч. и заоч. обучения специальности "Обработка металлов давлением".; УПИ, Свердловск; 
1969 (13 экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

Направление 
воспитательной 

деятельности

Вид 
воспитательной 

деятельности

Технология 
воспитательной 

деятельности
Компетенция Результаты 

обучения

Профессиональн
ое воспитание

учебно-
исследовательск
ая, научно-
исследовательск
ая

профориентацио
нная 
деятельность

Технология 
самостоятельной 
работы

Технология 
развития 
позитивности в 
системе 
отношений 
студентов в 
вузовской среде

ОПК-6 - Способен 
выполнять 
настройку 
технологического 
оборудования, 
объектов и 
процессов в сфере 
своей 
профессиональной 
деятельности по 
имеющейся 
технической 
документации

Д-1 - 
Внимательно и 
ответственно 
относиться к 
выполнению 
требований 
технической 
документации



Издательство "Лань" http://e.lanbook.com/

eLibrary ООО Научная электронная библиотека  http://elibrary.ru

Scopus Elsevier http://www.scopus.com/

SpringerLink Springer Nature https://link.springer.com/

Web of Science Core Collection http://apps.webofknowledge.com/

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

www.google.ru

https://yandex.ru/

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Автоматизация технологических процессов

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Office 365 EDUA5 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

2 Практические занятия Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Office 365 EDUA5 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES



Доска аудиторная

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

3 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Office 365 EDUA5 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

4 Самостоятельная 
работа студентов

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Office 365 EDUA5 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

5 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES
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