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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА МОДУЛЯ Инструменты научных исследований 
 

1.1. Аннотация содержания модуля   

Цель модуля «Инструменты научных исследований» – освоение навыков научных и прикладных 
инженерных исследований. Дисциплины модуля – «Организация инженерных исследований и 
проектирования», «Практики системной инженерии» и  «Математическое моделирование» 
последовательно развивают компетенции выявления и решения проблем на основании анализа 
публикаций, статистических данных, тенденций научно-технического развития.   В рамках 
дисциплины «Организация инженерных исследований и проектирования» магистранты знакомятся 
с общими требованиями к научной работе моделями описания объекта и предмета исследования, 
учатся вырабатывать научные гипотезы, работать с российскими и зарубежными 
библиографическими системами.  Дисциплина «Практики системной инженерии» содержит 
основные подходы к проектированию и оценке инженерных решений, доведенных до уровня 
разработки технического задания. В результате изучения дисциплины формируются навыки 
минимизации проектных рисков путем снижения неопределенности в постановке задачи и 
принципиальных инженерных решениях, также рассматриваются вопросы организации команды, 
анализа потребностей стейкхолдеров, разработки требований, функциональных моделей и 
системной архитектуры.  Дисциплина «Математическое моделирование» формирует у 
магистрантов навыки статистической обработки информации: построение и анализ рядов динамики, 
нахождение корреляционно-регрессионных зависимостей, обработки экспертной информации. При 
изучении дисциплины используются пакеты прикладных программ обработки данных.  По итогам 
обучения магистранты выбирают тему, объект и предмет исследования, математическую модель 
статистического эксперимента и концепцию решения технической задачи. Результаты обучения 
оформляются в виде научной статьи. Знания и умения, полученные в результате изучения 
дисциплин модуля формируют системное мышление, развивают логические способности и навыки 
подготовки научных публикаций. Дисциплины модуля преподаются с использованием 

1.2. Структура и объем модуля  
Таблица 1 

№ 
п/п Перечень дисциплин модуля в последовательности их освоения  

Объем дисциплин модуля 
и всего модуля в зачетных 

единицах 

1  Математическое моделирование  3 

2  Организация инженерных исследований и 
проектирования  3 

3  Практики системной инженерии  3 

ИТОГО по модулю: 9 

1.3.Последовательность освоения модуля в образовательной программе 
Пререквизиты модуля Не предусмотрены 

Постреквизиты и корреквизиты 
модуля 

Не предусмотрены 
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1.4. Распределение компетенций по дисциплинам модуля, планируемые результаты 
обучения (индикаторы) по модулю  
 

Таблица 2 

Перечень 
дисциплин 

модуля 

Код и наименование 
компетенции 

Планируемые результаты обучения 
(индикаторы)  

1 2 3 

Математическое 
моделирование 

ОПК-1 - Способен 
формулировать и решать 
научно-
исследовательские, 
технические, 
организационно-
экономические и 
комплексные задачи, 
применяя 
фундаментальные знания 

З-1 - Соотносить проблемную область с 
соответствующей областью 
фундаментальных и общеинженерных наук 

У-1 - Использовать для формулирования и 
решения задач проблемной области 
терминологию, основные принципы, 
методологические подходы и законы 
фундаментальных и общеинженерных наук 

П-1 - Работая в команде, разрабатывать 
варианты формулирования и решения 
научно-исследовательских, технических, 
организационно-экономических и 
комплексных задач, применяя знания 
фундаментальных и общеинженерных наук 

ОПК-2 - Способен 
самостоятельно ставить, 
формализовывать и 
решать задачи, 
относящиеся к 
профессиональной 
деятельности, используя 
методы моделирования и 
математического анализа 

З-1 - Сделать обзор основных методов 
моделирования и математического анализа, 
применимых для формализации и решения 
задач профессиональной деятельности 

З-2 - Характеризовать сферы применения и 
возможности пакетов прикладных программ 
для решения задач профессиональной 
деятельности 

У-1 - Самостоятельно сформулировать 
задачу области профессиональной 
деятельности, решение которой требует 
использования методов моделирования и 
математического анализа 

У-2 - Использовать методы моделирования 
и математического анализа, в том числе с 
использованием пакетов прикладных 
программ для решения задач 
профессиональной деятельности 

П-1 - Решать самостоятельно 
сформулированные практические задачи, 
относящиеся к профессиональной 
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деятельности методами моделирования и 
математического анализа, в том числе с 
использованием пакетов прикладных 
программ 

Д-1 - Проявлять ответственность и 
настойчивость в достижении цели 

Организация 
инженерных 
исследований и 
проектирования 

УК-1 - Способен 
осуществлять 
критический анализ 
проблемных ситуаций на 
основе системного 
подхода, вырабатывать 
стратегию действий 

З-1 - Демонстрировать понимание основных 
методов системного подхода и критического 
анализа проблемных ситуаций 

З-2 - Определять этапы разработки 
стратегии действий и методы решения 
проблемных ситуаций 

У-1 - Выявлять проблемные ситуации, 
используя методы системного подхода и 
критического анализа 

У-3 - Анализировать проблемную ситуацию, 
выявлять и определять способы ее 
разрешения 

П-1 - Использовать эффективные стратегии 
действий для решения проблемной 
ситуации с учетом оценки ограничений, 
рисков и моделируемых результатов 

П-2 - Использовать методы критического 
анализа и системного подхода  в разработке 
стратегии действий для решения 
проблемных ситуаций 

Д-1 - Демонстрировать аналитические 
способности и критическое мышление 

ОПК-1 - Способен 
формулировать и решать 
научно-
исследовательские, 
технические, 
организационно-
экономические и 
комплексные задачи, 
применяя 
фундаментальные знания 

З-2 - Привести примеры терминологии, 
принципов, методологических подходов и 
законов фундаментальных и 
общеинженерных наук, применимых для 
формулирования и решения задач 
проблемной области знания 

У-2 - Критически оценить возможные 
способы решения задач проблемной 
области, используя знания 
фундаментальных и общеинженерных наук 

П-1 - Работая в команде, разрабатывать 
варианты формулирования и решения 
научно-исследовательских, технических, 
организационно-экономических и 



6 

комплексных задач, применяя знания 
фундаментальных и общеинженерных наук 

ОПК-3 - Способен 
планировать и проводить 
комплексные 
исследования и 
изыскания для решения 
инженерных задач 
относящихся к 
профессиональной 
деятельности, включая 
проведение измерений, 
планирование и 
постановку 
экспериментов, 
интерпретацию 
полученных результатов 

З-1 - Сформулировать основные принципы 
организации и планирования научного 
исследования 

З-2 - Характеризовать возможности 
исследовательской аппаратуры и методов 
исследования, используя технические 
характеристики и области применения 

У-1 - Собирать и анализировать научно-
техническую информацию для 
оптимального планирования исследования и 
изыскания 

У-2 - Обоснованно выбрать необходимую 
аппаратуру и метод исследования для 
решения инженерных задач, относящихся к 
профессиональной деятельности 

П-1 - Выполнять в рамках поставленного 
задания экспериментальные комплексные 
научно-технические исследования и 
изыскания для решения инженерных задач в 
области профессиональной деятельности, 
включая обработку, интерпретацию и 
оформление результатов 

П-2 - Оформить научно-технический отчет, 
публикацию научных результатов, 
документы защиты интеллектуальной 
собственности в соответствии с 
нормативными требованиями 

Д-1 - Проявлять умение видеть детали, 
упорство, аналитические умения 

Практики 
системной 
инженерии 

УК-1 - Способен 
осуществлять 
критический анализ 
проблемных ситуаций на 
основе системного 
подхода, вырабатывать 
стратегию действий 

З-1 - Демонстрировать понимание основных 
методов системного подхода и критического 
анализа проблемных ситуаций 

У-1 - Выявлять проблемные ситуации, 
используя методы системного подхода и 
критического анализа 

У-3 - Анализировать проблемную ситуацию, 
выявлять и определять способы ее 
разрешения 

П-1 - Использовать эффективные стратегии 
действий для решения проблемной 
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ситуации с учетом оценки ограничений, 
рисков и моделируемых результатов 

П-2 - Использовать методы критического 
анализа и системного подхода  в разработке 
стратегии действий для решения 
проблемных ситуаций 

Д-1 - Демонстрировать аналитические 
способности и критическое мышление 

ОПК-1 - Способен 
формулировать и решать 
научно-
исследовательские, 
технические, 
организационно-
экономические и 
комплексные задачи, 
применяя 
фундаментальные знания 

У-1 - Использовать для формулирования и 
решения задач проблемной области 
терминологию, основные принципы, 
методологические подходы и законы 
фундаментальных и общеинженерных наук 

ОПК-2 - Способен 
самостоятельно ставить, 
формализовывать и 
решать задачи, 
относящиеся к 
профессиональной 
деятельности, используя 
методы моделирования и 
математического анализа 

З-2 - Характеризовать сферы применения и 
возможности пакетов прикладных программ 
для решения задач профессиональной 
деятельности 

У-1 - Самостоятельно сформулировать 
задачу области профессиональной 
деятельности, решение которой требует 
использования методов моделирования и 
математического анализа 

П-1 - Решать самостоятельно 
сформулированные практические задачи, 
относящиеся к профессиональной 
деятельности методами моделирования и 
математического анализа, в том числе с 
использованием пакетов прикладных 
программ 

ОПК-7 - Способен 
планировать и управлять 
жизненным циклом 
инженерных продуктов и 
технических объектов, 
включая стадии замысла, 
анализа требований, 
проектирования, 
изготовления, 
эксплуатации, 
поддержки, 

З-1 - Изложить принципы имитационного 
моделирования для принятия инженерных 
решений 

З-2 - Дать определение жизненного цикла 
инженерного продукта, его основных 
стадий и моделей 

З-3 - Перечислить принципы и возможные 
ролевые модели управления командой 
инженерного проекта 
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модернизации, замены и 
утилизации 

У-1 - Формулировать инженерные задачи с 
учетом формализованных требований 

У-2 - Определять основные потребности 
стейкхолдеров (заинтересованных сторон) и 
формулировать требования к 
эффективности инженерных продуктов и 
технических объектов 

У-3 - Использовать программные пакеты 
при построении имитационной модели 
разрабатываемой системы или 
использующей системы 

У-4 - Выбрать оборудование и 
технологическую оснастку при разработке 
технических заданий на проектирование и 
изготовление инженерных продуктов и 
технических объектов 

П-1 - Освоить практики построения и 
применения имитационных моделей в 
процессе проектирования 

П-2 - Иметь практический опыт 
планирования и управления жизненным 
циклом инженерных продуктов и 
технических объектов 

П-3 - Формализовать и согласовывать 
требования, относящиеся к внешним 
условиям (эксплуатации, сопровождения, 
хранения, перевозки, вывода из 
эксплуатации) 

П-4 - Разработать технические задания на 
проектирование и изготовление 
инженерных продуктов и технических 
объектов, включая выбор оборудования и 
технологической оснастки 

Д-1 - Проявлять настойчивость в 
достижении цели; Внимательность; 
Аналитические умения 

ОПК-5 - Способен 
планировать, 
организовывать и 
контролировать работы 
по созданию, установке 
и модернизации 
технологического 
оборудования и 
технологических 

З-3 - Перечислить основные разделы 
документов (технического задания, 
технических условий и т.п.), в соответствии 
с которыми выполняются работы по 
созданию, установке и модернизации 
технологического оборудования, 
технологических процессов и 
информационных систем 
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процессов в сфере своей 
профессиональной 
деятельности 

У-1 - Обосновать детальный план 
проведения работ по созданию, установке и 
модернизации технологического 
оборудования, технологических процессов и 
информационных систем 

У-3 - Оценивать исполнение работ по 
созданию, установке и модернизации 
технологического оборудования, 
технологических процессов и 
информационных систем на соответствие 
регламентам 

П-1 - Самостоятельно составить план работ 
в целом по этапам создания, установки и 
модернизации технологического 
оборудования, технологических процессов и 
информационных систем либо отдельных 
этапов этой работы 

Д-1 - Демонстрировать требовательность и 
принципиальность в процессе контроля 
выполнения заданий 

 
1.5. Форма обучения 
Обучение по дисциплинам модуля может осуществляться в очной и заочной формах. 
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1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ  
Авторы:  

 Ершов Алексей Владимирович, доцент, Организации машиностроительного 
производства 
1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля 

 
 Традиционная (репродуктивная) технология 
 С применением электронного обучения на основе электронных учебных курсов, размещенных 

на LMS-платформах УрФУ 
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение  

o Базовый уровень 
 
*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 

представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания; 
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений. 
 

1.2. Содержание дисциплины 

 

Таблица 1.1 

Код 

раздела, 
темы  

Раздел, тема 
дисциплины* Содержание  

1. 

Введение в 
матмоделирование. 
Обработка и анализ 

статистической информации 

Роль экономико-математических методов в управлении. 
Математические модели. Статистические данные. Группировка 
и оценка статистических данных. Генеральная совокупность и 
выборка 

2. 
Законы распределения 
статистических данных 

Эмпирические и теоретические законы распределения. 
Проверка гипотезы о виде закона распределения случайной 
величины 

3. 
Корреляционный и 

регрессионный анализ 

Анализ взаимосвязи между зависимой переменной и 
влияющими на нее факторами. Типы связей. Критерии оценки 
тесноты связи 

4. Анализ временных рядов Компоненты временного ряда. Линия тренда. Сглаживание. 
Сезонные колебания 

5. 
Многофакторные 

регрессионные модели 
Отбор факторов. Выбор вида модели. Критерии проверки 
модели на достоверность 

6. Оптимизационные модели Линейные модели оптимизации. Целевая функция. Система 
ограничений 

 

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии 
Таблица 1.2 



 

Направление 
воспитательной 

деятельности 

Вид 
воспитательной 

деятельности 

Технология 
воспитательной 

деятельности 
Компетенция Результаты 

обучения 

Формирование 
социально-
значимых 
ценностей 

учебно-
исследовательск
ая, научно-
исследовательск
ая 

целенаправленна
я работа с 
информацией 
для 
использования в 
практических 
целях 

Технология 
формирования 
уверенности и 
готовности к 
самостоятельной 
успешной 
профессиональн
ой деятельности 

ОПК-2 - Способен 
самостоятельно 
ставить, 
формализовывать и 
решать задачи, 
относящиеся к 
профессиональной 
деятельности, 
используя методы 
моделирования и 
математического 
анализа 

Д-1 - Проявлять 
ответственность и 
настойчивость в 
достижении цели 

Профессиональн
ое воспитание 

учебно-
исследовательск
ая, научно-
исследовательск
ая 

профориентацио
нная 
деятельность 

целенаправленна
я работа с 
информацией 
для 
использования в 
практических 
целях 

Технология 
формирования 
уверенности и 
готовности к 
самостоятельной 
успешной 
профессиональн
ой деятельности 

ОПК-2 - Способен 
самостоятельно 
ставить, 
формализовывать и 
решать задачи, 
относящиеся к 
профессиональной 
деятельности, 
используя методы 
моделирования и 
математического 
анализа 

У-2 - 
Использовать 
методы 
моделирования и 
математического 
анализа, в том 
числе с 
использованием 
пакетов 
прикладных 
программ для 
решения задач 
профессионально
й деятельности 

П-1 - Решать 
самостоятельно 
сформулированны
е практические 
задачи, 
относящиеся к 
профессионально
й деятельности 
методами 
моделирования и 
математического 
анализа, в том 
числе с 
использованием 
пакетов 
прикладных 
программ 



 

 

1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации . 

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ   

Математическое моделирование 

Электронные ресурсы (издания)  

1. Рябченко, Н. В.; Статистический анализ с применением программных средств : учебное пособие.; 
Российская таможенная академия, Владивостокский филиал, Владивосток; 2015; 

ОПК-1 - Способен 
формулировать и 
решать научно-
исследовательские, 
технические, 
организационно-
экономические и 
комплексные 
задачи, применяя 
фундаментальные 
знания 

З-1 - Соотносить 
проблемную 
область с 
соответствующей 
областью 
фундаментальных 
и 
общеинженерных 
наук 

П-1 - Работая в 
команде, 
разрабатывать 
варианты 
формулирования 
и решения 
научно-
исследовательски
х, технических, 
организационно-
экономических и 
комплексных 
задач, применяя 
знания 
фундаментальных 
и 
общеинженерных 
наук 

Формирование 
информационно
й культуры в 
сети интернет 

целенаправленна
я работа с 
информацией 
для 
использования в 
практических 
целях 

Технология 
формирования 
уверенности и 
готовности к 
самостоятельной 
успешной 
профессиональн
ой деятельности 

ОПК-2 - Способен 
самостоятельно 
ставить, 
формализовывать и 
решать задачи, 
относящиеся к 
профессиональной 
деятельности, 
используя методы 
моделирования и 
математического 
анализа 

З-2 - 
Характеризовать 
сферы 
применения и 
возможности 
пакетов 
прикладных 
программ для 
решения задач 
профессионально
й деятельности 



 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=438362 (0 экз.) 

2. Кугаенко, А. А., Кондрашов, П. Е.; Методы динамического моделирования в управлении экономикой 
: учебное пособие.; Университетская книга, Москва; 2005; 
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=133519 (0 экз.) 

3. Колемаев, В. А.; Математическая экономика : учебник.; Юнити, Москва; 2015; 
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=114718 (0 экз.) 

Печатные издания  

1. , Выварец, А. Д., Криворотов, В. В., Могиленских, О. П., Никонов, О. И.; Математическое 
моделирование экономических процессов : учебное пособие.; УГТУ-УПИ, Екатеринбург; 2008 (33 экз.) 

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы 

1. Громов, Е. И. Статистические методы прогнозирования : учебное пособие / Е. И. Громов, О. П. 
Григорьева, Ю. С. Скрипниченко ; Ставропольский государственный аграрный университет. – 
Ставрополь : АГРУС, 2020. – 168 с. : ил. – Режим доступа: по подписке. – URL: 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=614485 (дата обращения: 01.06.2021). – Библиогр. в кн. – 
ISBN 978-5-9596-1732-5. – Текст : электронный. 

2. Аксянова, А. В. Статистические методы в экономике и управлении : практикум : [16+] / А. В. 
Аксянова, Д. Н. Валеева, И. С. Владимирова ; Казанский национальный исследовательский 
технологический институт. – Казань : Казанский научно-исследовательский технологический 
университет (КНИТУ), 2018. – 132 с. : ил. – Режим доступа: по подписке. – URL: 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=612063 (дата обращения: 01.06.2021). – Библиогр.: с. 130. 
– ISBN 978-5-7882-2531-9. – Текст : электронный. 

3. Тинберген, Я. Использование моделей: опыт и перспективы : [16+] / Я. Тинберген. – Москва ; Берлин 
: Директ-Медиа, 2021. – 24 с. – (Лауреаты Нобелевской премии). – Режим доступа: по подписке. – URL: 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=614181 (дата обращения: 01.06.2021). – Библиогр. в кн. – 
ISBN 978-5-4499-2120-8. – Текст : электронный. 

Материалы для лиц с ОВЗ  

 Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности. 

 

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

http://lib.urfu.ru – зональная научная библиотека УрФУ. 

FIRA-PRO доступ на http://www.fira.ru/ 

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Математическое моделирование 

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением 

Таблица 3.1 



 

№  
п/п 

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Перечень лицензионного 
программного обеспечения.  

Реквизиты подтверждающего 
документа 

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов 

Рабочее место преподавателя 

Доска аудиторная 

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES 

2 Практические занятия Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов 

Рабочее место преподавателя 

Доска аудиторная 

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES 

3 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов 

Рабочее место преподавателя 

Доска аудиторная 

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES 

4 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация 

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов 

Рабочее место преподавателя 

Доска аудиторная 

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES 
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1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ  
Авторы:  

 Ершова Ирина Вадимовна, профессор, Организации машиностроительного производства 
1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля 

 
 Традиционная (репродуктивная) технология 
 С применением электронного обучения на основе электронных учебных курсов, размещенных 

на LMS-платформах УрФУ 
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение  

o Базовый уровень 
 
*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 

представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания; 
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений. 
 

1.2. Содержание дисциплины 

 

Таблица 1.1 

Код 

раздела, 
темы  

Раздел, тема 
дисциплины* Содержание  

1. 
Цели и структура 

исследования 

Структура научного исследования. Выбор темы исследования. 
Доказательства актуальности темы исследования. Постановка 
цели и задач исследования. Гипотеза исследования. План 
исследования 

2. 
Проработка проблемного 

поля 

Методы выявления проблемы. Качественные методы: рыбы 
Исикавы, «Пять почему», метод Дельфи. Статистически 
методы: коэффициент нестабильности технологий, анализ 
временных тенденций. 

3. Публикационный анализ Источники информации. Работа с библиографическими 
сервисами. Структурирование источников. 

4. Модели исследования 
Виды моделей (морфологические, параметрические, 
структурные, математические). Особенности построения 
моделей и сферы их применения. 

5. 
Требования к опубликованию 

результатов исследования 
Структура и требования к научной статье. Структура и 
требования к магистерской диссертации 

 

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии 
Таблица 1.2 



 

Направление 
воспитательной 

деятельности 

Вид 
воспитательной 

деятельности 

Технология 
воспитательной 

деятельности 
Компетенция Результаты 

обучения 

Профессиональн
ое воспитание 

целенаправленна
я работа с 
информацией 
для 
использования в 
практических 
целях 

Технология 
дебатов, 
дискуссий 

Технология 
повышения 
коммуникативно
й 
компетентности 

Технология 
проектного 
образования 

ОПК-3 - Способен 
планировать и 
проводить 
комплексные 
исследования и 
изыскания для 
решения 
инженерных задач 
относящихся к 
профессиональной 
деятельности, 
включая 
проведение 
измерений, 
планирование и 
постановку 
экспериментов, 
интерпретацию 
полученных 
результатов 

З-1 - 
Сформулировать 
основные 
принципы 
организации и 
планирования 
научного 
исследования 

ОПК-1 - Способен 
формулировать и 
решать научно-
исследовательские, 
технические, 
организационно-
экономические и 
комплексные 
задачи, применяя 
фундаментальные 
знания 

П-1 - Работая в 
команде, 
разрабатывать 
варианты 
формулирования 
и решения 
научно-
исследовательски
х, технических, 
организационно-
экономических и 
комплексных 
задач, применяя 
знания 
фундаментальных 
и 
общеинженерных 
наук 

Воспитание 
навыков 
жизнедеятельнос
ти в условиях 
глобальных 
вызовов и 

проектная 
деятельность 

учебно-
исследовательск
ая, научно-

Технология 
дебатов, 
дискуссий 

Технология 
повышения 
коммуникативно

УК-1 - Способен 
осуществлять 
критический анализ 
проблемных 
ситуаций на основе 
системного 
подхода, 

З-2 - Определять 
этапы разработки 
стратегии 
действий и 
методы решения 
проблемных 
ситуаций 



 

неопределенност
ей 

исследовательск
ая 

целенаправленна
я работа с 
информацией 
для 
использования в 
практических 
целях 

й 
компетентности 

Технология 
создания 
коллектива 

Технология 
формирования 
уверенности и 
готовности к 
самостоятельной 
успешной 
профессиональн
ой деятельности 

вырабатывать 
стратегию 
действий 

У-3 - 
Анализировать 
проблемную 
ситуацию, 
выявлять и 
определять 
способы ее 
разрешения 

П-1 - 
Использовать 
эффективные 
стратегии 
действий для 
решения 
проблемной 
ситуации с учетом 
оценки 
ограничений, 
рисков и 
моделируемых 
результатов 

П-2 - 
Использовать 
методы 
критического 
анализа и 
системного 
подхода  в 
разработке 
стратегии 
действий для 
решения 
проблемных 
ситуаций 

Формирование 
социально-
значимых 
ценностей 

учебно-
исследовательск
ая, научно-
исследовательск
ая 

профориентацио
нная 
деятельность 

Технология 
формирования 
уверенности и 
готовности к 
самостоятельной 
успешной 
профессиональн
ой деятельности 

ОПК-3 - Способен 
планировать и 
проводить 
комплексные 
исследования и 
изыскания для 
решения 
инженерных задач 
относящихся к 
профессиональной 
деятельности, 
включая 
проведение 
измерений, 
планирование и 

Д-1 - Проявлять 
умение видеть 
детали, упорство, 
аналитические 
умения 



 

 

1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации . 

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ   

Организация инженерных исследований и проектирования 

Электронные ресурсы (издания)  

1. Новиков, А. М.; Методология; Синтег-Гео, Москва; 2007; 
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=82662 (0 экз.) 

2. Заграй, Н. П.; Организация научных исследований : учебное пособие. 1. ; Издательство Южного 
федерального университета, Таганрог; 2016; http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=493334 (0 экз.) 

3. Галеев, С. Х.; Основы научных исследований : учебное пособие.; ПГТУ, Йошкар-Ола; 2018; 
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=486994 (0 экз.) 

4. Сибагатуллина, А. М.; Организация проектной и научно-исследовательской деятельности; ПГТУ, 
Йошкар-Ола; 2012; http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=277052 (0 экз.) 

5. Бакшева, Т. В.; Основы научно-методической деятельности : учебное пособие.; СКФУ, Ставрополь; 
2014; http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=457140 (0 экз.) 

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы 

 

Материалы для лиц с ОВЗ  

 Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности. 

 

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

http://lib.urfu.ru – зональная научная библиотека УрФУ. 

FIRA-PRO доступ на http://www.fira.ru/ 

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Организация инженерных исследований и проектирования 

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением 

Таблица 3.1 

постановку 
экспериментов, 
интерпретацию 
полученных 
результатов 



 

№  
п/п 

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Перечень лицензионного 
программного обеспечения.  

Реквизиты подтверждающего 
документа 

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов 

Рабочее место преподавателя 

Доска аудиторная 

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES 

2 Практические занятия Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов 

Рабочее место преподавателя 

Доска аудиторная 

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES 

3 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов 

Рабочее место преподавателя 

Доска аудиторная 

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES 

4 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация 

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов 

Рабочее место преподавателя 

Доска аудиторная 

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES 

 

 



 

 

 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ   
Практики системной инженерии 

 
 

Рабочая программа дисциплины составлена авторами: 
 
 

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение 

 
1 Мизгулин Вячеслав 

Владимирович 
кандидат 

технических наук, 
без ученого 

звания 

Доцент интеллектуальных 
информационных 

технологий 

 
Рекомендовано учебно-методическим советом института Новых материалов и технологий 
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1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ  
Авторы:  

 Мизгулин Вячеслав Владимирович, Доцент, интеллектуальных информационных 
технологий 
1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля 

 
 Исключительно электронного обучения с использованием внутреннего онлайн-курса УрФУ; 
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение  

o Базовый уровень 
 
*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 

представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания; 
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений. 
 

1.2. Содержание дисциплины 

 

Таблица 1.1 

Код 

раздела, 
темы  

Раздел, тема 
дисциплины* Содержание  

1. 
Исследование концепции 

инженерного продукта 

Системный подход и системная инженерия; Функция и 
конструкция; Модели и стейкхолдеры; Сложность и борьба с 
ней; Функциональное моделирование; Имитационное 
моделирование; Элементы системного анализа 

2. 
Проектирование 

инженерного продукта 

Разделение зон ответственности; Потребности и требования; 
Функциональная декомпозиция; Модели жизненного цикла; 
Бизнес-анализ; Совещание со стейкхолдерами; Системное 
проектирование 

3. 
Жизненный цикл 

инженерного продукта 

Связь проектирования и конструирования; Моделирование 
процессов жизненного цикла инженерного продукта; 
Управление информацией в жизненном цикле инженерного 
продукта; Управление конфигурацией с возможными 
изменениями; Процессы управления и обеспечения качества; 
Верификация и валидация; Процессы и стадии жизненного 
цикла после разработки 

 

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии 
Таблица 1.2 



 

Направление 
воспитательной 

деятельности 

Вид 
воспитательной 

деятельности 

Технология 
воспитательной 

деятельности 
Компетенция Результаты 

обучения 

Воспитание 
навыков 
жизнедеятельнос
ти в условиях 
глобальных 
вызовов и 
неопределенност
ей 

проектная 
деятельность 

дистанционное 
образование 

учебно-
исследовательск
ая, научно-
исследовательск
ая 

целенаправленна
я работа с 
информацией 
для 
использования в 
практических 
целях 

Технология 
дебатов, 
дискуссий 

Технология 
повышения 
коммуникативно
й 
компетентности 

Технология 
создания 
коллектива 

Технология 
«Портфолио 
работ» 

Технология 
формирования 
уверенности и 
готовности к 
самостоятельной 
успешной 
профессиональн
ой деятельности 

УК-1 - Способен 
осуществлять 
критический анализ 
проблемных 
ситуаций на основе 
системного 
подхода, 
вырабатывать 
стратегию 
действий 

У-3 - 
Анализировать 
проблемную 
ситуацию, 
выявлять и 
определять 
способы ее 
разрешения 

П-1 - 
Использовать 
эффективные 
стратегии 
действий для 
решения 
проблемной 
ситуации с учетом 
оценки 
ограничений, 
рисков и 
моделируемых 
результатов 

П-2 - 
Использовать 
методы 
критического 
анализа и 
системного 
подхода  в 
разработке 
стратегии 
действий для 
решения 
проблемных 
ситуаций 

Профессиональн
ое воспитание 

дистанционное 
образование 

учебно-
исследовательск
ая, научно-
исследовательск
ая 

целенаправленна
я работа с 

Технология 
повышения 
коммуникативно
й 
компетентности 

Технология 
формирования 
уверенности и 
готовности к 
самостоятельной 

ОПК-2 - Способен 
самостоятельно 
ставить, 
формализовывать и 
решать задачи, 
относящиеся к 
профессиональной 
деятельности, 
используя методы 
моделирования и 

П-1 - Решать 
самостоятельно 
сформулированны
е практические 
задачи, 
относящиеся к 
профессионально
й деятельности 
методами 
моделирования и 
математического 



 

информацией 
для 
использования в 
практических 
целях 

успешной 
профессиональн
ой деятельности 

математического 
анализа 

анализа, в том 
числе с 
использованием 
пакетов 
прикладных 
программ 

ОПК-7 - Способен 
планировать и 
управлять 
жизненным циклом 
инженерных 
продуктов и 
технических 
объектов, включая 
стадии замысла, 
анализа 
требований, 
проектирования, 
изготовления, 
эксплуатации, 
поддержки, 
модернизации, 
замены и 
утилизации 

З-3 - Перечислить 
принципы и 
возможные 
ролевые модели 
управления 
командой 
инженерного 
проекта 

У-2 - Определять 
основные 
потребности 
стейкхолдеров 
(заинтересованны
х сторон) и 
формулировать 
требования к 
эффективности 
инженерных 
продуктов и 
технических 
объектов 

П-2 - Иметь 
практический 
опыт 
планирования и 
управления 
жизненным 
циклом 
инженерных 
продуктов и 
технических 
объектов 

Формирование 
информационно
й культуры в 
сети интернет 

учебно-
исследовательск
ая, научно-
исследовательск
ая 

профориентацио
нная 
деятельность 

Технология 
повышения 
коммуникативно
й 
компетентности 

Технология 
формирования 
уверенности и 
готовности к 

ОПК-2 - Способен 
самостоятельно 
ставить, 
формализовывать и 
решать задачи, 
относящиеся к 
профессиональной 
деятельности, 
используя методы 
моделирования и 

З-2 - 
Характеризовать 
сферы 
применения и 
возможности 
пакетов 
прикладных 
программ для 
решения задач 



 

 

1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации . 

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ   

Практики системной инженерии 

Электронные ресурсы (издания)  

1. Снетков, Н. Н.; Имитационное моделирование экономических процессов : учебно-практическое 
пособие.; Евразийский открытый институт, Москва; 2008; 
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=90359 (0 экз.) 

2. Решмин, Б. И.; Имитационное моделирование и системы управления : учебно-практическое пособие.; 
Инфра-Инженерия, Москва|Вологда; 2016; http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=444174 (0 экз.) 

3. Березовская, Е. А.; Имитационное моделирование : учебное пособие.; Издательство Южного 
федерального университета, Ростов-на-Дону|Таганрог; 2018; 
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=499496 (0 экз.) 

4. Буканова, Т. С.; Моделирование систем управления : учебное пособие.; ПГТУ, Йошкар-Ола; 2017; 
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=483694 (0 экз.) 

5. Русак, С. Н.; Моделирование систем управления : учебное пособие.; СКФУ, Ставрополь; 2015; 
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=457619 (0 экз.) 

6. Анфилатов, В. С., Емельянов, А. А.; Системный анализ в управлении : учебное пособие.; Финансы и 
статистика, Москва; 2009; http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=79592 (0 экз.) 

7. Вдовин, В. М.; Теория систем и системный анализ : учебник.; Дашков и К°, Москва; 2020; 
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=573179 (0 экз.) 

8. Горелик, В. А.; Теория принятия решений : учебное пособие для магистрантов.; Московский 
педагогический государственный университет, Москва; 2016; 
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=472093 (0 экз.) 

целенаправленна
я работа с 
информацией 
для 
использования в 
практических 
целях 

самостоятельной 
успешной 
профессиональн
ой деятельности 

математического 
анализа 

профессионально
й деятельности 

ОПК-7 - Способен 
планировать и 
управлять 
жизненным циклом 
инженерных 
продуктов и 
технических 
объектов, включая 
стадии замысла, 
анализа 
требований, 
проектирования, 
изготовления, 
эксплуатации, 
поддержки, 
модернизации, 
замены и 
утилизации 

У-3 - 
Использовать 
программные 
пакеты при 
построении 
имитационной 
модели 
разрабатываемой 
системы или 
использующей 
системы 



 

Печатные издания  

1. Перегудов, Ф. И., Тарасенко, Ф. П.; Основы системного анализа; Издательство научно-технической 
литературы, Томск; 2001 (58 экз.) 

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы 

 

Материалы для лиц с ОВЗ  

 Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности. 

 

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

1. Портал информационно-образовательных ресурсов УрФУ. – Екатеринбург : Ур-ФУ, 2005- . – 
Режим доступа: http://study.urfu.ru, свободный. – Загл. с экрана. 

2.  Зональная научная библиотека УрФУ [сайт]. URL: http://lib.urfu.ru. 

3. Российская электронная научная библиотека. – Режим доступа:  http://www.elibrary.ru 

4. Поисковая система публикаций научных изданий. – Режим доступа: http://www.sciencedirect.com 

5. Поисковая система зарубежных научных изданий.  – Режим доступа: 
http://www.ingentaconnect.com 

6. Поисковые системы: www.yandex.ru, google.ru www.rambler.ru. 

7. FIRA-PRO доступ на http://www.fira.ru/ 

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Практики системной инженерии 

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением 

Таблица 3.1 

№  
п/п 

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Перечень лицензионного 
программного обеспечения.  

Реквизиты подтверждающего 
документа 

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов 

Рабочее место преподавателя 

Доска аудиторная 

Подключение к сети Интернет 

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES 



 

2 Практические занятия Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов 

Рабочее место преподавателя 

Доска аудиторная 

Подключение к сети Интернет 

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES 

3 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов 

Рабочее место преподавателя 

Доска аудиторная 

Подключение к сети Интернет 

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES 

4 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация 

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов 

Рабочее место преподавателя 

Доска аудиторная 

Подключение к сети Интернет 

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES 

 

 


