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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА МОДУЛЯ Молекулярно-генетические методы изучения 
биоразнообразия

1.1. Аннотация содержания модуля  

Модуль-дисциплина Молекулярно-генетические методы изучения биоразнообразия реализуется 
в форме лекционных и лабораторных занятий. Студенты осваивают теоретические основы и 
практические молекулярно-генетические методы  идентификации биоразнообразия и его описания. 
Целью изучения дисциплин модуля является освоения полного цикла молекулярно-генетических 
манипуляций и интерпретации их результатов, начиная от выделения ДНК и заканчивая 
построением филогенетических деревьев и сплитов. На лабораторных занятиях будут освоены 
методы манипуляции с ДНК: выделение, ПЦР-реакция, электрофорез, очистка и подготовка к 
секвенированию, а также принципы биоинформатики и программы обработки данных 
фрагментного анализа, секвенирования, построения деревьев и сетей: GenePop, GenALEX, 
STRUCTURE, BioEdit, MEGA, Arleceen, TNT, TCS, MrBayes, SplitsTree и др.

1.2. Структура и объем модуля 
Таблица 1

№ 
п/п Перечень дисциплин модуля в последовательности их освоения 

Объем дисциплин модуля 
и всего модуля в зачетных 

единицах

1 Молекулярно-генетические методы изучения 
биоразнообразия  6

ИТОГО по модулю: 6

1.3.Последовательность освоения модуля в образовательной программе
Пререквизиты модуля Не предусмотрены

Постреквизиты и кореквизиты 
модуля

1. Биоразнообразие
2. Генетика

1.4. Распределение компетенций по дисциплинам модуля, планируемые результаты 
обучения (индикаторы) по модулю 

Таблица 2

Перечень 
дисциплин 

модуля

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты обучения 
(индикаторы) 

1 2 3

Молекулярно-
генетические 
методы изучения 

УК-7 - Способен 
обрабатывать, 
анализировать, 

З-3 - Сделать обзор современных цифровых 
средств и технологий, используемых для 
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передавать данные и 
информацию с 
использованием 
цифровых средств для 
эффективного решения 
поставленных задач с 
учетом требований 
информационной 
безопасности

обработки, анализа и передачи данных при 
решении поставленных задач

У-2 - Выбирать современные цифровые 
средства и технологии для обработки, 
анализа и передачи данных с учетом 
поставленных задач

П-2 - Решать поставленные задачи, 
используя эффективные цифровые средства 
и средства информационной безопасности

ОПК-1 - Способен 
выявлять,  
формулировать и решать 
фундаментальные и 
прикладные задачи в 
области своей 
профессиональной 
деятельности и в 
междисциплинарных 
направлениях с 
использованием 
фундаментальных 
знаний и практических 
навыков

З-1 - Демонстрировать понимание 
фундаментальных принципов, методов и 
подходов к решению фундаментальных и 
прикладных задач в профильной области 
деятельности и междисциплинарных 
направлениях

У-1 - Выявлять и определять цели и пути 
решения фундаментальных и прикладных 
задач в профильной области деятельности, 
опираясь на фундаментальные законы и 
принципы, с использованием 
соответствующих целям подходов и 
методов

П-1 - Предлагать пути решения 
фундаментальных и прикладных задач в 
профильной области деятельности и 
междисциплинарных направлениях, 
опираясь на фундаментальные законы и 
принципы с использованием 
соответствующих целям подходов и 
методов

Д-1 - Демонстрировать аналитические 
умения и креативное мышление

Д-2 - Проявлять лидерские качества и 
умения работать в научном коллективе

биоразнообразия

ОПК-2 - Способен 
выполнять исследования 
при решении 
фундаментальных и 
прикладных задач, 
планировать и 
осуществлять сложные 
реальные или модельные 
эксперименты

З-1 - Демонстрировать понимание 
принципов, особенностей и задач 
проведения фундаментальных и 
прикладных исследований, планирования 
модельных или реальных экспериментов

У-1 - Соотнести цель и задачи исследования 
с набором методов исследования, выбирать 
необходимое сочетание цели и средств при 
планировании исследований
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П-1 - Иметь опыт проведения 
фундаментальных и прикладных 
исследований, модельных или реальных 
экспериментов с использованием 
современной методологии, методов, 
оборудования и техники

Д-1 - Демонстрировать аналитические 
умения и креативное мышление

Д-2 - Проявлять ответственность и 
настойчивость в достижении цели

ОПК-3 - Способен 
анализировать, 
интерпретировать и 
обобщать результаты 
исследований в  
профессиональной 
области

З-1 - Демонстрировать понимание 
принципов и методов анализа и обобщения 
результатов теоретических и 
экспериментальных исследований, 
применяемых в профессиональной области

У-1 - Анализировать результаты 
наблюдений и экспериментов, корректно 
интерпретировать их для формулирования 
заключений и выводов

П-1 - Формулировать обоснованные 
заключения и выводы по результатам 
анализа научной литературы, собственных 
экспериментальных данных и расчетно-
теоретических работ

Д-1 - Демонстрировать умения 
анализировать и обобщать информацию, 
делать логические умозаключения

ОПК-4 - Способен 
выбирать и использовать 
существующие 
информационно-
коммуникационные 
технологии и 
вычислительные методы 
для решения задач в 
области 
профессиональной 
деятельности

З-1 - Представлять возможности 
современных информационно-
коммуникационных средств и технологий 
сбора, передачи, обработки и накопления 
информации, создания баз данных, 
используемых в области профессиональной 
деятельности

У-1 - Выбирать и использовать современные 
IT-технологии и базы данных при сборе, 
анализе, обработке и представлении 
информации для решения задач 
профессиональной деятельности

П-1 - Иметь опыт сбора, анализа и 
обработки информации при решении задач 
профессиональной деятельности с 
использованием современных 
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информационно-коммуникационных 
технологий и баз данных

Д-1 - Демонстрировать аналитические и 
системные умения, способность к поиску 
информации

1.5. Форма обучения
Обучение по дисциплинам модуля может осуществляться в очной формах.
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1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

 Пауков Александр Геннадьевич, Доцент, биоразнообразия и биоэкологии
1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

Тема 1.
Оценка глобального 
разнообразия живых 

организмов.

Степень изученности разнообразия групп. Общее число видов 
живых организмов на планете. Сложности оценки 
биоразнообразия. Подходы к оценке временных и финансовых 
затрат для оценки полного биоразнообразия. Районы планеты с 
наибольшим биологическим разнообразием. Потеря 
биоразнообразия.

Тема 2. Геном растений и бактерий.

Структурные элементы генома эукариот. Особенности генома 
и пластома растений. Уникальные последовательности и 
повторы, их роль в идентификации растений. Особенности 
генома бактерий. Сходство и отличия от геномов растений. 
Соотношение нуклеотидов в геноме, экологическая и 
эволюционная роль.

Тема 3. Штрихкодирование ДНК.

Преимущества штрихкодирования как метода изучения живых 
организмов. Последовательности, используемые в качестве 
молекулярного штрихкода у растений, животных и бактерий. 
Преимущества и недостатки последовательностей.

Тема 4.

Компьютерные программы и 
интернет-сервисы для 
определения видов и 

построения 
филогенетических деревьев.

Предварительная оценка видовой принадлежности изучаемого 
образца. Выравнивание последовательностей. Нахождение 
оптимальной модели замен оснований. Построение деревьев 
методом Байеса и ML, сплит-деревья. Выявление скрытого 
видового разнообразия.



Тема 5. Прикладные исследования.
Палеогеномика, клонирование организмов и возможность 
восстановления исчезнувших, или находящихся под угрозой 
исчезновения видов.

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Направления воспитательной деятельности сопрягаются со всеми результатами обучения 

компетенций по образовательной программе, их освоение обеспечивается содержанием всех 
дисциплин модулей.

1.4. Программа дисциплины реализуется  полностью на иностранном языке.

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Молекулярно-генетические методы изучения биоразнообразия

Электронные ресурсы (издания) 

1. Жукова, А. Г.; Молекулярная биология: учебник с упражнениями и задачами : учебник.; Директ-
Медиа, Москва, Берлин; 2018; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=488606 (Электронное 
издание)

Печатные издания 

1. , Георгиев, Г. П., Ченцов, Ю. С.; Молекулярная биология клетки : в 3 т. [Т. 1]. ; Мир, Москва; 1994 (2 
экз.)

2. , Георгиев, Г. П., Ченцов, Ю. С.; Молекулярная биология клетки : в 3 т. [Т. 2]. ; Мир, Москва; 1994 (2 
экз.)

3. , Георгиев, Г. П., Ченцов, Ю. С.; Молекулярная биология клетки : в 3 т. [Т. 3]. ; Мир, Москва; 1994 (2 
экз.)

4. Коничев, А. С., Севастьянова, Г. А.; Молекулярная биология : учебник для студентов вузов, 
обучающихся по специальности 032400 "Биология".; Академия, Москва; 2005 (1 экз.)

5. Кутлунина, Н. А.; Молекулярно-генетические методы в исследовании растений : учебно-
методическое пособие для студентов, обучающихся по программам бакалавриата и направлениям 
подготовки 06.03.01 "Биология", 05.03.06 "Экология и природопользование".; Издательство Уральского 
университета, Екатеринбург; 2017 (20 экз.)

6. , Кузнецов, В. В., Кузнецов, В. В., Романова, Г. А.; Молекулярно-генетические и биохимические 
методы в современной биологии растений; БИНОМ. Лаборатория знаний, Москва; 2012 (1 экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

http://onlinelibrary.wiley.com/

http://www.oxfordjournals.org/en/

http://www.tandfonline.com

https://www.jstor.org/

https://www.cambridge.org/core/

http://elibrary.ru



Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

http://mycobank.org

http://ncbi.nlm.nih.gov/genbank

http://ibol.org

http://www.norbol.org

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Молекулярно-генетические методы изучения биоразнообразия

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Подключение к сети Интернет

Microsoft Windows 8.1 Pro 64-bit 
RUS OLP NL Acdmc

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

2 Практические занятия Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Microsoft Windows 8.1 Pro 64-bit 
RUS OLP NL Acdmc

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM



Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Подключение к сети Интернет

3 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Подключение к сети Интернет

Microsoft Windows 8.1 Pro 64-bit 
RUS OLP NL Acdmc

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

4 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Microsoft Windows 8.1 Pro 64-bit 
RUS OLP NL Acdmc

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

5 Самостоятельная 
работа студентов

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Подключение к сети Интернет

Microsoft Windows 8.1 Pro 64-bit 
RUS OLP NL Acdmc

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM
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