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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА МОДУЛЯ Мультипарадигменное программирование

1.1. Аннотация содержания модуля  

Модуль посвящен изучению основных подходов к программированию. Большое внимание 
уделено компонентно-ориентированному и функциональному программированию.  Студент 
получает знания об актуальных современных парадигмах программирования. Умеет проводить 
сравнительный анализ парадигм и технологий программирования и делать обоснованный выбор. 
Владеет навыками создания и тестирования ПО с использованием различных парадигм и языков 
программирования,  а также навыками использования современных инструментов 
мальтипарадигменного программирования.

1.2. Структура и объем модуля 
Таблица 1

№ 
п/п Перечень дисциплин модуля в последовательности их освоения 

Объем дисциплин модуля 
и всего модуля в зачетных 

единицах

1 Мультипарадигменное программирование  3

ИТОГО по модулю: 3

1.3.Последовательность освоения модуля в образовательной программе
Пререквизиты модуля Не предусмотрены

Постреквизиты и кореквизиты 
модуля

Не предусмотрены

1.4. Распределение компетенций по дисциплинам модуля, планируемые результаты 
обучения (индикаторы) по модулю 

Таблица 2

Перечень 
дисциплин 

модуля

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты обучения 
(индикаторы) 

1 2 3

Мультипарадигм
енное 
программирован
ие

ПК-1 - Способен 
проектировать, 
разрабатывать, 
интегрировать, 
проверять на 
работоспособность  
программное 
обеспечение (модули, 
компоненты, продукты) 

З-3 - Изложить основные принципы 
построения и виды архитектуры 
программного обеспечения, методы и 
средства проектирования программного 
обеспечения, методологии разработки 
программного обеспечения и технологии 
программирования
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и осуществлять 
разработку технических 
документов, 
адресованных 
специалисту по 
информационным 
технологиям и 
пользователям

З-4 - Описать архитектуру, 
функциональность и сценарии разработки 
приложений и/или служб облачных 
платформ Microsoft Windows Azure и 
NextCloud и др

У-3 - Определять оптимальные методы и 
средства проектирования программного 
обеспечения и структур данных

У-4 - Выбирать оптимальные методы 
разработки, развертывания и мониторинга 
компонентов приложений облачных 
сервисов на Microsoft Windows Azure и 
NextCloud и др.

П-2 - Создавать и оптимизировать 
программный код на языках 
программирования высокого и низкого 
уровня с использованием 
специализированных программных средств

П-3 - Иметь практический опыт 
использования инструмента контроля 
версий Git (GitHub, GitLab и др.) и 
комбинированной среды управления 
проектами Redmine и аналогов

П-4 - Разрабатывать и согласовывать 
технические спецификации на программные 
компоненты

П-5 - Разрабатывать архитектуру 
программного обеспечения

П-6 - Осуществлять проектирование 
структур данных

П-7 - Иметь практический опыт 
использования Windows Azure SDK и 
соответствующего инструментария 
разработчика NextCloud и их аналогов для 
решения задач профессиональной 
деятельности

ПК-2 - Способен 
разрабатывать тесты, 
подготавливать тестовые 
данные, проводить 
тестирование, 
разрабатывать 
документы для 
тестирования и 
анализировать 

З-2 - Перечислить основные техники 
тестирования, стандарты в области 
тестирования, методологии, применяемые к 
необходимым приложениям

У-2 - Оценивать важность (приоритет 
выполнения) различных тестов (на основе 
приоритетов пользователя, проектных задач 
и рисков возникновения ошибки)
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результаты тестирования 
программного 
обеспечения

П-1 - Проводить необходимые виды 
тестирования в соответствии с планом 
тестирования

П-2 - Выполнять анализ полученных 
результатов тестирования и оформлять в 
соответствии с требуемым форматом

ПК-5 - Способен 
разрабатывать, внедрять, 
интегрировать, 
сопровождать и снимать 
с эксплуатации 
программное 
обеспечение

З-3 - Перечислить этапы проектирования 
ИС, содержание этапов проектирования, 
методы проектирования, стандарты 
проектирования

З-4 - Сформулировать методы разработки, 
внедрения и адаптации прикладного 
программного обеспечения ИС

З-5 - Описать состав, содержание и 
стандарты оформления пользовательской 
документации

У-2 - Выбирать инструменты и методы 
проектирования и верификации 
архитектуры ИС с учетом реестра 
требований

У-3 - Различать особенности инструментов 
прототипирования пользовательского 
интерфейса

У-4 - Определять оптимальные методы и 
инструменты разработки, внедрения, 
интеграции и адаптации прикладного 
программного обеспечения ИС

У-5 - Обосновать выбор инструментов и 
методов разработки пользовательской 
документации

П-2 - Проектировать и верифицировать 
архитектуру ИС

П-3 - Разрабатывать прототип ИС в 
соответствии с требованиями и его 
тестирование на проверку корректности 
архитектурных решений

П-4 - Иметь практический опыт разработки, 
внедрения и адаптации прикладного 
программного обеспечения ИС в различных 
программных средах

П-5 - Разрабатывать пользовательскую 
документацию
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1.5. Форма обучения
Обучение по дисциплинам модуля может осуществляться в очной, очно-заочной и заочной 

формах.
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Мультипарадигменное программирование
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1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

 Суханов Владимир Иванович, Профессор, Центр ускоренного обучения
1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 С применением электронного обучения на основе электронных учебных курсов, размещенных 

на LMS-платформах УрФУ
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

1
Введение. Основные 

парадигмы 
программирования.

Процедурное, функциональное, структурное, объектно-
ориентированное, событийное, визуальное программирование.

2 Инструментальные средства 
разработки программ.

Машинные языки, ассемблеры, компиляторы языков высокого 
уровня, платформы для разработки программ, отладчики, 
генератооры кода.

3
Технологии 

мультипарадигменного 
программирования.

Компиляторы и интерпретаторы. Виртуальные машины, 
Кроссплатформенность и  мобильность программ. Язык 
Python. Грамматика, структуры данных, операции, операторы, 
внешние модули и ресурсы. Интерфейсы для графических 
библиотек, для работы с базами данных.

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Таблица 1.2

Направление 
воспитательной 

деятельности

Вид 
воспитательной 

деятельности

Технология 
воспитательной 

деятельности
Компетенция Результаты 

обучения

Профессиональн проектная Технология 
образования в 

ПК-1 - Способен 
проектировать, 

П-2 - Создавать и 
оптимизировать 



1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Мультипарадигменное программирование

Электронные ресурсы (издания) 

1. Биллиг, В. А.; Объектное программирование в классах на C 3.0 : курс лекций.; Национальный 
Открытый Университет «ИНТУИТ», Москва; 2016; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=428945 (Электронное издание)

2. Зайцев, М. Г.; Программирование: Структурное программирование, подпрограммы, строки : учебное 
пособие.; Новосибирский государственный технический университет, Новосибирск; 2016; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=575676 (Электронное издание)

3. Сузи, Р. А.; Язык программирования Python : учебное пособие.; Интернет-Университет 
Информационных Технологий (ИНТУИТ)|Бином. Лаборатория знаний, Москва; 2007; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=233288 (Электронное издание)

4. Дроботун, , Н. В.; Алгоритмизация и программирование. Язык Python : учебное пособие.; Санкт-
Петербургский государственный университет промышленных технологий и дизайна, Санкт-Петербург; 
2020; http://www.iprbookshop.ru/102400.html (Электронное издание)

Печатные издания 

1. ; Процедурно-модульное программирование на Delphi : учебное пособие по направлению 090301 и 
090401 "Информатика и вычислительная техника".; АРГАМАК-Медиа, Москва; 2014 (1 экз.)

2. Балджы, А. С.; Математика на Python : учебно-методическое пособие. 1. Элементы линейной алгебры 
и аналитической геометрии; Прометей, Москва; 2018; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=494849 (Электронное издание)

3. Мэтиз, Э., Матвеев , Е.; Изучаем Python. Программирование игр, визуализация данных, веб-
приложения; Питер, Санкт-Петербург; 2017 (1 экз.)

ое воспитание деятельность

деятельность по 
социальной и 
профессиональн
ой адаптации в 
вузе

сотрудничестве

Технология 
проектного 
образования

разрабатывать, 
интегрировать, 
проверять на 
работоспособность  
программное 
обеспечение 
(модули, 
компоненты, 
продукты) и 
осуществлять 
разработку 
технических 
документов, 
адресованных 
специалисту по 
информационным 
технологиям и 
пользователям

программный код 
на языках 
программировани
я высокого и 
низкого уровня с 
использованием 
специализированн
ых программных 
средств



Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

1) Единое окно доступа к образовательным ресурсам. Раздел Информатика и информационные 
технологии - http://window.edu.ru/catalog/p_rubr=2.2.75.6

2) Зональная научная библиотека УрФУ http://lib.urfu.ru

3) Научная электронная библиотека Elibrary.ru https://www.elibrary.ru/

4) Электронная библиотечная сеть "Лань" http://e.lanbook.com/

5) Портал информационно-образовательных ресурсов УрФУ  http://study.urfu.ru/

Алгоритмизация и программирование https://elearn.urfu.ru/enrol/index.php?id=1978

Параллельное программирование https://elearn.urfu.ru/course/view.php?id=3332

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

1) Государственная публичная научно-техническая библиотека http://www.gpntb.ru

2) Список библиотек, доступных в Интернет и входящих в проект «Либнет»    http//www.valley.ru/-
nicr/listrum.htm

3) Российская национальная библиотека http//www.rsl.ru

4) Свободная энциклопедия Википедия https://ru.wikipedia.org/

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Мультипарадигменное программирование

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Подключение к сети Интернет

Microsoft Windows 8.1 Pro 64-bit 
RUS OLP NL Acdmc

Office 365 EDUA1 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr Student EES

2 Лабораторные 
занятия

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Подключение к сети Интернет

Microsoft Windows 8.1 Pro 64-bit 
RUS OLP NL Acdmc

Office 365 EDUA1 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr Faculty EES



3 Самостоятельная 
работа студентов

Подключение к сети Интернет Microsoft Windows 8.1 Pro 64-bit 
RUS OLP NL Acdmc

Office 365 EDUA1 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr Student EES
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