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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА МОДУЛЯ Метрология

1.1. Аннотация содержания модуля  

Модуль посвящен изучению теоретических основ метрологии, основных понятий, связанных с 
объектами и средствами измерений. Дается понятие многократного измерения и метрологического 
обеспечения. Изучаются правовые основы и научная база стандартизации, государственный 
контроль и надзор за соблюдением требований государственных стандартов, а также основные 
цели, объекты, схемы и системы сертификации, правила и порядок её проведения. Рассматриваются 
вопросы оценки качества устройств информатики обеспечения их надежности

1.2. Структура и объем модуля 
Таблица 1

№ 
п/п Перечень дисциплин модуля в последовательности их освоения 

Объем дисциплин модуля 
и всего модуля в зачетных 

единицах

1 Метрология  3

ИТОГО по модулю: 3

1.3.Последовательность освоения модуля в образовательной программе
Пререквизиты модуля 1. Микропроцессорные системы

2. Схемотехника цифровых устройств

Постреквизиты и кореквизиты 
модуля

1. Конструкторско-технологическое 
обеспечение производства аппаратуры

1.4. Распределение компетенций по дисциплинам модуля, планируемые результаты 
обучения (индикаторы) по модулю 

Таблица 2

Перечень 
дисциплин 

модуля

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты обучения 
(индикаторы) 

1 2 3

Метрология ПК-1 - Способен 
проектировать, 
разрабатывать, 
интегрировать, 
проверять на 
работоспособность  
программное 
обеспечение (модули, 

З-3 - Изложить основные принципы 
построения и виды архитектуры 
программного обеспечения, методы и 
средства проектирования программного 
обеспечения, методологии разработки 
программного обеспечения и технологии 
программирования
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компоненты, продукты) 
и осуществлять 
разработку технических 
документов, 
адресованных 
специалисту по 
информационным 
технологиям и 
пользователям

У-3 - Определять оптимальные методы и 
средства проектирования программного 
обеспечения и структур данных

П-4 - Разрабатывать и согласовывать 
технические спецификации на программные 
компоненты

ПК-5 - Способен 
разрабатывать, внедрять, 
интегрировать, 
сопровождать и снимать 
с эксплуатации 
программное 
обеспечение

З-1 - Изложить методы, методологии и 
технологии анализа прикладной области, 
информационных потребностей и 
требований к ИС, заинтересованных сторон 
проекта

З-5 - Описать состав, содержание и 
стандарты оформления пользовательской 
документации

У-1 - Анализировать предметную область, 
исходную документацию, функциональные 
и нефункциональные требования к ИС

У-5 - Обосновать выбор инструментов и 
методов разработки пользовательской 
документации

П-1 - Оформлять спецификацию требований 
к ИС

П-2 - Проектировать и верифицировать 
архитектуру ИС

П-5 - Разрабатывать пользовательскую 
документацию

1.5. Форма обучения
Обучение по дисциплинам модуля может осуществляться в очной, очно-заочной и заочной 

формах.
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1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

 Ваулин Сергей Степанович, доцент, ЦУО
 Чагаева Ольга Леонидовна, ст. преподаватель, ЦУО

1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

1 Введение  в  дисциплину

Задачи  метрологии,  стандартизации  и  сертификации.  
Управление  в  области  метрологии,  стандартизации  и  
сертификации.  Центральный  аппарат. Научно-
исследовательские  институты,  учебные  заведения. Опытные  
заводы. Федеральные  государственные  учреждения — центры  
стандартизации,  метрологии  и  стандартизации. 
Территориальные  органы.

2 Измерения  и  измерительные  
средства

Теоретические  основы  метрологии;  основные  понятия,  
связанные  с  объектами  и  средствами  измерений.  Виды  
измерений.  Характеристики  измерений. Средства  измерений. 
Погрешности  измерений и  измерительных  приборов. 
Понятие  многократного  измерения и  метрологического  
обеспечения.  Закон  Российской  Федерации  "Об  
обеспечении  единства  измерений".  Структура  и  
метрологические  службы  организаций.

3

Показатели  качества  
электронных  устройств  

информатики

Стандарты  в  области  обеспечения  качества  электронных  
устройств  информатики,  показатели  качества,  модели  и  
методики  оценки  качества  изделий  информатики.

4 Методы  оценки  надежности  
устройств  информатики

Понятие  надежности  и  жизненный  цикл  изделий  
электроники.  Основные  показатели,  классификация  и оценка  
надежности  технических  средств  информатики.



1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Таблица 1.2

1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

Направление 
воспитательной 

деятельности

Вид 
воспитательной 

деятельности

Технология 
воспитательной 

деятельности
Компетенция Результаты 

обучения

ПК-1 - Способен 
проектировать, 
разрабатывать, 
интегрировать, 
проверять на 
работоспособность  
программное 
обеспечение 
(модули, 
компоненты, 
продукты) и 
осуществлять 
разработку 
технических 
документов, 
адресованных 
специалисту по 
информационным 
технологиям и 
пользователям

П-4 - 
Разрабатывать и 
согласовывать 
технические 
спецификации на 
программные 
компоненты

Профессиональн
ое воспитание

профориентацио
нная 
деятельность

целенаправленна
я работа с 
информацией 
для 
использования в 
практических 
целях

Технология 
формирования 
уверенности и 
готовности к 
самостоятельной 
успешной 
профессиональн
ой деятельности

Технология 
самостоятельной 
работы

ПК-5 - Способен 
разрабатывать, 
внедрять, 
интегрировать, 
сопровождать и 
снимать с 
эксплуатации 
программное 
обеспечение

У-1 - 
Анализировать 
предметную 
область, 
исходную 
документацию, 
функциональные 
и 
нефункциональны
е требования к ИС

П-1 - Оформлять 
спецификацию 
требований к ИС



2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Метрология

Электронные ресурсы (издания) 

1. Сергеев, , А. Г.; Сертификация : учебное пособие.; Логос, Университетская книга, Москва; 2008; 
http://www.iprbookshop.ru/9136.html (Электронное издание)

2. , Плескачев, , Ю. Н.; Стандартизация, метрология и сертификация : учебное пособие.; Волгоградский 
институт бизнеса, Волгоград; 2008; http://www.iprbookshop.ru/11349.html (Электронное издание)

3. Блюмин, , С. Л.; Автоматы и сети Петри : учебное пособие.; Липецкий государственный технический 
университет, ЭБС АСВ, Липецк; 2012; http://www.iprbookshop.ru/17722.html (Электронное издание)

Печатные издания 

1. Сергеев, А. Г., Крохин, В. В.; Метрология : Учеб. пособие.; Логос, Москва; 2001 (22 экз.)

2. Назаров, Н. Г.; Метрология. Основные понятия и математические модели : Учеб. пособие для 
студентов вузов.; Высшая школа, Москва; 2002 (11 экз.)

3. Тюленев, Л. Н., Шушерин, В. В., Кузнецов, А. Ю., Кортов, С. В.; Методы и средства измерений, 
испытаний и контроля : конспект лекций. Ч. 1. ; УГТУ-УПИ, Екатеринбург; 2005 (18 экз.)

4. Тюленев, Л. Н., Шушерин, В. В., Кузнецов, А. Ю., Кортов, С. В.; Методы и средства измерений, 
испытаний и контроля : конспект лекций. Ч. 2. ; УГТУ-УПИ, Екатеринбург; 2005 (16 экз.)

5. Тюленев, Л. Н., Шушерин, В. В., Кузнецов, А. Ю., Кортов, С. В.; Методы и средства измерений, 
испытаний и контроля : конспект лекций. Ч. 3. ; УГТУ-УПИ, Екатеринбург; 2005 (15 экз.)

6. Кузнецов, В. А., Исаев, Л. К., Шайко, И. А.; Метрология; Стандартинформ, Москва; 2005 (15 экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

1) Единое окно доступа к образовательным ресурсам. Раздел Информатика и информационные 
технологии - http://window.edu.ru/catalog/p_rubr=2.2.75.6

2) Зональная научная библиотека УрФУ http://lib.urfu.ru

3) Научная электронная библиотека Elibrary.ru https://www.elibrary.ru/

4) Электронная библиотечная сеть "Лань" http://e.lanbook.com/

5) Портал информационно-образовательных ресурсов УрФУ  http://study.urfu.ru/

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

1) Государственная публичная научно-техническая библиотека http://www.gpntb.ru

2) Список библиотек, доступных в Интернет и входящих в проект «Либнет»    http//www.valley.ru/-
nicr/listrum.htm



3) Российская национальная библиотека http//www.rsl.ru

4) Свободная энциклопедия Википедия https://ru.wikipedia.org/

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Метрология

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Подключение к сети Интернет

Microsoft Windows 8.1 Pro 64-bit 
RUS OLP NL Acdmc

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

2 Лабораторные 
занятия

Рабочее место преподавателя

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Подключение к сети Интернет

Microsoft Windows 8.1 Pro 64-bit 
RUS OLP NL Acdmc

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

3 Самостоятельная 
работа студентов

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Подключение к сети Интернет

Microsoft Windows 8.1 Pro 64-bit 
RUS OLP NL Acdmc

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM



4 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Подключение к сети Интернет

Microsoft Windows 8.1 Pro 64-bit 
RUS OLP NL Acdmc

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM
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