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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА МОДУЛЯ Теория автоматов и формальных языков

1.1. Аннотация содержания модуля  

Целью модуля является освоение студентами основных положений теории автоматов. Теория 
автоматов – раздел дискретной математики, изучающий абстрактные автоматы – вычислительные 
машины, представленные в виде математических моделей – и задачи, которые они могут решать. 
Изучение модуля определяет профессиональную направленность бакалавров в области разработки 
интеллектуальных информационных систем, а также дискретных устройств.

1.2. Структура и объем модуля 
Таблица 1

№ 
п/п Перечень дисциплин модуля в последовательности их освоения 

Объем дисциплин модуля 
и всего модуля в зачетных 

единицах

1 Теория автоматов и формальных языков  3

ИТОГО по модулю: 3

1.3.Последовательность освоения модуля в образовательной программе
Пререквизиты модуля 1. Алгоритмы и анализ сложности

Постреквизиты и кореквизиты 
модуля

1. Дискретная математика и математическая 
логика

2. Теория алгоритмов
3. Системное программирование
4. Информационно-управляющие системы

1.4. Распределение компетенций по дисциплинам модуля, планируемые результаты 
обучения (индикаторы) по модулю 

Таблица 2

Перечень 
дисциплин 

модуля

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты обучения 
(индикаторы) 

1 2 3

Теория 
автоматов и 
формальных 
языков

ПК-1 - Способен 
проектировать, 
разрабатывать, 
интегрировать, 
проверять на 
работоспособность  

З-1 - Характеризовать алгоритмы решения 
типовых задач, области и способы их 
применения

З-3 - Изложить основные принципы 
построения и виды архитектуры 
программного обеспечения, методы и 
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программное 
обеспечение (модули, 
компоненты, продукты) 
и осуществлять 
разработку технических 
документов, 
адресованных 
специалисту по 
информационным 
технологиям и 
пользователям

средства проектирования программного 
обеспечения, методологии разработки 
программного обеспечения и технологии 
программирования

У-1 - Различать особенности стандартных 
алгоритмов для решения задач в 
соответствующих областях 
профессиональной деятельности

У-3 - Определять оптимальные методы и 
средства проектирования программного 
обеспечения и структур данных

П-1 - Создавать блок-схемы алгоритмов 
функционирования разрабатываемых 
программных продуктов в соответствии с 
требованиями технического задания

П-4 - Разрабатывать и согласовывать 
технические спецификации на программные 
компоненты

П-5 - Разрабатывать архитектуру 
программного обеспечения

П-6 - Осуществлять проектирование 
структур данных

ПК-5 - Способен 
разрабатывать, внедрять, 
интегрировать, 
сопровождать и снимать 
с эксплуатации 
программное 
обеспечение

З-1 - Изложить методы, методологии и 
технологии анализа прикладной области, 
информационных потребностей и 
требований к ИС, заинтересованных сторон 
проекта

З-2 - Описать архитектуру, устройство и 
функционирование информационных 
систем

У-1 - Анализировать предметную область, 
исходную документацию, функциональные 
и нефункциональные требования к ИС

У-4 - Определять оптимальные методы и 
инструменты разработки, внедрения, 
интеграции и адаптации прикладного 
программного обеспечения ИС

П-2 - Проектировать и верифицировать 
архитектуру ИС

П-3 - Разрабатывать прототип ИС в 
соответствии с требованиями и его 
тестирование на проверку корректности 
архитектурных решений
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П-4 - Иметь практический опыт разработки, 
внедрения и адаптации прикладного 
программного обеспечения ИС в различных 
программных средах

1.5. Форма обучения
Обучение по дисциплинам модуля может осуществляться в очной, очно-заочной и заочной 

формах.



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
Теория автоматов и формальных языков
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1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

 Суханов Владимир Иванович, профессор, Центр ускоренного обучения
 Чагаева Ольга Леонидовна, ст. преподаватель, ЦУО

1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

1 Формальные языки и 
грамматики

Языки и цепочки символов. Способы задания языков. 
Определение грамматики. Форма Бэкуса —Наура. 
Классификация языков и грамматик. Распознаватели. Задача 
разбора

2 Виды автоматов Классификация автоматов. Детерминированные и 
недетерминированные автоматы. Машина Тьюринга.

3
Контекстно-свободные 

языки. Классы КС-языков и 
грамматик

Распознаватели КС-языков. Автоматы с магазинной памятью. 
Распознаватели КС-языков с возвратом. Табличные 
распознаватели для КС-языков. Принципы построения 
распознавателей КС-языков без возвратов. Нисходящие 
распознаватели КС-языков без возвратов. Восходящие 
распознаватели КС-языков без возвратов

4 Трансляторы, компиляторы и 
интерпретаторы

Общая схема работы. Сходство и различия. Этапы трансляции. 
Понятие прохода. Многопроходные и однопроходные 
компиляторы. Особенности построения интерпретаторов. 
Таблицы идентификаторов. Организация таблиц 
идентификаторов

5 Этапы компиляции
Лексические анализаторы (сканеры). Принципы построения 
сканеров. Синтаксические анализаторы. Семантический анализ 
и подготовка к генерации кода. Генерация и оптимизация кода



1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Таблица 1.2

1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Теория автоматов и формальных языков

Электронные ресурсы (издания) 

1. Моисеев, Н. Г.; Теория автоматов: учебное пособие по курсовому проектированию : учебное 
пособие.; Поволжский государственный технологический университет, Йошкар-Ола; 2015; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=439263 (Электронное издание)

2. ; Теория цифровых автоматов : учебное пособие.; Южный федеральный университет, Ростов-на-
Дону; 2015; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=461909 (Электронное издание)

3. Ожиганов, , А. А.; Теория автоматов : учебное пособие.; Университет ИТМО, Санкт-Петербург; 2013; 
http://www.iprbookshop.ru/68172.html (Электронное издание)

4. Шульга, , Т. Э.; Теория автоматов и формальных языков : учебное пособие.; Саратовский 
государственный технический университет имени Ю.А. Гагарина, ЭБС АСВ, Саратов; 2015; 
http://www.iprbookshop.ru/76519.html (Электронное издание)

5. ; Теория цифровых автоматов : учебное пособие.; Издательство Южного федерального университета, 
Таганрог; 2015; http://www.iprbookshop.ru/78709.html (Электронное издание)

6. Акинина, , Ю. С.; Теория автоматов : учебное пособие.; Ай Пи Ар Медиа, Саратов; 2019; 

Направление 
воспитательной 

деятельности

Вид 
воспитательной 

деятельности

Технология 
воспитательной 

деятельности
Компетенция Результаты 

обучения

Профессиональн
ое воспитание

профориентацио
нная 
деятельность

Технология 
формирования 
уверенности и 
готовности к 
самостоятельной 
успешной 
профессиональн
ой деятельности

Технология 
самостоятельной 
работы

ПК-1 - Способен 
проектировать, 
разрабатывать, 
интегрировать, 
проверять на 
работоспособность  
программное 
обеспечение 
(модули, 
компоненты, 
продукты) и 
осуществлять 
разработку 
технических 
документов, 
адресованных 
специалисту по 
информационным 
технологиям и 
пользователям

П-5 - 
Разрабатывать 
архитектуру 
программного 
обеспечения



http://www.iprbookshop.ru/83278.html (Электронное издание)

7. Постников, , А. И.; Прикладная теория цифровых автоматов : учебное пособие.; Сибирский 
федеральный университет, Красноярск; 2017; http://www.iprbookshop.ru/84091.html (Электронное 
издание)

8. Пентус, А. Е.; Математическая теория формальных языков : учебник.; Интернет-Университет 
Информационных Технологий (ИНТУИТ)|Бином. Лаборатория знаний, Москва; 2006; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=233201 (Электронное издание)

9. Пентус, , А. Е.; Математическая теория формальных языков : учебное пособие.; Интернет-
Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар Медиа, Москва; 2020; 
http://www.iprbookshop.ru/97548.html (Электронное издание)

Печатные издания 

1. Карпов, Ю. Г.; Теория автоматов : учебник для студентов вузов.; Питер, Москва; СПб.; Н. Новгород 
[и др.]; 2002 (6 экз.)

2. Нейман, Д. фон, Бёркс, А., Стефанюк, В. Л., Варшавский, В. И.; Теория самовоспроизводящихся 
автоматов; URSS : ЛИБРОКОМ, Москва; 2010 (1 экз.)

3. Корниенко, А. В.; Теория алгоритмов и формальных языков : учебное пособие.; Томский 
политехнический институт, Томск; 1987 (1 экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

1) Единое окно доступа к образовательным ресурсам. Раздел Информатика и информационные 
технологии - http://window.edu.ru/catalog/p_rubr=2.2.75.6

2) Зональная научная библиотека УрФУ http://lib.urfu.ru

3) Научная электронная библиотека Elibrary.ru https://www.elibrary.ru/

4) Электронная библиотечная сеть "Лань" http://e.lanbook.com/

5) Портал информационно-образовательных ресурсов УрФУ  http://study.urfu.ru/

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

1) Государственная публичная научно-техническая библиотека http://www.gpntb.ru

2) Список библиотек, доступных в Интернет и входящих в проект «Либнет»    http//www.valley.ru/-
nicr/listrum.htm

3) Российская национальная библиотека http//www.rsl.ru

4) Свободная энциклопедия Википедия https://ru.wikipedia.org/



3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Теория автоматов и формальных языков

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Подключение к сети Интернет

Microsoft Windows 8.1 Pro 64-bit 
RUS OLP NL Acdmc

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES

2 Лабораторные 
занятия

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Подключение к сети Интернет

Microsoft Windows 8.1 Pro 64-bit 
RUS OLP NL Acdmc

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES

3 Самостоятельная 
работа студентов

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Подключение к сети Интернет

Microsoft Windows 8.1 Pro 64-bit 
RUS OLP NL Acdmc

Office 365 EDUA5 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES

4 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Microsoft Windows 8.1 Pro 64-bit 
RUS OLP NL Acdmc

Office 365 EDUA5 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES



Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Подключение к сети Интернет
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