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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА МОДУЛЯ Алгоритмы и командная разработка

1.1. Аннотация содержания модуля  

В рамках модуля «Алгоритмы и командная разработка» у магистрантов формируются 
компетенции в области интернет-технологий, которые могут быть применены как с целью 
эффективной работы с существующими Интернет – ресурсами, так и для создания собственных 
Интернет-приложений. Рассматриваются как поисковые системы и специальные утилиты, так и 
существующие в языках функции поиска, на основе которых можно создавать свои программы 
(типа spiders и crawlers). Изложен круг вопросов, связанных с инструментами и техниками 
командной разработки программного обеспечения  Современные интернет-технологии  Целью 
изучения дисциплины является формирования у магистрантов компетенций в области интернет-
технологий, которые могут быть применены как с целью эффективной работы с существующими 
Интернет – ресурсами, так и для создания собственных Интернет-приложений. При работе с 
существующими Интернет-ресурсами акцент сделан на изучении средств поиска: рассматриваются 
как поисковые системы и специальные утилиты, так и существующие в языках функции поиска, на 
основе которых можно создавать свои программы (типа spiders и crawlers).  Технологии командной 
разработки программного обеспечения  Дисциплина «Технологии командной разработки 
программного обеспечения» охватывает круг вопросов, связанных с инструментами и техниками 
командной разработки программного обеспечения. Дисциплина относится к вариативной части 
профессионального цикла образовательной программы.

1.2. Структура и объем модуля 
Таблица 1

№ 
п/п Перечень дисциплин модуля в последовательности их освоения 

Объем дисциплин модуля 
и всего модуля в зачетных 

единицах

1 Анализ алгоритмов  3

2 Технологии командной разработки программного 
обеспечения (ПО)  3

ИТОГО по модулю: 6

1.3.Последовательность освоения модуля в образовательной программе
Пререквизиты модуля Не предусмотрены

Постреквизиты и кореквизиты 
модуля

Не предусмотрены

1.4. Распределение компетенций по дисциплинам модуля, планируемые результаты 
обучения (индикаторы) по модулю 

Таблица 2
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Перечень 
дисциплин 

модуля

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты обучения 
(индикаторы) 

1 2 3

ПК-1 - Способен 
разрабатывать 
компоненты 
программно-аппаратных 
комплексов обработки 
информации и 
автоматизированного 
проектирования

З-1 - Описать аппаратные средства и 
платформы инфраструктуры 
информационных технологий, виды, 
назначение, архитектуру, методы 
разработки и администрирования 
программно-аппаратных комплексов 
объекта профессиональной деятельности

У-1 - Анализировать техническое задание

У-2 - Выбирать языки программирования 
для написания программного кода с учетом 
технического задания

П-1 - Разрабатывать и оптимизировать 
программный код для решения задач 
обработки информации

П-2 - Составлять техническую 
документацию по использованию и 
настройке компонентов программно-
аппаратного комплекса

Анализ 
алгоритмов

ПК-2 - Способен 
адаптировать 
зарубежные комплексы 
обработки информации и 
автоматизированного 
проектирования к 
нуждам отечественных 
предприятий

З-1 - Изложить функциональные требования 
к прикладному программному обеспечению 
для решения актуальных задач предприятий 
отрасли, национальные стандарты 
обработки информации и 
автоматизированного проектирования

У-1 - Приводить зарубежные комплексы 
обработки информации в соответствие с 
национальными стандартами, интегрировать 
с отраслевыми информационными 
системами

П-1 - Иметь навыки использования методов 
настройки интерфейса, разработки 
пользовательских шаблонов, подключения 
библиотек, добавления новых функций

Технологии 
командной 
разработки 
программного 
обеспечения 
(ПО)

ОПК-5 - Способен 
планировать, 
организовывать и 
контролировать работы 
по созданию, установке 
и модернизации 
технологического 

З-1 - Изложить основные нормы и правила, 
регламентирующие работы по созданию, 
установке и модернизации 
технологического оборудования, 
технологических процессов и 
информационных систем
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оборудования и 
технологических 
процессов в сфере своей 
профессиональной 
деятельности

З-2 - Объяснить принципы и типовой 
порядок планирования, организации и 
контроля выполнения работ по созданию, 
установке и модернизации 
технологического оборудования, 
технологических процессов и 
информационных систем

З-3 - Перечислить основные разделы 
документов (технического задания, 
технических условий и т.п.), в соответствии 
с которыми выполняются работы по 
созданию, установке и модернизации 
технологического оборудования, 
технологических процессов и 
информационных систем

З-4 - Показать возможности использования 
цифровых технологий (создание цифровых 
двойников) для оптимизации работы по 
созданию, установке и модернизации 
технологического оборудования, 
технологических процессов и 
информационных систем

У-1 - Обосновать детальный план 
проведения работ по созданию, установке и 
модернизации технологического 
оборудования, технологических процессов и 
информационных систем

У-2 - Анализировать задания, распределять 
и объяснять их работникам коллектива при 
выполнении работ по созданию, установке и 
модернизации оборудования, 
технологических процессов и 
информационных систем

У-3 - Оценивать исполнение работ по 
созданию, установке и модернизации 
технологического оборудования, 
технологических процессов и 
информационных систем на соответствие 
регламентам

У-4 - Использовать при необходимости 
техники цифрового моделирования при 
выполнении работ по созданию, установке и 
модернизации технологического 
оборудования, технологических процессов и 
информационных систем
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П-1 - Самостоятельно составить план работ 
в целом по этапам создания, установки и 
модернизации технологического 
оборудования, технологических процессов и 
информационных систем либо отдельных 
этапов этой работы

П-2 - Провести контроль выполнения 
заданий с учетом соответствия регламентам, 
срокам исполнения и материальным 
затратам

Д-1 - Демонстрировать требовательность и 
принципиальность в процессе контроля 
выполнения заданий

ОПК-6 - Способен 
планировать и 
организовать работы по 
эксплуатации 
технологического 
оборудования и 
обеспечению 
технологических 
процессов в сфере своей 
профессиональной 
деятельности с учетом 
энерго- и 
ресурсоэффективности 
производственного 
цикла и продукта

З-1 - Перечислить основные технические 
параметры и технологические 
характеристики эксплуатируемого 
оборудования и реализуемых 
технологических процессов

З-2 - Назвать имеющиеся ограничения 
режимов эксплуатации оборудования и 
регламенты технологических процессов

З-3 - Объяснить принципы энерго и 
ресурсосбережения производственного 
цикла и продукта

У-1 - Технически грамотно формулировать 
задания по эксплуатации технологического 
оборудования и обеспечению 
технологических процессов с учетом 
имеющихся ограничений режимов 
эксплуатации оборудования и регламенты 
технологических процессов

У-2 - Оценивать ход эксплуатации 
технологического оборудования и 
реализации технологических процессов на 
основании визуального анализа и показаний 
контрольно-измерительной аппаратуры

У-3 - Обоснованно корректировать ход 
эксплуатации технологического 
оборудования и реализации 
технологических процессов, добиваясь 
повышения уровня энерго и 
ресурсосбережения производственного 
цикла и продукта

П-1 - Организовать в соответствии с 
разработанным утвержденным планом 
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выполнение работ по эксплуатации 
технологического оборудования и 
обеспечению технологических процессов в 
сфере своей профессиональной 
деятельности

П-2 - Предлагать и аргументированно 
доказывать целесообразность 
корректировок параметров эксплуатации 
оборудования и реализации 
технологических процессов для повышения 
уровня энерго и ресурсосбережения 
производственного цикла и продукта

Д-1 - Демонстрировать ответственное 
отношение к работе, организаторские 
способности

ОПК-7 - Способен 
планировать и управлять 
жизненным циклом 
инженерных продуктов и 
технических объектов, 
включая стадии замысла, 
анализа требований, 
проектирования, 
изготовления, 
эксплуатации, 
поддержки, 
модернизации, замены и 
утилизации

З-1 - Изложить принципы имитационного 
моделирования для принятия инженерных 
решений

З-2 - Дать определение жизненного цикла 
инженерного продукта, его основных 
стадий и моделей

З-3 - Перечислить принципы и возможные 
ролевые модели управления командой 
инженерного проекта

У-1 - Формулировать инженерные задачи с 
учетом формализованных требований

У-2 - Определять основные потребности 
стейкхолдеров (заинтересованных сторон) и 
формулировать требования к 
эффективности инженерных продуктов и 
технических объектов

У-3 - Использовать программные пакеты 
при построении имитационной модели 
разрабатываемой системы или 
использующей системы

У-4 - Выбрать оборудование и 
технологическую оснастку при разработке 
технических заданий на проектирование и 
изготовление инженерных продуктов и 
технических объектов

П-1 - Освоить практики построения и 
применения имитационных моделей в 
процессе проектирования
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П-2 - Иметь практический опыт 
планирования и управления жизненным 
циклом инженерных продуктов и 
технических объектов

П-3 - Формализовать и согласовывать 
требования, относящиеся к внешним 
условиям (эксплуатации, сопровождения, 
хранения, перевозки, вывода из 
эксплуатации)

П-4 - Разработать технические задания на 
проектирование и изготовление 
инженерных продуктов и технических 
объектов, включая выбор оборудования и 
технологической оснастки

Д-1 - Проявлять настойчивость в 
достижении цели; Внимательность; 
Аналитические умения

ПК-1 - Способен 
разрабатывать 
компоненты 
программно-аппаратных 
комплексов обработки 
информации и 
автоматизированного 
проектирования

З-1 - Описать аппаратные средства и 
платформы инфраструктуры 
информационных технологий, виды, 
назначение, архитектуру, методы 
разработки и администрирования 
программно-аппаратных комплексов 
объекта профессиональной деятельности

У-1 - Анализировать техническое задание

У-2 - Выбирать языки программирования 
для написания программного кода с учетом 
технического задания

П-1 - Разрабатывать и оптимизировать 
программный код для решения задач 
обработки информации

П-2 - Составлять техническую 
документацию по использованию и 
настройке компонентов программно-
аппаратного комплекса

ПК-6 - Способен к 
экспертному анализу и 
проектированию 
программных продуктов, 
пользовательских 
интерфейсов, баз данных

З-1 - Обладать знаниями о проведении 
экспертной оценки функционирования 
информационных ресурсов и планирования 
методов его реализации

У-1 - Проводить экспертную оценку 
функционирования информационных 
ресурсов и планировать методы его 
реализации
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П-1 - Иметь опыт экспертной оценки 
функционирования информационных 
ресурсов и планирования  методов его 
реализации

1.5. Форма обучения
Обучение по дисциплинам модуля может осуществляться в очной формах.



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
Анализ алгоритмов

Рабочая программа дисциплины составлена авторами:

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Трофимов Сергей 
Павлович

кандидат физико-
математических 

наук, доцент

Доцент Кафедра 
департамент 

информационных 
технологий и 
автоматики

Рекомендовано учебно-методическим советом института Радиоэлектроники и информационных 
технологий - РТФ

Протокол № _4_ от _29.04.2019_ г.



1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

Р1 Введение. Основы анализа 
алгоритмов

Асимптотический анализ верхней и средней оценок сложности 
алгоритмов; сравнение наилучших, средних и наихудших 
оценок; O-, o-, ω- и θ-нотации; стандартные классы сложности; 
эмпирические измерения эффективности алгоритмов; 
накладные расходы алгоритмов по времени и памяти; 
рекуррентные соотношения и анализ рекурсивных алгоритмов.

Р2 Стратегии алгоритмов

Полный перебор; метод “разделяй и властвуй”; “жадные” 
алгоритмы; бэктрекинг (перебор с возвратами); метод ветвей и 
границ; эвристический поиск; поиск по образцу, алгоритмы 
обработки строк; алгоритмы аппроксимации числовых 
функций.

Р3 Основные алгоритмы 
обработки информации

Основные алгоритмы над числами; алгоритмы 
последовательного и бинарного поиска; алгоритмы 
сортировки; хеш-функции и методы исключения коллизий; 
деревья бинарного поиска; представление графов (списки и 
матрицы смежности); поиск в глубину и поиск в ширину; 
алгоритмы поиска кратчайших путей (алгоритмы Дейкстры и 
Флойда); транзитивное замыкание (алгоритм Флойда); 
алгоритмы построения минимального покрывающего дерева 
(алгоритмы Прима и Крускала); топологическая сортировка.

Р4 Распределенные алгоритмы

Модель параллельного выполнения программы с общей 
памятью и модель передачи сообщений: организация 
параллельных вычислений на принципе консенсуса и на основе 
выбора; методы определения завершения параллельных 
вычислений.



Р5 Основы теории 
вычислимости

Конечные автоматы; контекстно-свободные грамматики; 
разрешимые и неразрешимые проблемы; невычислимые 
функции; проблема останова; применение невычислимости.

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Направления воспитательной деятельности сопрягаются со всеми результатами обучения 

компетенций по образовательной программе, их освоение обеспечивается содержанием всех 
дисциплин модулей.

1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Анализ алгоритмов

Электронные ресурсы (издания) 

1. Мейер, Б., Б.; Инструменты, алгоритмы и структуры данных; Национальный Открытый Университет 
«ИНТУИТ», Москва; 2016; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=429033 (Электронное издание)

Печатные издания 

1. ; Сборник задач по теории алгоритмов. Структуры данных : учебно-методическое пособие для 
студентов вузов.; БГУ, Минск; 2020 (1 экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Анализ алгоритмов

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 

Не требуется



соответствии с количеством 
студентов

Доска аудиторная

2 Лабораторные 
занятия

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Подключение к сети Интернет

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
Технологии командной разработки 

программного обеспечения (ПО)

Рабочая программа дисциплины составлена авторами:

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Бережной Евгений 
Александрович

кандидат 
экономических 

наук, без ученого 
звания

Доцент Кафедра 
информационных 

технологий

Рекомендовано учебно-методическим советом института Радиоэлектроники и информационных 
технологий - РТФ

Протокол № _4_ от _29.04.2019_ г.



1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

Р1 Выбор предметной области

Почему программному обеспечению присуща сложность.

Сложность реальной предметной области, сложность описания 
поведения больших дискретных систем, сложность управления 
коллективом разработчиков. Проблемы, возникающие при 
общении с заказчиками программных систем. Сложность 
оценки качества программного обеспечения.

Р2 Планирование
Жизненный цикл программного обеспечения. Распределение 
финансовых и временных затрат на реализацию каждого из 
этапов разработки программного обеспечения.

Р3 Проектная деятельность

Обследование системы, общение с заказчиком, планирование 
разработки, составление технического задания.

Детальный анализ предметной области, принятие 
окончательного решения о необходимости создания 
информационной системы, проектирование общей 
архитектуры системы, выбор метода проектирования.

Р4 Глобальные проблемы 
программных проектов

Каскадные и итеративные технологии. Критичность и 
масштабность программных проектов.

Р5 Принципы организационной 
деятельности

Технология экстремального программирования. SCRUM 
технология. Преимущества и недостатки технологий быстрой 
разработки программного обеспечения. Организация 
коллективной работы над проектом при использовании 
технологий быстрой разработки.



Р6
Объектно-ориентированное 

проектирование 
программной системы

Построение объектно-ориентированной архитектуры системы. 
Методы объектно-ориентированного анализа для выявления 
классов и объектов. CASE-средства объектно-
ориентированного проектирования

Р7 Системы управления 
проектами

Средства управления проектами. Применение данных средств 
при разработке и сопровождении программных продуктов. 
Использование средств коллективного владения кодом при 
создании корпоративных информационных систем.

Р8 Этап тестирования ПО
Стратегии и методы тестирования. Прямое и обратное 
тестирование. Программные средства автоматизации 
тестирования.

Р9 Контроль качества ПО Методики оценки качества ПО. Процессный подход к оценке 
качества ПО.

Р10 Особенности внедрения ПО

Планирование процесса внедрения программного продукта. 
Основные задачи решаемые на этапе внедрения. Процесс 
устранения ошибок на этапе внедрения. Техническая 
поддержка пользователей на этапе сопровождения.

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Направления воспитательной деятельности сопрягаются со всеми результатами обучения 

компетенций по образовательной программе, их освоение обеспечивается содержанием всех 
дисциплин модулей.

1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Технологии командной разработки программного обеспечения (ПО)

Электронные ресурсы (издания) 

1. Ехлаков, Ю. П.; Управление программными проектами : учебник.; Томский государственный 
университет систем управления и радиоэлектроники, Томск; 2015; 
http://biblioclub.ru/index.phppage=book&id=480634 (Электронное издание)

2. Мостовой, , Я. А.; Управление программными проектами : учебное пособие.; Поволжский 
государственный университет телекоммуникаций и информатики, Самара; 2016; 
http://www.iprbookshop.ru/71894.html (Электронное издание)

Печатные издания 

1. Липаев, В. В.; Программная инженерия. Методологические основы : [учебник для студентов высших 
учебных заведений, обучающихся по направлению "Бизнес-информатика" (080700)].; [ТЕИС], Москва; 
2006 (2 экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

Материалы для лиц с ОВЗ 



Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Технологии командной разработки программного обеспечения (ПО)

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Периферийное устройство

Подключение к сети Интернет

Не требуется

2 Лабораторные 
занятия

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Подключение к сети Интернет

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES
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