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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА МОДУЛЯ Автоматизированные системы управления 
работой электростанций и подстанций

1.1. Аннотация содержания модуля  

Модуль состоит из одноимённой дисциплины. Изучается существующая структура и основные 
функции автоматизированных систем управления электроэнергетическими системами.  
Рассматриваются вопросы выбора состава оборудования электростанций, планирования их работы 
с точки зрения экономической оптимальности. Изучаются методы оптимизации распределения 
активной и реактивной мощности между источниками.

1.2. Структура и объем модуля 
Таблица 1

№ 
п/п Перечень дисциплин модуля в последовательности их освоения 

Объем дисциплин модуля 
и всего модуля в зачетных 

единицах

1 Автоматизированные системы управления работой 
электростанций и подстанций  4

ИТОГО по модулю: 4

1.3.Последовательность освоения модуля в образовательной программе
Пререквизиты модуля 1. Математические задачи электроэнергетики

2. Электроэнергетические системы и сети

Постреквизиты и кореквизиты 
модуля

Не предусмотрены

1.4. Распределение компетенций по дисциплинам модуля, планируемые результаты 
обучения (индикаторы) по модулю 

Таблица 2

Перечень 
дисциплин 

модуля

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты обучения 
(индикаторы) 

1 2 3

Автоматизирова
нные системы 
управления 
работой 
электростанций 
и подстанций

ПК-7 - Способен 
применять знания о 
назначении и 
требованиях к 
устройствам релейной 
защиты и автоматики 
энергосистем, в том 
числе к 

З-26 - Характеризовать структуру и 
основные функции современных 
автоматизированных систем управления 
электроэнергетическими объектами

З-27 - Объяснять принципы планирования и 
оптимизации режимов работы 
электростанций
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микропроцессорным, о 
принципах выполнения и 
алгоритмах 
функционирования 
устройств релейной 
защиты и автоматики 
(РЗА)

З-28 - Описывать математический аппарат 
прогнозирования временных рядов

З-29 - Описывать методы решения 
оптимизационных задач

У-19 - Обрабатывать и систематизировать 
исходную информацию

У-20 - Производить выбор оптимального 
состава генерирующего оборудования 
электростанций в электроэнергетической 
системе

У-21 - Определять оптимальное 
распределение нагрузки между 
источниками электроэнергии

П-15 - Планировать режимы работы 
электроэнергетической системы на 
краткосрочных и оперативных интервалах 
упреждения

ПК-9 - Способен 
рассчитывать схемы и 
элементы, определять 
параметры срабатывания 
устройств защиты и 
автоматики 
электроэнергетических 
объектов, оценивать 
правильность выбора 
проектируемых 
устройств

З-27 - Характеризовать структуру и 
основные функции современных 
автоматизированных систем управления 
электроэнергетическими объектами

З-28 - Объяснять принципы планирования и 
оптимизации режимов работы 
электростанций

З-29 - Описывать математический аппарат 
прогнозирования временных рядов

З-30 - Описывать методы решения 
оптимизационных задач

У-21 - Обрабатывать и систематизировать 
исходную информацию

У-22 - Производить выбор оптимального 
состава генерирующего оборудования 
электростанций в электроэнергетической 
системе

У-23 - Определять оптимальное 
распределение нагрузки между 
источниками электроэнергии

П-16 - Планировать режимы работы 
электроэнергетической системы на 
краткосрочных и оперативных интервалах 
упреждения



5

1.5. Форма обучения
Обучение по дисциплинам модуля может осуществляться в очной формах.



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
Автоматизированные системы управления 

работой электростанций и подстанций

Рабочая программа дисциплины составлена авторами:

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Гусев Сергей 
Александрович

без ученой 
степени, без 

ученого звания

Старший 
преподавате

ль

автоматизированн
ых электрических 

систем
2 Кузин Павел 

Анатольевич
без ученой 

степени, без 
ученого звания

Старший 
преподавате

ль

автоматизированн
ых электрических 

систем

Рекомендовано учебно-методическим советом института Уральский энергетический

Протокол № _112_ от _18.06.2021_ г.



1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

Р1 Введение
Место дисциплины в структуре основной образовательной 
программы. Основные понятия. Необходимость оптимизации 
режимов работы электростанций.

Р2.Т1
Основы управления 

электроэнергетическими 
объектами

Иерархическая организация управления. Объединение 
электрических систем на параллельную работу.

Р2.Т2

Автоматизированные 
системы управления 

электроэнергетическими 
объектами

Автоматическое и автоматизированное управление. Этапы 
управления: прогнозирование суточных графиков нагрузки, 
планирование оптимальных режимов работы электрических 
станций (включая режимы гидравлических станций с 
заданными гидроресурсами).

Р2.Т3

Информационное 
обеспечение задач 

управления 
электроэнергетическими 

объектами

Информационные системы, применяемые в управлении 
электроэнергетическими объектами. Источники погрешности в 
системе сбора и обработки информации. Информация, 
необходимая для решения задач оптимизации режимов работы 
электростанций.

Р3.Т1 Виды и назначение прогнозов
Классификация прогнозов по величине интервала упреждения 
и применяемым методам прогнозирования. Краткосрочный и 
оперативный прогноз.

Р3.Т2 Методология 
прогнозирования

Метод прогнозирования по годовому циклу 
электропотребления. Оценка точности прогноза.



Р4.Т1 Постановка задачи 
оптимизации

Оптимизация режимов работы электростанций. Решение 
задачи оптимизации с учётом выбора оптимального состава 
генерирующего оборудования.

Р4.Т2

Экономичное распределение 
нагрузки между параллельно 

работающими тепловыми 
электростанциями

Критерий оптимального режима параллельно работающих 
тепловых электростанций. Распределение нагрузки без учёта 
потерь мощности. Минимизация потерь с использованием 
относительных приростов потерь мощности.

Р4.Т3

Экономичное распределение 
нагрузки между тепловыми и 

гидравлическими 
электростанциями

Критерий оптимального режима и алгоритм оптимизации в 
ситуации совместной работы тепловых и гидравлических 
электростанций.

Р4.Т4

Планирование состава 
генерирующего 
оборудования 

электростанций

Выбор оптимального состава генерирующих агрегатов 
электростанции с учётом пусковых расходов.

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Таблица 1.2

1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Автоматизированные системы управления работой электростанций и подстанций

Электронные ресурсы (издания) 

1. Бартоломей, , П. И.; Информационное обеспечение задач электроэнергетики : учебное пособие.; 

Направление 
воспитательной 

деятельности

Вид 
воспитательной 

деятельности

Технология 
воспитательной 

деятельности
Компетенция Результаты 

обучения

Профессиональн
ое воспитание

профориентацио
нная 
деятельность

Технология 
самостоятельной 
работы

ПК-7 - Способен 
применять знания о 
назначении и 
требованиях к 
устройствам 
релейной защиты и 
автоматики 
энергосистем, в том 
числе к 
микропроцессорны
м, о принципах 
выполнения и 
алгоритмах 
функционирования 
устройств релейной 
защиты и 
автоматики (РЗА)

У-21 - Определять 
оптимальное 
распределение 
нагрузки между 
источниками 
электроэнергии

П-15 - 
Планировать 
режимы работы 
электроэнергетич
еской системы на 
краткосрочных и 
оперативных 
интервалах 
упреждения



Уральский федеральный университет, ЭБС АСВ, Екатеринбург; 2015; 
http://www.iprbookshop.ru/65931.html (Электронное издание)

Печатные издания 

1. Арзамасцев, Д. А., Арзамасцев, Д. А.; АСУ и оптимизация режимов энергосистем : [учеб. пособие 
для электроэнерг. спец. вузов].; Высшая школа, Москва; 1983 (22 экз.)

2. Арзамасцев, Д. А., Бартоломей, П. И.; Оптимизационные задачи АСДУ энергосистемами : Учеб. 
пособие.; УПИ, Свердловск; 1981 (2 экз.)

3. Бартоломей, П. И., Паздерин, А. В., Шелюг, С. Н.; АСДУ и оптимизация режимов ЭЭС : учеб. 
пособие.; [УГТУ-УПИ], Екатеринбург; 2005 (5 экз.)

4. Бартоломей, П. И., Паздерин, А. В., Шелюг, С. Н.; АСДУ и оптимизация режимов ЭЭС : учеб. 
пособие.; [УГТУ-УПИ], Екатеринбург; 2003 (1 экз.)

5. Бартоломей, П. И., Паниковская, Т. Ю., Паздерин, А. В.; Оптимизация режимов энергосистем : 
учебное пособие для студентов вузов.; УГТУ-УПИ, Екатеринбург; 2008 (70 экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

Не используется

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

Не используется

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Автоматизированные системы управления работой электростанций и подстанций

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Оборудование, 
соответствующее требованиям 

Не требуется



организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

2 Практические занятия Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Не требуется

3 Курсовая работа/ 
курсовой проект

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

Mathcad 14

4 Консультации Рабочее место преподавателя

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Не требуется

5 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Не требуется

6 Самостоятельная 
работа студентов

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES



Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Mathcad 14
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