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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА МОДУЛЯ Гибридная система энергообеспечения

1.1. Аннотация содержания модуля  

Модуль включает в себя одноименную дисциплину, посвященную анализу систем, содержащих 
оборудование на базе возобновляемых источников энергии. Модуль является обязательным парным 
модулем к проектному практикуму «Возобновляемые источники энергии».

1.2. Структура и объем модуля 
Таблица 1

№ 
п/п Перечень дисциплин модуля в последовательности их освоения 

Объем дисциплин модуля 
и всего модуля в зачетных 

единицах

1 Гибридная система энергообеспечения  3

ИТОГО по модулю: 3

1.3.Последовательность освоения модуля в образовательной программе
Пререквизиты модуля 1. Основы возобновляемой энергетики

Постреквизиты и кореквизиты 
модуля

1. Особенности проектирования объектов 
нетрадиционной и возобновляемой 
энергетики

1.4. Распределение компетенций по дисциплинам модуля, планируемые результаты 
обучения (индикаторы) по модулю 

Таблица 2

Перечень 
дисциплин 

модуля

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты обучения 
(индикаторы) 

1 2 3

Гибридная 
система 
энергообеспечен
ия

ПК-13 - Способен 
выполнять проектные 
работы по созданию 
энергетических 
установок, 
электростанций и 
комплексов на базе 
возобновляемых 
источников энергии в 

З-1 - Изложить основные принципы и этапы 
проектирования энергетических установок, 
электростанций и комплексов на базе 
возобновляемых источников энергии в 
соответствии с техническими заданиями

З-2 - Изложить основы конструирования 
энергетических сооружений, использующих 
разные виды источников нетрадиционной и 
возобновляемой энергетики
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соответствии с 
техническими заданиями

З-11 - Изложить основы конструирования 
энергетических сооружений, использующих 
разные виды  источников нетрадиционной и 
возобновляемой энергетики

У-11 - Обосновывать расчеты отдельных 
узлов и сборочных конструкций различных 
типов установок НИВЭ

П-4 - Иметь практический опыт расчетов 
физических характеристик энергетических 
установок, использующих как 
традиционные, так и альтернативные 
источники энергии, и соответствующие 
технологии

1.5. Форма обучения
Обучение по дисциплинам модуля может осуществляться в очной формах.
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1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

 Велькин Владимир Иванович, Профессор, атомные станции и возобновляемые 
источники энергии
1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

Р1 Гибридная система 
энергообеспечения

Текущее состояние возобновляемой энергетики в Мире и в 
России. Обоснование необходимости комплексного 
использования источников энергии. Конструкции, схемы, 
характеристики оборудования на базе источников 
возобновляемой энергетики и особенности эксплуатации этого 
оборудования в составе гибридной системы. Варианты с 
использованием ТЭЦ, бензиновых или дизельных генераторов. 
Сетевые энергетические установки.

В рамках дисциплины рассматриваются пакеты прикладных 
программ, содержащие комплексную оценку различных типов 
энергоустановок на базе ВИЭ в составе гибридной системы. 
Предлагаются дифференцированные задания по гибридным 
системам ВИЭ в различных сочетаниях на примере имеющихся 
энергетических комплексов в различных странах.

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Таблица 1.2

Направление 
воспитательной 

Вид 
воспитательной 

Технология 
воспитательной 

деятельности

Компетенция Результаты 
обучения



деятельности деятельности

Профессиональн
ое воспитание

профориентацио
нная 
деятельность

целенаправленна
я работа с 
информацией 
для 
использования в 
практических 
целях

Технология 
формирования 
уверенности и 
готовности к 
самостоятельной 
успешной 
профессиональн
ой деятельности

ПК-13 - Способен 
выполнять 
проектные работы 
по созданию 
энергетических 
установок, 
электростанций и 
комплексов на базе 
возобновляемых 
источников 
энергии в 
соответствии с 
техническими 
заданиями

З-1 - Изложить 
основные 
принципы и этапы 
проектирования 
энергетических 
установок, 
электростанций и 
комплексов на 
базе 
возобновляемых 
источников 
энергии в 
соответствии с 
техническими 
заданиями

З-2 - Изложить 
основы 
конструирования 
энергетических 
сооружений, 
использующих 
разные виды 
источников 
нетрадиционной и 
возобновляемой 
энергетики

З-11 - Изложить 
основы 
конструирования 
энергетических 
сооружений, 
использующих 
разные виды  
источников 
нетрадиционной и 
возобновляемой 
энергетики

У-11 - 
Обосновывать 
расчеты 
отдельных узлов и 
сборочных 
конструкций 
различных типов 
установок НИВЭ

П-4 - Иметь 
практический 



1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Гибридная система энергообеспечения

Электронные ресурсы (издания) 

1. Удалов, С. Н.; Возобновляемая энергетика : учебное пособие.; Новосибирский государственный 
технический университет, Новосибирск; 2016; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=576779 
(Электронное издание)

2. Безруких, П. П.; Ветроэнергетика. Справочное и методическое пособие. : методическое пособие.; 
Энергия, Москва; 2010; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=58344 (Электронное издание)

3. ; Оценки ресурсов возобновляемых источников энергии в России : учебное пособие.; Издательство 
Политехнического университета, Санкт-Петербург; 2008; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=363041 (Электронное издание)

Печатные издания 

1. Велькин, В. И., Велькин, В. И.; Возобновляемая энергетика и энергосбережение : учебник для 
студентов вуза, обучающихся по направлениям подготовки: 13.04.02 "Электроэнергетика и 
электротехника", 08.04.01 "Строительство", 14.06.01 "Ядерная, тепловая и возобновляемая энергетика 
и сопутствующие технологии".; Издательство Уральского университета, Екатеринбург; 2020 (15 экз.)

2. Баскаков, А. П.; Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии : учебник для студентов 
вузов, обучающихся по направлению подготовки 140100 - "Теплоэнергетика и теплотехника".; 
БАСТЕТ, Москва; 2013 (50 экз.)

3. Бутузов, В. А., Безруких, П. П.; Использование солнечной энергии для производства тепловой 
энергии : справочно-методическое издание.; Теплоэнергетика, Москва; 2015 (10 экз.)

4. , Велькин, В. И., Пуркин, Д. А., Шестак, А. Н., Щеклеин, С. Е.; Основы ветроэнергетики; Урал Юр 
Издат, Екатеринбург; 2006 (100 экз.)

5. Щеклеин, С. Е.; Мини - и микрогидроэлектростанции : Учеб. пособие.; УГТУ, Екатеринбург; 2000 
(17 экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

опыт расчетов 
физических 
характеристик 
энергетических 
установок, 
использующих 
как 
традиционные, 
так и 
альтернативные 
источники 
энергии, и 
соответствующие 
технологии



1. Leng, G. J., Monarque, A., Graham, S., Higgins, S. & Cleghorn, H. RETScreen International: Results and 
Impacts 1996-2012. Minister of Natural Resources Canada, 2004, http://www.retscreen.net/ang/impact.php.

2. Lambert, T., Gilman, P. & Lilienthal, P., Micropower system modeling with HOMER, in Integration of 
Alternative Sources of Energy, FA Farret and MG Simoes. 2006, Wiley-IEEE Press. p. 379 - 418.

3. Skelion: A solar energy design plugin for SketchUp, December, 2011, http://skelion.com/

4. КСМД ВИЭ УрФУ (National Instruments).

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

1. Государственная публичная научно-техническая библиотека Режим доступа: http://www.gpntb.ru

2. Список библиотек, доступных в Интернет и входящих в проект «Либнет» Режим доступа: 
http//www.valley.ru/-nicr/listrum.htm

3. Российская национальная библиотека Режим доступа: http//www.rsl.ru

4. Публичная электронная библиотека Режим доступа: http//www.gpntb.ru

5. Библиотека нормативно-технической литературы Режим доступа: http//www.tehlit.ru

6. Электронная библиотека нормативно-технической документации Режим доступа: 
http//www.technormativ.ru

7. Библиотека В. Г. Белинского Режим доступа: http://book.uraic.ru

8. База и Генератор Образовательных Ресурсов Режим доступа http://bigor.bmstu.ru/

10.   Зональная научная библиотека УрФУ http://lib.urfu.ru

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Гибридная система энергообеспечения

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM



Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Подключение к сети Интернет

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES

Google Chrome

2 Практические занятия Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Не требуется

3 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Не требуется

4 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Не требуется

5 Самостоятельная 
работа студентов

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Периферийное устройство

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr B Faculty EES
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