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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА МОДУЛЯ Материаловедение

1.1. Аннотация содержания модуля  

Модуль включает в себя дисциплины «Конструкционное материаловедение» и 
«Электротехническое материаловедение».  Изучает основные физические явления, протекающие в 
материалах при воздействии электромагнитных и тепловых полей, взаимосвязи их свойств со 
структурой и составом, способы получения и условия эксплуатации. Модуль знакомит с 
применением конструкционных и электротехнических материалов в электроустановках. 
Рассматриваются основы строения, классификация, способы обработки и технологии производства 
конструкционных и электротехнических материалов.  Во второй части модуля рассматривается  
классификация электротехнических материалов  диэлектрики, полупроводники, проводники, 
магнитные материалы и их основные характеристики. Изучаются основные типы применяемых 
материалов и  критерии выбора для электротехнических конструкций. Целью изучения модуля 
является формирование знаний об использовании и принципах выбора электротехнических и 
конструкционных материалов в устройствах электротехники и электроэнергетики.

1.2. Структура и объем модуля 
Таблица 1

№ 
п/п Перечень дисциплин модуля в последовательности их освоения 

Объем дисциплин модуля 
и всего модуля в зачетных 

единицах

1 Конструкционное материаловедение  3

2 Электротехническое материаловедение  3

ИТОГО по модулю: 6

1.3.Последовательность освоения модуля в образовательной программе
Пререквизиты модуля Не предусмотрены

Постреквизиты и кореквизиты 
модуля

1. Электротехнологические процессы в 
высоковольтном оборудовании

2. Технология проектирования электрических 
аппаратов

3. Основы техники высоких напряжений
4. Силовая электроника и устройства защиты в 

энергетических системах
5. Диагностика силового оборудования

1.4. Распределение компетенций по дисциплинам модуля, планируемые результаты 
обучения (индикаторы) по модулю 

Таблица 2
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Перечень 
дисциплин 

модуля

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты обучения 
(индикаторы) 

1 2 3

Конструкционно
е 
материаловедени
е

ПК-2 - Способен 
использовать свойства 
конструкционных и 
электротехнических 
материалов в расчетах 
параметров и режимов 
объектов 
профессиональной 
деятельности

З-2 - Перечислить свойства 
конструкционных и электротехнических 
материалов, используемых  в расчетах 
параметров и режимов электротехнических 
объектов

З-4 - Описывать физико-технические 
свойства конструкционных и 
электротехнических материалов, 
используемых в производстве 
электрических машин и трансформаторов

У-2 - Обосновать применение корректных 
свойств конструкционных и 
электротехнических материалов, 
используемых  в расчетах параметров и 
режимов электротехнических объектов

П-2 - Осуществлять обоснованный выбор 
справочной информации по свойствам 
конструкционных и электротехнических 
материалов используемых  в расчетах 
параметров и режимов электротехнических 
объектов

Электротехничес
кое 
материаловедени
е

ПК-2 - Способен 
использовать свойства 
конструкционных и 
электротехнических 
материалов в расчетах 
параметров и режимов 
объектов 
профессиональной 
деятельности

З-2 - Перечислить свойства 
конструкционных и электротехнических 
материалов, используемых  в расчетах 
параметров и режимов электротехнических 
объектов

З-4 - Описывать физико-технические 
свойства конструкционных и 
электротехнических материалов, 
используемых в производстве 
электрических машин и трансформаторов

У-2 - Обосновать применение корректных 
свойств конструкционных и 
электротехнических материалов, 
используемых  в расчетах параметров и 
режимов электротехнических объектов

П-2 - Осуществлять обоснованный выбор 
справочной информации по свойствам 
конструкционных и электротехнических 
материалов используемых  в расчетах 
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параметров и режимов электротехнических 
объектов

1.5. Форма обучения
Обучение по дисциплинам модуля может осуществляться в очной формах.



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
Конструкционное материаловедение

Рабочая программа дисциплины составлена авторами:

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Яковенко Светлана 
Равилевна

без ученой 
степени

старший 
преподавате

ль

Электротехники

Рекомендовано учебно-методическим советом института Уральский энергетический

Протокол № _112_ от _18.06.2021_ г.



1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

 Яковенко Светлана Равилевна, старший преподаватель, Электротехники
1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

Р1
Классификация, строение и 

основные свойства  ма-
териалов

Основы конструкционного материаловедения. Классификация 
конструкционных  материалов по агрегатному состоянию, 
химическому составу, функциональному назначению. 
Требования к ним.

Агрегатные состояния, основные свойства материалов и их 
связь с химическим составом и строением.

Кристаллическое строение и свойства металлов. 
Дислокационная структура металлов и ее влияние на 
прочность. Механические свойства материалов и методы их 
определения

Р2 Основы строения и свойств 
сплавов

Основы теории  сплавов: понятие о металлических сплавах, 
виды двойных сплавов,  диаграмма состояния сплавов. Сплавы 
на основе железа. Стали, чугуны, их характеристика, 
классификация и маркировка. Основные сплавы, применяемые 
в электромашиностроении: легированные стали, цветные 
металлы и сплавы, композиционные материалы. Маркировка 
конструкционных материалов.



Р3
Основы термической 

обработки и поверхностного 
упрочнения сплавов

Понятие о термической обработке. Сущность и назначение 
термической обработки. Классификация видов термической 
обработки. Фазовые превращения в сталях при термической 
обработке. Виды термической обработки сталей. Понятие о 
химико-термической и термомеханической обработке. 
Поверхностное упрочнение металлов и сплавов.

Р4 Общие сведения о техно-
логиях обработки металлов

Обработка деталей электротехнического оборудования. 
Технология конструкционных материалов. Литейное 
производство. Общие сведения. Основные виды литья. 
Порошковая металлургия. Обработка металлов давлением. 
Общие сведения. Основные виды ОМД. Сварка, пайка и резка 
металлов. Обработка металлов резанием

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Таблица 1.2

Направление 
воспитательной 

деятельности

Вид 
воспитательной 

деятельности

Технология 
воспитательной 

деятельности
Компетенция Результаты 

обучения

Профессиональн
ое воспитание

профориентацио
нная 
деятельность

Технология 
формирования 
уверенности и 
готовности к 
самостоятельной 
успешной 
профессиональн
ой деятельности

ПК-2 - Способен 
использовать 
свойства 
конструкционных и 
электротехнически
х материалов в 
расчетах 
параметров и 
режимов объектов 
профессиональной 
деятельности

З-2 - Перечислить 
свойства 
конструкционных 
и 
электротехническ
их материалов, 
используемых  в 
расчетах 
параметров и 
режимов 
электротехническ
их объектов

З-4 - Описывать 
физико-
технические 
свойства 
конструкционных 
и 
электротехническ
их материалов, 
используемых в 
производстве 
электрических 
машин и 
трансформаторов

У-2 - Обосновать 
применение 
корректных 
свойств 



1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Конструкционное материаловедение

Электронные ресурсы (издания) 

1. Целебровский, Ю. В.; Электротехническое и конструкционное материаловедение : учебное пособие.; 
Новосибирский государственный технический университет, Новосибирск; 2019; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=574645 (Электронное издание)

Печатные издания 

1. Колесов, С. Н., Колесов, И. С.; Материаловедение и технология конструкционных материалов : 
учебник для студентов электротехн. и электромех. специальностей вузов.; Высшая школа, Москва; 2007 
(24 экз.)

2. Колесов, С. Н., Колесов, И. С.; Материаловедение и технология конструкционных материалов : учеб. 
для студентов электротехн. и электромехан. специальностей вузов.; Высшая школа, Москва; 2004 (234 
экз.)

3. ; Материаловедение и технология металлов : Учебник для вузов.; Высшая школа, Москва; 2001 (24 
экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

конструкционных 
и 
электротехническ
их материалов, 
используемых  в 
расчетах 
параметров и 
режимов 
электротехническ
их объектов

П-2 - 
Осуществлять 
обоснованный 
выбор справочной 
информации по 
свойствам 
конструкционных 
и 
электротехническ
их материалов 
используемых  в 
расчетах 
параметров и 
режимов 
электротехническ
их объектов



https://digital-library.theiet.org/

https://onlinelibrary.wiley.com/

https://link.springer.com/

https://www.sciencedirect.com/

https://ieeexplore.ieee.org/Xplore/home.jsp

https://www.scopus.com

https://www.tstu.ru/r.php?r=obuch.book.elib1

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

http://lib.urfu.ru Библиотека УрФУ

http://ldjvu-inf.narod.ru/telib.htm Библиотека электротехника и электроэнергетика

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Конструкционное материаловедение

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Office 365 EDUA5 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

2 Практические занятия Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Office 365 EDUA5 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES



Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

3 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Не требуется

4 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Подключение к сети Интернет

GoogleChrome

MozillaFirefox

5 Самостоятельная 
работа студентов

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Подключение к сети Интернет

GoogleChrome

MozillaFirefox



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
Электротехническое материаловедение

Рабочая программа дисциплины составлена авторами:

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Яковенко Светлана 
Равилевна

без ученой 
степени

старший 
преподавате

ль

Электротехники

Рекомендовано учебно-методическим советом института Уральский энергетический

Протокол № _112_ от _18.06.2021_ г.



1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

 Яковенко Светлана Равилевна, старший преподаватель, Электротехники
1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

Р1 Классификация и основ-ные 
свойства  материа-лов

Основы электротехнического материаловедения. 
Классификация  электротехнических материалов по 
агрегатному состоянию, химическому составу, 
функциональному назначению. Требования к ним. Факторы, 
влияющие на свойства материалов, зависимость свойств от 
внешних условий. Элементы зонной теории твердого тела.

Р2 Основные характеристики 
диэлектриков

Поляризация диэлектриков. Виды поляризации. Зависимость 
диэлектрической проницаемости от температуры и частоты. 
Диэлектрический гистерезис. Сегнетоэлектрики, их свойства и 
применение.

Электропроводность диэлектриков. Природа 
электропроводности. Зависимость тока через диэлектрик от 
времени. Сквозной ток. Зависимость электропроводности от 
температуры, влажности. Удельные объемное и поверхностное 
сопротивление. Методы измерения. Полная и упрощенная 
схема замещения диэлектрика.

Потери энергии в диэлектриках. Виды потерь.  Векторная 
диаграмма токов, протекающих через диэлектрики. Угол 
потерь. Выражение для потерь в диэлектрике. Коэффициент 



потерь. Зависимость tgδ от влажности, наличия воздушных 
включений и температуры. Измерение величины tgδ.

Пробой диэлектриков. Стадии и формы пробоя. Электрическая 
форма пробоя. Тепловая форма пробоя. Уравнение теплового 
равновесия, его графическое решение. Зависимость 
электрической прочности от температуры, частоты, толщины 
диэлектрика, времени воздействия напряжения, 
теплопроводности диэлектрика. Старение изоляции, причины 
этого явления. Определение электрической прочности 
изоляции.

Физико-химические и механические свойства диэлектриков. 
Влажностные свойства. Тепловые свойства, их значение. 
Нагревостойкость. Классы нагревостойкости 
электроизоляционных материалов. Понятие профиля 
нагревостойкости. Холодостойкость. Химическая стойкость. 
Радиационная стойкость. Тропикостойкость. Связь параметров, 
характеризующих свойства электротехнических материалов, с 
параметрами электроэнергетического, электротехнического 
оборудования. Выбор материалов для электротехнических 
изделий

Р3 Газообразные диэлектри-ки

Ионизация газов. Виды ионизации: объемная и поверхностная. 
Ступенчатая ионизация. Электрический разряд в газе. Стадии 
формирования. Вольт-амперная характеристика 
электрического разряда в газах. Пробой газа. Формы разряда в 
газе. Корона. Электрическая дуга. Применение. Способы 
гашения дуги. Электроотрицательные  газы.

Разряды в резконеоднородных несимметричных полях. 
Влияние полярности электродов на разрядные напряжения в 
несимметричных полях. Влияние барьеров на напряжения 
пробоя.

Влияние различных факторов на пробивное напряжение газа. 
Приведение разрядных напряжений к нормальным условиям.

Разряды по поверхности твердого диэлектрика. Поверхностное 
перекрытие.  Скользящий разряд, его вредные последствия и 
меры борьбы с ним.

Разряд при импульсах. Форма грозового импульса, принятого 
для стандартных испытаний. Величина пробивного 
напряжения при импульсах. Вольт-секундная характеристика 
изоляции и ее применение.

Применение газов для изоляции. Преимущества и недостатки 
газовой изоляции. Воздух. Азот. Водород. Газы повышенной 
электрической прочности. Элегаз. Пары фторорганических 
жидкостей. Достоинства и недостатки элегаза.

Р4 Твердые диэлектрики Классификация диэлектриков. Природные, искусственные и 
синтетические материалы.



Основные виды твердых диэлектриков. Смолы. Общие 
свойства смол. Природные смолы. Группы синтетических 
смол. Эластомеры. Кремнийорганические 
электроизоляционные материалы. Битумы. Воскообразные 
диэлектрики. Волокнистые органические материалы 
естественного происхождения. Лаки и компаунды. Пластмассы 
и слоистые пластики. Стекла. Стеклоэмали.  Стекловолокно, 
его получение и применение. Стеклянные изоляторы. 
Керамические материалы. Состав, изготовление и свойства 
керамики. Фарфор,  Стеатит. Конденсаторная керамика. 
Сегнетокерамика. Слюдяные материалы. Минеральные 
материалы. Асбест и асбестовые материалы. Мрамор. 
Оксидная и фторидная изоляция.

Активные диэлектрики. Сегнетоэлектрики. Пьезоэлектрики. 
Электрооптические материалы. Жидкие кристаллы. 
Люминофоры. Электреты.

Применение диэлектриков как компонентов 
электроэнергетического и электротехнического оборудования.

Р5 Жидкие диэлектрики

Назначение жидких диэлектриков (изоляция, теплообмен, 
дугогашение). Основные электрические и физические 
характеристики, требования к ним. Особенности 
электропроводности и пробоя. Влияние различных факторов на 
электрические характеристи-ки жидких диэлектриков.

Нефтяные изоляционные масла. Их достоинства и недостатки, 
область применения. Основные свойства трансформаторного 
масла и их определение. Влия-ние влажности. Старение масла. 
Методы сушки и очистки масла. Регенерация масла.

Синтетические жидкие диэлектрики. Достоинства и недостатки 
по сравнению с нефтяными маслами. Хлорированные 
углеводороды, кремнийорганические, фторорганические 
жидкости. Характеристики и область применения.

Р6 Проводниковые, полу-
проводниковые материалы.

Свойства проводниковых материалов, Удельное сопротивление 
металлов и сплавов. Температурный коэффициент удельного 
сопротивления металлов и сплавов. Теплопроводность 
металлов и связь ее с электропроводностью. Температура 
плавления. Контактная разность потенциалов. 
Термоэлектродвижущая сила. Термопары.

Сверхпроводимость, возможность использования. 
Сверхпроводники и криопроводники.

Основные проводники, применяемые в электротехнике.

Металлы и сплавы высокой проводимости. Медь. Алюминий. 
Сплавы меди, алюминия. Биметаллы. Свойства и применение.

Сплавы высокого сопротивления. Применение сплавов 
высокого сопротивления, требования к ним. Сплавы для 
образцовых сопротивлений. Реостатные сплавы. Сплавы для 
нагревательных элементов. Материалы для термопар. 



Применение электротехнических бетонов для изготовления 
резисторов.

Металлы и сплавы различного назначения. Тугоплавкие 
металлы и сплавы. Благородные металлы. Легкоплавкие 
металлы. Тензометрические сплавы. Припои и флюсы. 
Свойства и применение.

Контактные материалы. Виды контактных соединений. 
Природа переходного сопротивления, способы его 
уменьшения. Неподвижные контакты. Скользящие контакты. 
Размыкаемые контакты. Материалы для разного типа 
контактов. Электроугольные изделия.

Свойства полупроводников. Величина удельного 
сопротивления полупроводников. Характер зависимости 
электропроводности от внешних факторов: температуры, 
напряженности электрического поля, электромагнитных 
излучений, деформации.

Группы полупроводниковых материалов и область их 
применения. Полупроводниковые элементы. Химические 
соединения. Полупроводниковые комплексы (керамические 
материалы). Нелинейные сопротивления для вентильных 
разрядников и ОПН

Р7 Магнитные материалы

Основные сведения о магнитных свойствах и классификация 
магнитных материалов. Основные характеристики магнитных 
материалов. Анизотропия. Магнитострикция. Механизм 
технического намагничивания и магнитный гистерезис.  
Потери на гистерезис, вихревые токи, на магнитную вязкость и 
способы их уменьшения. Понятие о статических и 
динамических характеристиках магнитных материалов.

Магнитомягкие материалы. Магнитотвёрдые материалы. 
Состав, особенности и область применения

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Таблица 1.2

Направление 
воспитательной 

деятельности

Вид 
воспитательной 

деятельности

Технология 
воспитательной 

деятельности
Компетенция Результаты 

обучения

Профессиональн
ое воспитание

профориентацио
нная 
деятельность

Технология 
формирования 
уверенности и 
готовности к 
самостоятельной 
успешной 
профессиональн
ой деятельности

ПК-2 - Способен 
использовать 
свойства 
конструкционных и 
электротехнически
х материалов в 
расчетах 
параметров и 

З-2 - Перечислить 
свойства 
конструкционных 
и 
электротехническ
их материалов, 
используемых  в 
расчетах 



режимов объектов 
профессиональной 
деятельности

параметров и 
режимов 
электротехническ
их объектов

З-4 - Описывать 
физико-
технические 
свойства 
конструкционных 
и 
электротехническ
их материалов, 
используемых в 
производстве 
электрических 
машин и 
трансформаторов

У-2 - Обосновать 
применение 
корректных 
свойств 
конструкционных 
и 
электротехническ
их материалов, 
используемых  в 
расчетах 
параметров и 
режимов 
электротехническ
их объектов

П-2 - 
Осуществлять 
обоснованный 
выбор справочной 
информации по 
свойствам 
конструкционных 
и 
электротехническ
их материалов 
используемых  в 
расчетах 
параметров и 
режимов 
электротехническ
их объектов



1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Электротехническое материаловедение

Электронные ресурсы (издания) 

1. Привалов, Е. Е.; Электротехническое материаловедение : учебное пособие.; Директ-Медиа, Москва, 
Берлин; 2015; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=276299 (Электронное издание)

2. Целебровский, Ю. В.; Электротехническое материаловедение: сборник практических заданий : 
учебное пособие.; Новосибирский государственный технический университет, Новосибирск; 2016; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=574643 (Электронное издание)

3. Целебровский, Ю. В.; Электротехническое и конструкционное материаловедение : учебное пособие.; 
Новосибирский государственный технический университет, Новосибирск; 2019; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=574645 (Электронное издание)

Печатные издания 

1. Колесов, С. Н., Колесов, И. С.; Материаловедение и технология конструкционных материалов : учеб. 
для студентов электротехн. и электромехан. специальностей вузов.; Высшая школа, Москва; 2004 (234 
экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

https://digital-library.theiet.org/

https://onlinelibrary.wiley.com/

https://link.springer.com/

https://www.sciencedirect.com/

https://ieeexplore.ieee.org/Xplore/home.jsp

https://www.scopus.com

https://www.tstu.ru/r.php?r=obuch.book.elib1

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

http://lib.urfu.ru Библиотека УрФУ

http://ldjvu-inf.narod.ru/telib.htm Библиотека электротехника и электроэнергетика



3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Электротехническое материаловедение

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

2 Практические занятия Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

3 Лабораторные 
занятия

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Не требуется

4 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Не требуется

5 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

GoogleChrome

MozillaFirefox



Рабочее место преподавателя

Подключение к сети Интернет

6 Самостоятельная 
работа студентов

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Подключение к сети Интернет

GoogleChrome

MozillaFirefox
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