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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА МОДУЛЯ Городское электрохозяйство

1.1. Аннотация содержания модуля  

Модуль состоит из дисциплины «Электрооборудование и сети городского электрохозяйства». 
Модуль предусматривает изучение особенностей конструкции и режимов работы систем 
электроснабжения и распределительной электросети городов.  Модуль формирует у студентов 
знания характеристик и режимов работы городского электрохозяйства, знания конструкции 
городских электросетей.

1.2. Структура и объем модуля 
Таблица 1

№ 
п/п Перечень дисциплин модуля в последовательности их освоения 

Объем дисциплин модуля 
и всего модуля в зачетных 

единицах

1 Электрооборудование и сети городского 
электрохозяйства  6

ИТОГО по модулю: 6

1.3.Последовательность освоения модуля в образовательной программе
Пререквизиты модуля Не предусмотрены

Постреквизиты и кореквизиты 
модуля

Не предусмотрены

1.4. Распределение компетенций по дисциплинам модуля, планируемые результаты 
обучения (индикаторы) по модулю 

Таблица 2

Перечень 
дисциплин 

модуля

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты обучения 
(индикаторы) 

1 2 3

ПК-22 - Способен 
выполнять расчет и 
проектирование систем 
электроснабжения 
электроустановок, 
электротермических 
установок

З-1 - Изложить  нормативную литературу, 
применяемую  при проектировании

У-3 - Обосновать этапы проектирования 
городских сетей

П-2 - Оформлять проектную документацию

Электрооборудо
вание и сети 
городского 
электрохозяйств
а

ПК-23 - Способен 
применять знания схем 

З-1 - Объяснить схемы воздушных и 
кабельных линий электропередачи, 
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воздушных и кабельных 
линий электропередачи, 
однолинейные схем 
электроснабжения 
производственной 
площадки, 
эксплуатационных 
режимов работы 
оборудования 
электроснабжения

однолинейные схемы электроснабжения, 
эксплуатационные режимы работы 
электрооборудования

У-3 - Анализировать режимы работы 
электрооборудования городского 
электрохозяйства

П-3 - Иметь практический опыт оформления 
документации по эксплуатации 
электрооборудования городского 
электрохозяйства

1.5. Форма обучения
Обучение по дисциплинам модуля может осуществляться в очной формах.



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
Электрооборудование и сети городского 

электрохозяйства

Рабочая программа дисциплины составлена авторами:

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Фризен Василий 
Эдуардович

д.т.н., доцент Заведуюший 
кафедрой

электротехники

Рекомендовано учебно-методическим советом института Уральский энергетический

Протокол № _112_ от _18.06.2021_ г.



1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

 Фризен Василий Эдуардович, Заведуюший кафедрой, электротехники
1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

1
Состав городских 

электроэнергетических 
систем

Классы напряжения, виды, структуры, основные принципы 
организации городских электроэнергетических систем, общие 
сведения о способах передачи и распределения 
электроэнергии, устройство воздушных и кабельных линий 
электропередач в городских сетях, силовые трансформаторы и 
подстанции городских электрических сетей

2
Приемники и потребители 
электрической энергии в 

городах

Основные понятия, режимы работы и графики электрических 
нагрузок потребителей электроэнергии в городах: жилой фонд, 
общественные здания, городская инфраструктура (освещение, 
водо- и теплоснабжение), электрический транспорт, 
промышленные предприятия

3
Энергосбережение и учет 

потребления электрической 
энергии

Политика государства в области энергосбережения и 
повышения энергоэффективности, энергосберегающие 
технологии в электроснабжении. Нормы качества 
электрической энергии и область их применения в системах 
электроснабжения; Потери электрической энергии; Причины и 
источники нарушения показателей качества электрической 
энергии. Способы и технические средства повышения качества 
электроэнергии. Учет электрической энергии

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Таблица 1.2



1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Электрооборудование и сети городского электрохозяйства

Электронные ресурсы (издания) 

1. Куликова, Л. В.; Общая энергетика: учебное пособие по дисциплине «Общая энергетика» для 
студентов, обучающихся по направлению «Электроэнергетика и электротехника» : учебное пособие.; 
Директ-Медиа, Москва, Берлин; 2020; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=595964 
(Электронное издание)

2. Гуров, А. А.; Принципы построения систем электроснабжения : монография.; Московский институт 
энергобезопасности и энергосбережения (МИЭЭ), Москва; 2010; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=336029 (Электронное издание)

3. Чукаев, Д. С.; Электроснабжение городов : учебное пособие.; Издательство Министерства 
коммунального хозяйства РСФСР, Москва; 1952; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=601526 

Направление 
воспитательной 

деятельности

Вид 
воспитательной 

деятельности

Технология 
воспитательной 

деятельности
Компетенция Результаты 

обучения

Профессиональн
ое воспитание

проектная 
деятельность

целенаправленна
я работа с 
информацией 
для 
использования в 
практических 
целях

Технология 
формирования 
уверенности и 
готовности к 
самостоятельной 
успешной 
профессиональн
ой деятельности

Технология 
самостоятельной 
работы

ПК-23 - Способен 
применять знания 
схем воздушных и 
кабельных линий 
электропередачи, 
однолинейные схем 
электроснабжения 
производственной 
площадки, 
эксплуатационных 
режимов работы 
оборудования 
электроснабжения

З-1 - Объяснить 
схемы воздушных 
и кабельных 
линий 
электропередачи, 
однолинейные 
схемы 
электроснабжения
, 
эксплуатационны
е режимы работы 
электрооборудова
ния

У-3 - 
Анализировать 
режимы работы 
электрооборудова
ния городского 
электрохозяйства

П-3 - Иметь 
практический 
опыт оформления 
документации по 
эксплуатации 
электрооборудова
ния городского 
электрохозяйства



(Электронное издание)

4. Сибикин, Ю. Д.; Электрические сети объектов электроснабжения : учебное пособие.; Директ-Медиа, 
Москва, Берлин; 2021; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=619094 (Электронное издание)

5. Соколов, Л. И., Щеглов, А. С.; Инженерные системы высотных и большепролетных зданий и 
сооружений : учебное пособие.; Инфра-Инженерия, Москва, Вологда; 2019; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=565037 (Электронное издание)

6. Тихоненков, Б. П.; Насосы и насосные станции : учебное пособие. 1. Насосы; Альтаир|МГАВТ, 
Москва; 2005; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=430699 (Электронное издание)

7. Горелов, С. В., Горелов, В. П., Сальников, В. Г.; Системы электроснабжения водного транспорта и 
предприятий : учебник.; Директ-Медиа, Москва, Берлин; 2015; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=428239 (Электронное издание)

8. , Быков, Е. И.; Электроснабжение метрополитенов. Устройство, эксплуатация и проектирование : 
практическое пособие.; Транспорт, Москва; 1977; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=569874 
(Электронное издание)

9. Данилов, М. И.; Инженерные системы зданий и сооружений (электроснабжение с основами 
электротехники) : учебное пособие.; Северо-Кавказский Федеральный университет (СКФУ), 
Ставрополь; 2015; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=457214 (Электронное издание)

10. Суворин, А. В.; Приемники и потребители электрической энергии систем электроснабжения : 
учебное пособие.; Сибирский федеральный университет (СФУ), Красноярск; 2014; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=364591 (Электронное издание)

11. Клюшников, С. В.; Светодиоды и их применение : монография. 1. Физические основы работы 
светодиода; Московский институт энергобезопасности и энергосбережения (МИЭЭ), Москва; 2012; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=336037 (Электронное издание)

12. Коннов, А. А.; Электрооборудование жилых зданий : практическое пособие.; Додэка XXI, Москва; 
2010; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=578226 (Электронное издание)

13. Стрельников, Н. А.; Энергосбережение : учебник.; Новосибирский государственный технический 
университет, Новосибирск; 2012; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=436283 (Электронное 
издание)

14. Стрельников, , Н. А.; Энергосбережение : учебное пособие.; Новосибирский государственный 
технический университет, Новосибирск; 2019; http://www.iprbookshop.ru/98770.html (Электронное 
издание)

15. ; Энергоресурсосбережение при проектировании, строительстве и эксплуатации жилого фонда : 
учебное пособие.; Инфра-Инженерия, Москва, Вологда; 2021; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=618114 (Электронное издание)

16. , Довгун, В. П.; Синтез фильтрокомпенсирующих устройств для систем электроснабжения: 
коллективная монография : монография.; Сибирский федеральный университет (СФУ), Красноярск; 
2014; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=435626 (Электронное издание)

17. Удалов, С. Н.; Возобновляемая энергетика : учебное пособие.; Новосибирский государственный 
технический университет, Новосибирск; 2016; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=576779 
(Электронное издание)

18. , Горелов, В. П., Иванова, Е. В.; Общая энергетика : учебник.; Директ-Медиа, Москва, Берлин; 2016; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=447693 (Электронное издание)

19. Ушаков, В. Я.; Потенциал энергосбережения и его реализация в секторах конечного потребления 
энергии : учебное пособие.; Издательство Томского политехнического университета, Томск; 2015; 



https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=442812 (Электронное издание)

20. Доладова, И. П.; Управление коммунальной энергетикой : учебное пособие.; Самарский 
государственный архитектурно-строительный университет, Самара; 2008; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=143900 (Электронное издание)

21. Зализный, Д. И.; Микроэлектронные и микропроцессорные устройства в энергетике : учебное 
пособие.; Директ-Медиа, Москва, Берлин; 2021; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=619069 
(Электронное издание)

22. ; Электрическая энергия. Совместимость технических средств электромагнитная. Нормы качества 
электрической энергии в системах электроснабжения общего назначения; Издательский дом 
ЭНЕРГИЯ, Москва; 2012; http://www.iprbookshop.ru/22778.html (Электронное издание)

Печатные издания 

1. Герасименко, А. А.; Передача и распределение электрической энергии : учеб. пособие для студентов 
вузов, обучающихся по направлению подгот. "Электроэнергетика".; КНОРУС, Москва; 2012 (5 экз.)

2. Козлов, В. А.; Электроснабжение городов; Энергоатомиздат, Ленинград; 1988 (3 экз.)

3. Козлов, В. А.; Справочник по проектированию электроснабжения городов; Энергоатомиздат, 
Ленинград; 1986 (3 экз.)

4. Ополева, Г. Н.; Электроснабжение промышленных предприятий и городов : учебное пособие для 
студентов по специальностям 13.02.03 "Электрические станции, сети и системы", 13.02.07 
"Электроснабжение (по отраслям)", 13.02.11 "Техническая эксплуатация и обслуживание 
электрического и электромеханического оборудования (по отраслям)".; ИД "ФОРУМ", Москва; 2019 (1 
экз.)

5. Дмитриев, А. В.; Городские инженерные сети; Стройиздат, Москва; 1988 (3 экз.)

6. Осика, Л. К.; Коммерческий и технический учет электрической энергии на оптовом и розничном 
рынках. Теория и практические рекомендации; Политехника, Санкт-Петербург; 2006 (1 экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

https://study.urfu.ru/

https://lanbook.com/

http://lib.urfu.ru/

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

Не используются



3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Электрооборудование и сети городского электрохозяйства

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

2 Практические занятия Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

3 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Не требуется

4 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Не требуется

5 Самостоятельная 
работа студентов

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM
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