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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА МОДУЛЯ Электрооборудование механосборочного 
производства

1.1. Аннотация содержания модуля  

Модуль включает в себя следующие дисциплины  «Сварочные электротехнологические 
установки», «Электрооборудование и электроснабжение сварочного производства» Модуль 
предусматривает изучение электросварочных установок и аппаратов различных типов, а также 
особенностей конструкции и режимов работы систем электроснабжения производств, 
оборудованных сварочными установками. Модуль формирует  у студентов знания характеристик и 
режимов работы сварочных электроустановок, особенностей расчета параметров таких установок 
как потребителей электроэнергии, обучает разработке принципиальных схем силовой части и 
выбору элементной базы.

1.2. Структура и объем модуля 
Таблица 1

№ 
п/п Перечень дисциплин модуля в последовательности их освоения 

Объем дисциплин модуля 
и всего модуля в зачетных 

единицах

1 Электрооборудование и электроснабжение сварочного 
производства  3

2 Сварочные электротехнологические установки  3

ИТОГО по модулю: 6

1.3.Последовательность освоения модуля в образовательной программе
Пререквизиты модуля Не предусмотрены

Постреквизиты и кореквизиты 
модуля

Не предусмотрены

1.4. Распределение компетенций по дисциплинам модуля, планируемые результаты 
обучения (индикаторы) по модулю 

Таблица 2

Перечень 
дисциплин 

модуля

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты обучения 
(индикаторы) 

1 2 3

Сварочные 
электротехнолог
ические 

ПК-22 - Способен 
выполнять расчет и 
проектирование систем 
электроснабжения 

З-1 - Изложить  нормативную литературу, 
применяемую  при проектировании
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электроустановок, 
электротермических 
установок

У-2 - Обосновать расчет и проектирование 
систем

П-3 - Оформлять конструкторскую 
документацию при проектировании

ПК-23 - Способен 
применять знания схем 
воздушных и кабельных 
линий электропередачи, 
однолинейные схем 
электроснабжения 
производственной 
площадки, 
эксплуатационных 
режимов работы 
оборудования 
электроснабжения

З-1 - Объяснить схемы воздушных и 
кабельных линий электропередачи, 
однолинейные схемы электроснабжения, 
эксплуатационные режимы работы 
электрооборудования

У-2 - Анализировать схемы сварочных 
электротехнологических установок

П-2 - Иметь практический опыт оформления 
схем  сварочных электротехнологических 
установок

установки

ПК-32 - Способен 
использовать свойства 
конструкционных и 
электротехнических 
материалов в расчетах 
параметров и режимов 
электрооборудования и 
электротехнологических 
установок

З-1 - Перечислить свойства 
конструкционных и электротехнических 
материалов, используемых в расчетах 
параметров и режимов 
электрооборудования и 
электротехнологических установок

У-1 - Обосновать применение корректных 
свойств конструкционных и 
электротехнических материалов, 
используемых в расчетах параметров и 
режимов электрооборудования и 
электротехнологических установок

П-1 - Осуществлять обоснованный выбор 
справочной информации по свойствам 
конструкционных и электротехнических 
материалов используемых в расчетах 
параметров и режимов 
электрооборудования и 
электротехнологических установок

ПК-22 - Способен 
выполнять расчет и 
проектирование систем 
электроснабжения 
электроустановок, 
электротермических 
установок

З-1 - Изложить  нормативную литературу, 
применяемую  при проектировании

У-2 - Обосновать расчет и проектирование 
систем

П-3 - Оформлять конструкторскую 
документацию при проектировании

Электрооборудо
вание и 
электроснабжен
ие сварочного 
производства

ПК-23 - Способен 
применять знания схем 
воздушных и кабельных 
линий электропередачи, 

З-1 - Объяснить схемы воздушных и 
кабельных линий электропередачи, 
однолинейные схемы электроснабжения, 
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однолинейные схем 
электроснабжения 
производственной 
площадки, 
эксплуатационных 
режимов работы 
оборудования 
электроснабжения

эксплуатационные режимы работы 
электрооборудования

У-2 - Анализировать схемы сварочных 
электротехнологических установок

П-2 - Иметь практический опыт оформления 
схем  сварочных электротехнологических 
установок

ПК-32 - Способен 
использовать свойства 
конструкционных и 
электротехнических 
материалов в расчетах 
параметров и режимов 
электрооборудования и 
электротехнологических 
установок

З-1 - Перечислить свойства 
конструкционных и электротехнических 
материалов, используемых в расчетах 
параметров и режимов 
электрооборудования и 
электротехнологических установок

У-1 - Обосновать применение корректных 
свойств конструкционных и 
электротехнических материалов, 
используемых в расчетах параметров и 
режимов электрооборудования и 
электротехнологических установок

П-1 - Осуществлять обоснованный выбор 
справочной информации по свойствам 
конструкционных и электротехнических 
материалов используемых в расчетах 
параметров и режимов 
электрооборудования и 
электротехнологических установок

1.5. Форма обучения
Обучение по дисциплинам модуля может осуществляться в очной формах.



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
Электрооборудование и электроснабжение 

сварочного производства

Рабочая программа дисциплины составлена авторами:

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Фризен Василий 
Эдуардович

д.т.н., доцент Заведуюший 
кафедрой

электротехники

Рекомендовано учебно-методическим советом института Уральский энергетический

Протокол № _112_ от _18.06.2021_ г.



1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

 Фризен Василий Эдуардович, Заведуюший кафедрой, электротехники
1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

1
Характеристики источников 

питания сварочных 
установок

Классификация и виды сварочных установок, режимы работы, 
параметры энергопотребления сварочных установок

2
Особенности 

электроснабжения сварочных 
производств

Расчет электрических нагрузок в сварочном производстве. 
Выбор и расположение узлов питания, устройств компенсации 
реактивной мощности.

3 Расчет питающих линий

Расчет и выбор сечения питающих проводников сварочных 
установок с учетом повторно-кратковременного режима 
работы. Выравнивание нагрузки по фазам узлов питания 
сварочных установок.

4 Энергосбережение в 
сварочном производстве

Обеспечение электробезопасности и снижение 
электропотребления сварочных установок, ограничение 
холостого хода, организационные и технические меры по 
снижению потребления реактивной мощности. Обеспечение 
выполнения требований по качеству электроэнергии в узлах 
питания

5
Выбор аппаратов защиты в 
узлах питания сварочных 

установок

Особенности выбора аппаратов защиты при наличии высоких 
пусковых токов и повторно-кратковременной нагрузки

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Таблица 1.2



1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Электрооборудование и электроснабжение сварочного производства

Электронные ресурсы (издания) 

1. Старкова, Л. Е.; Справочник цехового (промыслового) энергетика : практическое пособие.; Инфра-
Инженерия, Москва; 2009; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=144805 (Электронное издание)

2. Короткова, Г. М.; Источники питания для сварки алюминиевых сплавов : монография.; Инфра-
Инженерия, Москва, Вологда; 2021; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=617996 (Электронное 
издание)

3. Мейстер, Р. А.; Сварочные свойства однофазных выпрямителей : монография.; Сибирский 
федеральный университет (СФУ), Красноярск; 2011; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=229319 (Электронное издание)

4. Михайлицын, С. В.; Основы сварочного производства : учебник.; Инфра-Инженерия, Москва, 
Вологда; 2019; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=564310 (Электронное издание)

5. Лупачев, А. В.; Источники питания и оборудование сварки плавлением : учебное пособие.; РИПО, 

Направление 
воспитательной 

деятельности

Вид 
воспитательной 

деятельности

Технология 
воспитательной 

деятельности
Компетенция Результаты 

обучения

Профессиональн
ое воспитание

проектная 
деятельность

учебно-
исследовательск
ая, научно-
исследовательск
ая

целенаправленна
я работа с 
информацией 
для 
использования в 
практических 
целях

Технология 
формирования 
уверенности и 
готовности к 
самостоятельной 
успешной 
профессиональн
ой деятельности

Технология 
проектного 
образования

Технология 
самостоятельной 
работы

ПК-23 - Способен 
применять знания 
схем воздушных и 
кабельных линий 
электропередачи, 
однолинейные схем 
электроснабжения 
производственной 
площадки, 
эксплуатационных 
режимов работы 
оборудования 
электроснабжения

З-1 - Объяснить 
схемы воздушных 
и кабельных 
линий 
электропередачи, 
однолинейные 
схемы 
электроснабжения
, 
эксплуатационны
е режимы работы 
электрооборудова
ния

У-2 - 
Анализировать 
схемы сварочных 
электротехнологи
ческих установок

П-2 - Иметь 
практический 
опыт оформления 
схем  сварочных 
электротехнологи
ческих установок



Минск; 2018; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=497478 (Электронное издание)

6. Лупачев, , А. В.; Оборудование и технология механизированной и автоматической сварки : учебное 
пособие.; Республиканский институт профессионального образования (РИПО), Минск; 2016; 
http://www.iprbookshop.ru/67668.html (Электронное издание)

7. Володин, В. Я.; Создаем современные сварочные аппараты : практическое пособие.; ДМК Пресс, 
Москва; 2011; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=129930 (Электронное издание)

8. Шамов, А. Н.; Высокочастотная сварка металлов : практическое пособие.; Машиностроение, 
Ленинград; 1977; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=600160 (Электронное издание)

Печатные издания 

1. Красовский, А. И.; Основы проектирования сварочных цехов : Учебник для вузов по спец. "Оборуд. 
и технология свароч. пр-ва".; Машиностроение, Москва; 1980 (29 экз.)

2. Милютин, В. С., Сюкасев; Выпрямители и специализированные источники для сварки : Учеб. 
пособие.; УПИ, Свердловск; 1988 (3 экз.)

3. Рыськова; Трансформаторы для электрической контактной сварки; Энергия. Ленингр. отд-ние, 
Ленинград; 1975 (6 экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

https://study.urfu.ru/

https://lanbook.com/

http://lib.urfu.ru/

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

Не используются

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Электрооборудование и электроснабжение сварочного производства

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM



соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

2 Практические занятия Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

Mathcad 14

3 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Не требуется

4 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Не требуется

5 Самостоятельная 
работа студентов

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

Mathcad 14



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
Сварочные электротехнологические 

установки

Рабочая программа дисциплины составлена авторами:

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Фризен Василий 
Эдуардович

д.т.н., доцент Заведуюший 
кафедрой

электротехники

Рекомендовано учебно-методическим советом института Уральский энергетический
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1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

 Фризен Василий Эдуардович, Заведуюший кафедрой, электротехники
1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

1 Введение Классификация сварочных установок. Электрическая сварка. 
Классификация источников питания сварочных установок

2 Электрическая дуговая 
сварка

Характеристики электрической дуги. Процессы при дуговой 
сварке. Виды дуговой сварки металлов. Источники питания 
дуговых сварочных установок

3 Электрическая контактная 
сварка

Процесс контактной сварки. Стыковая, точечная и шовная 
сварка металлов. Источники питания сварочных установок 
контактной сварки

4 Индукционные сварочные 
установки

Процесс индукционной сварки и наплавки металлов. 
Индуктора для индукционной сварки. Источники питания 
индукционных сварочных установок

5 Электронно-лучевая сварка
Процесс электронно-лучевой сварки металлов. Электронно-
лучевые пушки для сварки. Источники питания электронно-
лучевых сварочных установок

6 Лазерная сварка
Источники лазерного излучения. Процесс лазерной сварки и 
резки металлов. Источники питания лазерных сварочных 
установок

7 Электрошлаковая сварка Процесс и оборудование электрошлаковой сварки. Источники 
питания электрошлаковых сварочных установок



8 Электрическая сварка 
диэлектриков

Процесс диэлектрической сварки в высокочастотном 
электрическом поле. Источники питания установок для сварки 
диэлектриков

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Таблица 1.2

1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Сварочные электротехнологические установки

Электронные ресурсы (издания) 

1. Короткова, Г. М.; Источники питания для сварки алюминиевых сплавов : монография.; Инфра-
Инженерия, Москва, Вологда; 2021; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=617996 (Электронное 
издание)

2. Мейстер, Р. А.; Сварочные свойства однофазных выпрямителей : монография.; Сибирский 
федеральный университет (СФУ), Красноярск; 2011; 

Направление 
воспитательной 

деятельности

Вид 
воспитательной 

деятельности

Технология 
воспитательной 

деятельности
Компетенция Результаты 

обучения

Профессиональн
ое воспитание

проектная 
деятельность

учебно-
исследовательск
ая, научно-
исследовательск
ая

целенаправленна
я работа с 
информацией 
для 
использования в 
практических 
целях

Технология 
формирования 
уверенности и 
готовности к 
самостоятельной 
успешной 
профессиональн
ой деятельности

Технология 
проектного 
образования

Технология 
самостоятельной 
работы

ПК-23 - Способен 
применять знания 
схем воздушных и 
кабельных линий 
электропередачи, 
однолинейные схем 
электроснабжения 
производственной 
площадки, 
эксплуатационных 
режимов работы 
оборудования 
электроснабжения

З-1 - Объяснить 
схемы воздушных 
и кабельных 
линий 
электропередачи, 
однолинейные 
схемы 
электроснабжения
, 
эксплуатационны
е режимы работы 
электрооборудова
ния

У-2 - 
Анализировать 
схемы сварочных 
электротехнологи
ческих установок

П-2 - Иметь 
практический 
опыт оформления 
схем  сварочных 
электротехнологи
ческих установок



https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=229319 (Электронное издание)

3. Михайлицын, С. В.; Основы сварочного производства : учебник.; Инфра-Инженерия, Москва, 
Вологда; 2019; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=564310 (Электронное издание)

4. Лупачев, А. В.; Источники питания и оборудование сварки плавлением : учебное пособие.; РИПО, 
Минск; 2018; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=497478 (Электронное издание)

5. Овчинников, В. В.; Технология дуговой и плазменной сварки и резки металлов : учебник.; Инфра-
Инженерия, Москва, Вологда; 2021; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=618026 (Электронное 
издание)

6. Ластовиря, В. Н.; Физические процессы и явления в сварочной технике : учебное пособие.; Инфра-
Инженерия, Москва, Вологда; 2021; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=618007 (Электронное 
издание)

7. Куликова, Л. В.; Электротехнология : учебное пособие.; Директ-Медиа, Москва, Берлин; 2021; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=602402 (Электронное издание)

8. Макаров, А. Н.; Электротехнологические установки : учебное пособие.; Инфра-Инженерия, Москва, 
Вологда; 2021; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=618536 (Электронное издание)

9. Лупачев, , А. В.; Оборудование и технология механизированной и автоматической сварки : учебное 
пособие.; Республиканский институт профессионального образования (РИПО), Минск; 2016; 
http://www.iprbookshop.ru/67668.html (Электронное издание)

10. Володин, В. Я.; Создаем современные сварочные аппараты : практическое пособие.; ДМК Пресс, 
Москва; 2011; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=129930 (Электронное издание)

11. Шамов, А. Н.; Высокочастотная сварка металлов : практическое пособие.; Машиностроение, 
Ленинград; 1977; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=600160 (Электронное издание)

Печатные издания 

1. , Фролов, В. В., Ямпольский, В. М.; Теория сварочных процессов : Учебник для специальности 
"Оборудование и технология свароч. пр-ва".; Высшая школа, Москва; 1988 (16 экз.)

2. Милютин, В. С., Сюкасев; Выпрямители и специализированные источники для сварки : Учеб. 
пособие.; УПИ, Свердловск; 1988 (3 экз.)

3. , Искра, Л. А., Кутепов, Ю. Н., Лебедев, В. К., Черныш, В. П.; Автоматизация сварочных процессов : 
Учеб. пособие для вузов.; Вища школа, Киев; 1986 (67 экз.)

4. Рыськова, З. А., Жимерева, В. И., Федоров, П. Д.; Трансформаторы для электрической контактной 
сварки; Энергоатомиздат. Ленингр.отд-ние, Ленинград; 1990 (17 экз.)

5. Красовский, А. И.; Основы проектирования сварочных цехов : Учебник для вузов по спец. "Оборуд. 
и технология свароч. пр-ва".; Машиностроение, Москва; 1980 (29 экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

https://study.urfu.ru/

https://lanbook.com/

http://lib.urfu.ru/

Материалы для лиц с ОВЗ 



Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

Не используются

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Сварочные электротехнологические установки

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

2 Практические занятия Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

Mathcad 14

3 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Не требуется

4 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Не требуется



5 Самостоятельная 
работа студентов

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

Mathcad 14
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