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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА МОДУЛЯ Электроснабжение

1.1. Аннотация содержания модуля  

Модуль включает в себя дисциплины «Внутризаводское электроснабжение», «Основы релейной 
защиты систем электроснабжения», «Расчет и выбор электрооборудования», а также проект по 
модулю. В модуле изучаются основные алгоритмы определения режимных параметров и 
характеристик электропотребления, схемы систем электроснабжения городов и промышленных 
предприятий, основные типы электрических аппаратов низкого напряжения, алгоритмы выбора и 
проверки коммутационного и защитного оборудования систем электроснабжения, необходимые 
мероприятия по оптимизации режимов систем электроснабжения. Задачами модуля является 
создание у студентов правильного представления о происходящих в электрических системах 
процессов, связанных с аварийными ситуациями и уровнями токов короткого замыкания, обучение 
студентов самостоятельному выполнению простейших расчетов, касающиеся анализа двигательной 
нагрузки, определения их основных параметров и характеристик, оценки энергетических 
показателей, а также выбора способа канализации электрической энергии и выбора сечения 
провода.

1.2. Структура и объем модуля 
Таблица 1

№ 
п/п Перечень дисциплин модуля в последовательности их освоения 

Объем дисциплин модуля 
и всего модуля в зачетных 

единицах

1 Основы релейной защиты систем электроснабжения  3

2 Проект по модулю Электроснабжение  1

3 Внутризаводское электроснабжение  4

4 Расчет и выбор электрооборудования  5

ИТОГО по модулю: 13

1.3.Последовательность освоения модуля в образовательной программе
Пререквизиты модуля Не предусмотрены

Постреквизиты и кореквизиты 
модуля

Не предусмотрены

1.4. Распределение компетенций по дисциплинам модуля, планируемые результаты 
обучения (индикаторы) по модулю 

Таблица 2
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Перечень 
дисциплин 

модуля

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты обучения 
(индикаторы) 

1 2 3

ПК-21 - Способен 
анализировать и 
систематизировать 
информацию и 
составлять технические 
задания на 
проектирование 
электрооборудования и 
систем 
электроснабжения

З-1 - Грамотно интерпретировать и 
использовать технические правила, нормы, 
инструкции, ГОСТы   и другую 
нормативную литературу

У-1 - Правильно интерпретировать, 
грамотно и полно составлять технические 
задания на проектирование 
электрооборудования и электроснабжения

П-1 - Иметь практический опыт сбора 
материалов для  разработки технического 
задания, анализируя и систематизируя 
информацию в полном объеме

ПК-22 - Способен 
выполнять расчет и 
проектирование систем 
электроснабжения 
электроустановок, 
электротермических 
установок

З-1 - Изложить  нормативную литературу, 
применяемую  при проектировании

У-1 - Обосновать технические решения при 
расчете и проектировании

П-1 - Иметь практический опыт расчета и 
проектирования систем, оформлять 
проектную документацию в соответствии с 
нормативными требованиями

Внутризаводское 
электроснабжен
ие

ПК-23 - Способен 
применять знания схем 
воздушных и кабельных 
линий электропередачи, 
однолинейные схем 
электроснабжения 
производственной 
площадки, 
эксплуатационных 
режимов работы 
оборудования 
электроснабжения

З-1 - Объяснить схемы воздушных и 
кабельных линий электропередачи, 
однолинейные схемы электроснабжения, 
эксплуатационные режимы работы 
электрооборудования

У-1 - Анализировать схемы воздушных и 
кабельных линий электропередачи,  
однолинейные схемы электроснабжения 
электрооборудования

П-1 - Иметь практический опыт оформления 
схем воздушных и кабельных линий 
электропередачи, однолинейных схем 
электроснабжения электрооборудования

Основы 
релейной 
защиты систем 
электроснабжен
ия

ПК-21 - Способен 
анализировать и 
систематизировать 
информацию и 
составлять технические 
задания на 

З-4 - Изложить принципы построения и 
анализа режимов работы электрических 
схем

У-4 - Анализировать работу электрической 
цепи
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проектирование 
электрооборудования и 
систем 
электроснабжения

П-4 - Иметь практический опыт расчета и 
моделирования нормальных и аварийных 
режимов СЭС

ПК-22 - Способен 
выполнять расчет и 
проектирование систем 
электроснабжения 
электроустановок, 
электротермических 
установок

З-1 - Изложить  нормативную литературу, 
применяемую  при проектировании

У-1 - Обосновать технические решения при 
расчете и проектировании

П-1 - Иметь практический опыт расчета и 
проектирования систем, оформлять 
проектную документацию в соответствии с 
нормативными требованиями

ПК-21 - Способен 
анализировать и 
систематизировать 
информацию и 
составлять технические 
задания на 
проектирование 
электрооборудования и 
систем 
электроснабжения

З-1 - Грамотно интерпретировать и 
использовать технические правила, нормы, 
инструкции, ГОСТы   и другую 
нормативную литературу

У-1 - Правильно интерпретировать, 
грамотно и полно составлять технические 
задания на проектирование 
электрооборудования и электроснабжения

П-1 - Иметь практический опыт сбора 
материалов для  разработки технического 
задания, анализируя и систематизируя 
информацию в полном объеме

Проект по 
модулю 
Электроснабжен
ие

ПК-22 - Способен 
выполнять расчет и 
проектирование систем 
электроснабжения 
электроустановок, 
электротермических 
установок

З-1 - Изложить  нормативную литературу, 
применяемую  при проектировании

У-1 - Обосновать технические решения при 
расчете и проектировании

П-1 - Иметь практический опыт расчета и 
проектирования систем, оформлять 
проектную документацию в соответствии с 
нормативными требованиями

Расчет и выбор 
электрооборудов
ания

ПК-21 - Способен 
анализировать и 
систематизировать 
информацию и 
составлять технические 
задания на 
проектирование 
электрооборудования и 
систем 
электроснабжения

З-1 - Грамотно интерпретировать и 
использовать технические правила, нормы, 
инструкции, ГОСТы   и другую 
нормативную литературу

У-1 - Правильно интерпретировать, 
грамотно и полно составлять технические 
задания на проектирование 
электрооборудования и электроснабжения

П-1 - Иметь практический опыт сбора 
материалов для  разработки технического 
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задания, анализируя и систематизируя 
информацию в полном объеме

ПК-22 - Способен 
выполнять расчет и 
проектирование систем 
электроснабжения 
электроустановок, 
электротермических 
установок

З-1 - Изложить  нормативную литературу, 
применяемую  при проектировании

У-1 - Обосновать технические решения при 
расчете и проектировании

П-1 - Иметь практический опыт расчета и 
проектирования систем, оформлять 
проектную документацию в соответствии с 
нормативными требованиями

ПК-23 - Способен 
применять знания схем 
воздушных и кабельных 
линий электропередачи, 
однолинейные схем 
электроснабжения 
производственной 
площадки, 
эксплуатационных 
режимов работы 
оборудования 
электроснабжения

З-1 - Объяснить схемы воздушных и 
кабельных линий электропередачи, 
однолинейные схемы электроснабжения, 
эксплуатационные режимы работы 
электрооборудования

У-1 - Анализировать схемы воздушных и 
кабельных линий электропередачи,  
однолинейные схемы электроснабжения 
электрооборудования

П-1 - Иметь практический опыт оформления 
схем воздушных и кабельных линий 
электропередачи, однолинейных схем 
электроснабжения электрооборудования

1.5. Форма обучения
Обучение по дисциплинам модуля может осуществляться в очной формах.
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1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

 Миронов Станислав Евгеньевич, Доцент, электротехники
1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

1 Назначение релейной 
защиты.

Основные определения и понятия: функции релейной защиты; 
основная и резервная защита; ближнее и дальнее 
резервирование; отказ срабатывания, излишнее срабатывание, 
ложное срабатывание. Свойства релейной защиты: 
селективность; быстродействие защиты; устойчивость 
функционирования; надежность функционирования. Краткая 
история и перспективы развития защиты электрических сетей.

2

Принципы построения 
электрических сетей. Режимы 

нейтрали электрических 
сетей.

Основные типы электрических сетей: радиальные сети – 
простая радиальная линия, двойная радиальная линия, 
радиально-ступенчатые схемы; магистральные линии; 
разомкнутые и замкнутые петлевые схемы; схемы с 
резервными источниками питания. Области применения схем.

Влияние режима нейтрали на ток однофазного замыкания на 
землю. Пять способов заземления нейтрали сети: сеть с 
изолированной нейтралью; сеть с компенсированной 
нейтралью; заземление нейтрали через высокоомное активное 
сопротивление; сеть с глухозаземленной нейтралью; сеть с 
эффективно заземлённой нейтралью. Критерии выбора режима 
нейтрали электрических сетей.



3 Токи короткого замыкания в 
системах электроснабжения.

Виды повреждений и ненормальные режимы работы 
электрических сетей. Характеристики токов короткого 
замыкания (КЗ). Влияние схем соединения обмоток силовых 
трансформаторов на токи КЗ на стороне высшего напряжения 
при различных видах КЗ на стороне низшего напряжения 
трансформатора.

4

Особенности расчета токов 
КЗ для определения 

параметров устройств 
релейной защиты.

Особенности расчета токов КЗ в электрических сетях 
напряжением выше 1 кВ и до 1 кВ; методики расчёта токов КЗ.

5 Источники оперативного 
тока.

Источники оперативного тока, используемые на подстанциях 
35–110–220/6– 10 кВ, в распределительных пунктах 6-10 кВ и 
трансформаторных подстанциях 6–10/0,4 кВ. Постоянный и 
переменный оперативный ток.

6

Трансформаторы тока (ТТ). 
Схемы соединения ТТ и 

цепей тока измерительных 
органов (ИО).

Характерные режимы работы ТТ. Погрешности; классы 
точности; влияние вторичной нагрузки и величины токов, 
протекающих в сети, на класс точности ТТ; предельная 
кратность первичного тока. Выбор ТТ и определение их 
допустимой нагрузки. Трёхфазный и однофазный фильтры 
токов нулевой последовательности. Датчики тока, катушка 
Роговского.

Типовые схемы соединения ТТ и ИО: понятие 
чувствительности релейной за- щиты; влияние схем 
соединения ТТ и ИО; влияние вида КЗ; влияние 
местоположения КЗ – в линии или за трансформатором; 
влияние схем соединения обмоток силовых трансформаторов. 
Анализ векторных диаграмм и соотношения токов по фазам со 
стороны ВН и НН силовых трансформаторов. Оценка 
чувствительности защиты линии электропередачи. Оценка 
чувствительности защиты силовых трансформаторов 
напряжением 110/10 и 10/0,4 кВ.

7 Трансформаторы напряжения 
(ТН).

Характерные режимы работы ТН. Погрешности, классы 
точности. Однофазные и трёхфазные ТН: НОМ, НОЛ, ЗНОЛ, 
НТМИ, НАМИ, НАМИТ; характеристики.

8
Защита электрических сетей 

напряжением до 1 кВ 
плавкими предохранителями.

Виды токовых нагрузок на элементы СЭС. Принцип защиты от 
токовых перегрузок: соотношение время - токовых 
характеристик (ВТХ) – пропускных элементов СЭС, 
нагрузочных и защитных. ВТХ плавких предохранителей. 
Условия выбора плавких вставок; проверка селективности. 
Методика построения ВТХ плавких вставок по каталожным 
данным с учетом разброса повремени срабатывания. Основные 
типы и устройство предохранителей напряжением 380 В, 6–10 
кВ. Понятие токоограничения плавкими предохранителями.
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Защита электрических сетей 
напряжением до 1 кВ 

автоматическими 
выключателями (АВ).

Понятие трёхступенчатой токовой защиты (максимальной 
токовой защиты) на примере автоматических выключателей: 
защита от перегруза, селективная токовая отсечка, мгновенная 
токовая отсечка. Типовые защитные ВТХ АВ. Выбор 
выключателей. Выбор уставок АВ для защиты 
электродвигателей; линий и шинных сборок; защиты сборных 
шин трансформаторной подстанции (ТП). Понятие 
токоограничения с помощью АВ. Защита от однофазных 
коротких замыканий на землю в электрической сети 
напряжением до 1 кВ. Понятие токоограничения АВ.

10
Обзор коммутационных и 

защитных аппаратов 
напряжением до 1 кВ.

Термины и основные определения, используемые в российской 
и зарубежной литературе для описания характеристик 
электрической сети и защитных аппаратов. Плавкие 
предохранители и их характеристики. Автоматические 
выключатели отечественного и иностранного производства.

11
Организация защиты 
электрических сетей 

напряжением до 1 кВ.

Общая характеристика построения РЗ в электрических сетях 
напряжением до 1 кВ. Понятие «Организация защиты» при 
выборе и расчётах устройств РЗ элементов СЭС. Примеры 
расчёта релейной защиты с помощью предохранителей и АВ: 
двигателей; питающих линий; вводных и секционных АВ ТП; 
квартиры.

12

Требования нормативных 
документов к защите 
электрических сетей 

напряжением выше 1 кВ. 
(Правила устройства 

электроустановок. Разд. 3, 4, 
5)

Защита трансформатора напряжением 10/0,4 кВ. Защита линий 
электропередачи напряжением 6–10 кВ.

Защита распределительных пунктов напряжением 6–10 кВ.

Защита силовых трансформаторов напряжением 110–220/6–10–
35 кВ. Защита сборных шин напряжением 35–110–220 кВ.

Защита воздушных и кабельных линий напряжением 35–110–
220 кВ. Защита конденсаторных установок.

Защита электродвигателей.

Защита трансформаторов электротермических установок.

Защита трансформаторов полупроводниковых 
преобразовательных установок

13
Принципы построения 

защиты электрических сетей 
напряжением выше 1 кВ.

Определение системы защиты; функции защит; алгоритм 
отключения защит с независимой и зависимой от тока 
выдержкой времени. Виды селективности: временная 
селективность; токовая селективность; логическая 
селективность; селективность с помощью направленной 
защиты; селективность с помощью дифференциальной защиты, 
продольная и поперечная дифференциальные защиты; 
селективность по току плюс временная селективность; 
логическая плюс временная селективность; временная 



селективность плюс селективность направленной защиты; 
логическая селективность плюс селективность направленной 
защиты; селективность дифференциальной защиты плюс 
временная селективность.

14
Защита силовых 
трансформаторов 

напряжением 6–10/0,4 кВ.

Виды повреждений силовых трансформаторов. Требования, 
предъявляемых к защитам трансформаторов напряжением 6–
10/0,4 кВ. Организация защиты трансформаторов 6–10/0,4 кВ; 
расчет уставок их защиты; построение ВТХ защит. Примеры 
расчёта релейной защиты трансформаторов напряжением 6–
10/0,4 кВ.

15
Организация защиты  
электрических  сетей  

напряжением 6–10 кВ.

Общие требования, предъявляемые к защитам электрических 
сетей. Диаграмма селективности времени срабатывания 
защиты. Организация защиты на разных ступенях 
электрических сетей напряжением 6–10 кВ. Расчет уставок 
защит: радиальной линии, питающей одну ТП; магистральной 
линии, питающей несколько ТП; радиальной линии, питающей 
РП; вводных и секционного выключателя РП; особенности 
построения и согласование ВТХ защит разных ступеней СЭС. 
Примеры расчёта электрических сетей напряжением 6–10 кВ.

16

Защита от однофазных 
замыканий на землю (ОЗЗ) в 

электрических сетях 
напряжением 6–10–35 кВ.

Распределение токов в контуре нулевой последовательности 
при ОЗЗ. Требования к защитам от ОЗЗ в электрических сетях 
напряжением 6–10–35 кВ. Устройство контроля изоляции сети 
6–10–35 кВ. Ненаправленная токовая защита от ОЗЗ. 
Принципы построения устройств защиты от ОЗЗ 
отечественного и иностранного производства.

17

Защита силовых 
трансформаторов 

напряжением 35–110–220/ 6–
10 кВ.

Виды повреждений и ненормальных режимов работы 
трансформаторов. Организация защиты трансформаторов 
напряжением 35–110–220/6–10 кВ. Дифференциальная токовая 
защита трансформаторов: принцип действия; расчетный ток 
небаланса; варианты построения защиты. Газовая и струйная 
защиты. Защита от перегрузок. Селективная токовая защита с 
независимой от тока выдержкой времени. Мгновенная токовая 
отсечка. Защиты, установленные на вводных и секционном 
выключателях на стороне НН ПС. Защита сборных шин 
напряжением 6–10 кВ ПС.

18
Защита радиальных линий 

напряжением 35–110–220 кВ, 
питающих ПС.

Защита от междуфазных КЗ. Защита от КЗ на землю. Методики 
расчёта.

19
Защита конденсаторных 

установок и силовых 
резонансных фильтров.

Повреждения и ненормальные режимы работы конденсаторов. 
Организация защиты конденсаторных установок и силовых 
резонансных фильтров. Расчет уставок защиты 
конденсаторных установок напряжением 10 кВ и напряжением 
380 В.



20 Защита электродвигателей.

Ненормальные режимы работы и виды повреждений 
электродвигателей. Организация защиты асинхронных и 
синхронных двигателей напряжением выше 1 кВ и двигателей 
напряжением до 1 кВ. Методика расчета защиты 
электродвигателей.

21

Особенности защиты и 
автоматики трансформаторов 

электротермических 
установок.

Ненормальные режимы работы и виды повреждений. 
Организация защиты и методика её расчёта.

22

Особенности защиты и 
автоматики 

полупроводниковых 
преобразовательных 

агрегатов.

Ненормальные режимы работы и виды повреждений. 
Организация защиты и методика её расчёта.

23

Защита генераторов 
электроэнергии малой 

средней мощности 
потребителей.

Области применения и режимы работы генераторов малой и 
средней мощности. Особенности расчёта токов КЗ, 
обусловленных генераторами, и их соотношение с сетевыми 
токами КЗ. Особенности построения защиты и автоматики.

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Таблица 1.2

Направление 
воспитательной 

деятельности

Вид 
воспитательной 

деятельности

Технология 
воспитательной 

деятельности
Компетенция Результаты 

обучения

Профессиональн
ое воспитание

целенаправленна
я работа с 
информацией 
для 
использования в 
практических 
целях

Технология 
формирования 
уверенности и 
готовности к 
самостоятельной 
успешной 
профессиональн
ой деятельности

Технология 
самостоятельной 
работы

ПК-22 - Способен 
выполнять расчет и 
проектирование 
систем 
электроснабжения 
электроустановок, 
электротермически
х установок

З-1 - Изложить  
нормативную 
литературу, 
применяемую  
при 
проектировании

У-1 - Обосновать 
технические 
решения при 
расчете и 
проектировании

П-1 - Иметь 
практический 
опыт расчета и 
проектирования 
систем, 
оформлять 
проектную 



1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Основы релейной защиты систем электроснабжения

Электронные ресурсы (издания) 

1. Федотов, В. П.; Проектирование микропроцессорных защит генераторов и блоков генератор-
трансформатор : учебно-методическое пособие.; Издательство Уральского университета, 
Екатеринбург; 2014; http://biblioclub.ru/index.phppage=book&id=276026 (Электронное издание)

2. , Чиликин, М. Г., Голован, А. Т., Грудинский, П. Г., Петров, Г. Н., Федосеев, А. М.; 
Электротехнический справочник; Гос. энергетическое изд-во, Москва|Ленинград; 1952; 
http://biblioclub.ru/index.phppage=book&id=213980 (Электронное издание)

Печатные издания 

1. Андреев, В. А.; Релейная защита и автоматика систем электроснабжения : учебник для вузов.; 
Высшая школа, Москва; 2006 (1 экз.)

2. Андреев, В. А.; Релейная защита и автоматика систем электроснабжения : учеб. для студентов вузов, 
обучающихся по специальности "Электроснабжение" направления подгот. "Электроэнергетика".; 
Высшая школа, Москва; 2007 (1 экз.)

3. Андреев, В. А.; Релейная защита систем электроснабжения в примерах и задачах : учеб. пособие для 
студентов вузов, обучающихся по специальности "Электроснабжение".; Высшая школа, Москва; 2008 
(5 экз.)

4. Дьяков, А. Ф., Овчаренко, Н. И.; Микропроцессорная автоматика и релейная защита 
электроэнергетических систем : учеб. пособие для студентов вузов, обучающихся по направлению 
подгот. 140200 "Электроэнергетика".; МЭИ, Москва; 2008 (1 экз.)

5. Федотов, В. П.; Проектирование микропроцессорных защит элементов электрических сетей 
напряжением 110-220 кВ : учебное пособие для студентов, обучающихся по направлениям: 140400 - 
Электроэнергетика и электротехника, 140200 - Электроэнергетика.; УрФУ, Екатеринбург; 2013 (15 экз.)

6. Чернобровов, Н. В., Семенов, В. А.; Релейная защита энергетических систем : Учеб. пособие для 
энерг. специальностей сред. проф. учеб. заведений.; Энергоатомиздат, Москва; 1998 (4 экз.)

7. Беркович, М. А.; Основы техники релейной защиты; Энергоатомиздат, Москва; 1984 (6 экз.)

8. Басс, Э. И., Дорогунцев, В. Г., Дьяков, А. Ф.; Релейная защита электроэнергетических систем : Учеб. 
пособие для студентов вузов, обучающихся по направлению 551700 "Электроэнергетика" по 
дисциплине "Релейная защита электроэнергет. систем".; МЭИ, Москва; 2002 (1 экз.)

9. ; Правила устройства электроустановок. Все действующие разделы шестого и седьмого изданий с 
изменениями и дополнениями по состоянию на 1 апреля 2011 года; КНОРУС, Москва; 2011 (1 экз.)

10. , Бодрухина, С. С.; Правила устройства электроустановок. Вопросы и ответы : учебно-практическое 
пособие.; КНОРУС, Москва; 2014 (1 экз.)

11. , Поляков, В. Е., Проскурин, Г. М., Троценко, А. А.; Теоретические основы построения логической 

документацию в 
соответствии с 
нормативными 
требованиями



части релейной защиты и автоматики энергосистем; Энергия, Москва; 1979 (7 экз.)

12. Гельфанд, Я. С.; Релейная защита распределительных сетей; Энергоатомиздат, Москва; 1987 (11 
экз.)

13. Шабад, М. А.; Расчеты релейной защиты и автоматики распределительных сетей; Энергия, 
Ленинград; 1985 (21 экз.)

14. Шабад, М. А.; Защита трансформаторов распределительных сетей; Энергоиздат, Ленинград; 1981 
(1 экз.)

15. Шабад, М. А.; Защита трансформаторов 10 кВ; Энергоатомиздат, Москва; 1989 (12 экз.)

16. Шабад, М. А.; Максимальная токовая защита; Энергоатомиздат. Ленинградское отделение, 
Ленинград; 1991 (3 экз.)

17. Чернобровов, Н. В., Семенов, В. А.; Релейная защита энергетических систем : Учеб. пособие для 
энерг. специальностей сред. проф. учеб. заведений.; Энергоатомиздат, Москва; 1998 (4 экз.)

18. Федосеев, А. М., Федосеев, М. В.; Релейная защита электроэнергетических систем : Учебник для 
вузов.; Энергоатомиздат, Москва; 1992 (7 экз.)

19. Соскин, Э. А.; Автоматизация управления промышленным энергоснабжением; Энергоатомиздат, 
Москва; 1990 (8 экз.)

20. Кривенков, Кривенко, В. В., Новелла, В. Н.; Релейная защита и автоматика систем 
электроснабжения : Учеб. пособие для вузов.; Энергоиздат, Москва; 1981 (6 экз.)

21. Свенчанский, А. Д., Трейзон, З. Л., Мнухин, Л. А.; Электроснабжение и автоматизация 
электротермических установок : учебник для техникумов.; Энергия, Москва; 1980 (1 экз.)

22. , Федоров, А. А.; Справочник по электроснабжению и электрооборудованию : в 2 т. Т. 2. 
Электрооборудование ; Энергоатомиздат, Москва; 1987 (4 экз.)

23. , Барыбин, Ю. Г.; Справочник по проектированию электроснабжения; Энергоатомиздат, Москва; 
1990 (8 экз.)

24. , Анчарова, Т. В., Каменева, В. В., Катарская, А. А., Сербиновский, Г. В., Федоров, А. А.; Справочник 
по электроснабжению промышленных предприятий : Электрооборудование и автоматизация; 
Энергоиздат, Москва; 1981 (7 экз.)

25. Блок, В. М.; Электрические сети и системы : Учеб. пособие для электроэнерг. специальностей вузов.; 
Высшая школа, Москва; 1986 (16 экз.)

26. , Герасимов, В. Г., Попов, А. И., Дьяков, А. Ф., Лабунцов, В. А., Морозкин, В. П.; 
Электротехнический справочник : в 4 т. Т. 3. Производство, передача и распределение электрической 
энергии; МЭИ, Москва; 2004 (65 экз.)

27. , Тищенко, Ю. Н., Анастасиев, П. И., Барыбин, Ю. Г., Тищенко, Ю. Н.; Справочник по 
проектированию электрических сетей и электрооборудования; Энергоатомиздат, Москва; 1991 (13 экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

study.urfu.ru;

elar.urfu.ru;

lib.yrfu.ru

Материалы для лиц с ОВЗ 



Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

http://www.cntd.ru/

http://www.opengost.ru/.

http://gostexpert.ru/.

http://standartgost.ru/.

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Основы релейной защиты систем электроснабжения

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Не требуется

2 Практические занятия Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Mathcad 14

AutoCAD 2014

Компас - 3D, версия 15

3 Лабораторные 
занятия

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

Mathcad 14

4 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 

Не требуется



соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

5 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Не требуется

6 Самостоятельная 
работа студентов

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

Mathcad 14

AutoCAD 2014

Компас - 3D, версия 15



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
Внутризаводское электроснабжение

Рабочая программа дисциплины составлена авторами:

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Шалина  Елена  Павловна к.пед.н., без 
ученого звания

Доцент Кафедра 
электротехники

Рекомендовано учебно-методическим советом института Уральский энергетический

Протокол № _112_ от _18.06.2021_ г.



1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

 Шалина  Елена  Павловна, Доцент, Кафедра электротехники
1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

Р1 Введение

Краткая характеристика дисциплины, ее цели, задачи, объем, 
содержание, порядок изучения материала, связь с другими 
дисциплинами учебного плана. Формы контроля 
самостоятельной работы. Характеристика учебной литературы. 
Математическая база, необходимая при изучении расчетных 
параметров.

Р2

Т1
Режимы работы нейтрали

Режимы работы нейтралей электроустановок. Работа 
электроустановок с изолированной нейтралью. Сети с 
глухозаземленной нейтралью. Работа электроустановок с 
резонансно-заземленными нейтралями. Преимущества, 
недостатки и область применения разных видов заземления 
нейтрали.  ПУЭ.

Р3

Т1

Расчет токов короткого 
замыкания в системах 

электроснабжения

Общие сведения. Терминология. Схемы замещения. 
Параметры расчетов. Особенности расчеты токов к.з. для 
напряжения выше

1000 В.  ГОСТ 52735-07 - Короткие замыкания в 
электроустановках.

Методика расчета в электроустановках переменного тока 
напряжением свыше 1 кВ.

Р3

Т2

Термическое и электродинамическое действие токов короткого 
замыкания.



Р3

Т3

Методы и средства ограничения токов короткого замыкания

Р4

Т1

Трансформаторные и 
распределительные 

подстанции

Принцип выбора трансформаторов на ГПП промышленного 
предприятия

Р4

Т2

Выбор числа и мощности цеховых трансформаторных 
подстанций, с учетом компенсации реактивной мощности. 
Компоновка трансформаторных подстанций с учетом 
категории потребителей.

Р5

Т1
Схемы электроснабжения 

промышленного предприятия
Схемы электроснабжения 220 , 110 , 35 кВ для питания 
промышленных предприятий.

Р5

Т2

Схемы электроснабжения 10- 6 кВ  для питания 
внутризаводского электроснабжения промышленного 
предприятия. Радиальные схемы электроснабжения. 
Магистральные схемы электроснабжения. Смешанные схемы 
электроснабжения.

Р5

Т3
Современная кабельная 

продукция

Способы прокладки кабельных коммуникаций для 
внитризаводского электроснабжения. Кабель из сшитого 
полиэтилена.

Р5

Т4
Высоковольтные линии 

электропередачи

Высоковольтные линии электропередачи. Провода марки АС. 
Типы опор на напряжение 220, 110, 35 , 10 кВ. Изоляторы , 
применяемые на энергообъектах.

Р6

Т1
Принцыпы выполнения 

защит от перенапряжений

Общие положения. Технические устройств защиты от 
перенапряжения. Ограничители перенапряжения нелинейные. 
Достоинства ОПН. Конструкция ОПН. Принцип действия. 
Методика выбора основных параметров ОПН. Общие 
требования и выбор ограничителей перенапряжений.

Р7

Т1

Современная  аппаратура на 
напряжение  220 ,110, 35, 10 

кВ

Выключатели, разъединители. Условия выбора и 
эксплуатации.

Р7

Т2
Измерительная  аппаратура

Трансформаторы тока и напряжения на напряжение 110, 35,  
10- 6 кВ.

( в основном с элегазовой изоляцией).  Условия выбора и 
эксплуатации. Применение Роклоузеров на промышленных 
предприятиях

Р8 Заключение

Инновации и тенденции развития коммутационной и 
измерительной аппаратуры применяемой в схемах 110, 35, 20, 
10, 6 кВ для внутрицехового электроснабжения ( в схемах ОРУ 
главных понизительных подстанций)

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Таблица 1.2

Направление 
воспитательной 

Вид 
воспитательной 

Технология 
воспитательной 

деятельности

Компетенция Результаты 
обучения



1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Внутризаводское электроснабжение

Электронные ресурсы (издания) 

1. ; Библия электрика: ПУЭ, МПОТ, ПТЭ : профессиональное руководство.; Сибирское 
университетское издательство, Новосибирск; 2011; http://biblioclub.ru/index.phppage=book&id=57229 
(Электронное издание)

2. , Назарычев, А. Н.; Справочник инженера по наладке, совершенствованию технологии и 
эксплуатации электрических станций и сетей: централизованное и автономное электроснабжение 
объектов, цехов, промыслов, предприятий и промышленных комплексов : практическое пособие.; 
Инфра-Инженерия, Москва; 2006; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=70526 (Электронное 
издание)

деятельности деятельности

Профессиональн
ое воспитание

профориентацио
нная 
деятельность

Технология 
самостоятельной 
работы

ПК-21 - Способен 
анализировать и 
систематизировать 
информацию и 
составлять 
технические 
задания на 
проектирование 
электрооборудован
ия и систем 
электроснабжения

З-1 - Грамотно 
интерпретировать 
и использовать 
технические 
правила, нормы, 
инструкции, 
ГОСТы   и другую 
нормативную 
литературу

У-1 - Правильно 
интерпретировать
, грамотно и 
полно составлять 
технические 
задания на 
проектирование 
электрооборудова
ния и 
электроснабжения

П-1 - Иметь 
практический 
опыт сбора 
материалов для  
разработки 
технического 
задания, 
анализируя и 
систематизируя 
информацию в 
полном объеме



3. Ермилов, А. А., Лезнов, С. И.; Электроснабжение промышленных предприятий; Энергия, Москва, 
Ленинград; 1965; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=118063 (Электронное издание)

4. Стрельников, Н. А.; Электроснабжение промышленных предприятий : учебное пособие.; 
Новосибирский государственный технический университет, Новосибирск; 2013; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=228801 (Электронное издание)

5. Сопов, В. И.; Электроснабжение нефтегазовых комплексов и производств : учебное пособие.; 
Новосибирский государственный технический университет, Новосибирск; 2011; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=229303 (Электронное издание)

6. Шлейников, В. Б.; Электроснабжение цеха промышленного предприятия : учебное пособие.; 
Оренбургский государственный университет, Оренбург; 2012; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=270270 (Электронное издание)

7. Шлейников, В. Б.; Электроснабжение силовых электроприемников цеха промышленного 
предприятия : учебное пособие.; Оренбургский государственный университет, Оренбург; 2012; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=270272 (Электронное издание)

8. Яшков, В. А.; Электроснабжение промышленных предприятий и установок : учебник.; Директ-
Медиа, Москва, Берлин; 2014; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=429427 (Электронное 
издание)

9. Куксин, А. В.; Электроснабжение промышленных предприятий : учебное пособие.; Инфра-
Инженерия, Москва, Вологда; 2021; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=618499 (Электронное 
издание)

Печатные издания 

1. Кудрин, Б. И.; Системы электроснабжения : учеб. пособие для студентов вузов, обучающихся по 
специальности "Электроснабжение" направления подгот. "Электроэнергетика".; Академия, Москва; 
2011 (20 экз.)

2. Конюхова, Е. А.; Электроснабжение объектов : учеб. пособие для студентов образоват. учреждений 
сред. проф. образования.; Академия, Москва; 2008 (9 экз.)

3. , Крючков, И. П., Неклепаев, Б. Н., Старшинов, В. А., Пираторов, М. В., Гусев, Ю. Г.; Расчет коротких 
замыканий и выбор электрооборудования : учеб. пособие для студентов вузов, обучающихся по 
специальностям "Электр. станции", "Электроэнергет. системы и сети", "Электроснабжение", "Релейная 
защита и автоматизация электроэнергет. систем" направления подгот. дипломир. специалистов 
"Электроэнергетика".; Академия, Москва; 2005 (54 экз.)

4. Рожкова, Л. Д., Карнеева, Л. К., Чиркова, Т. В.; Электрооборудование электрических станций и 
подстанций : учеб. для студентов сред. проф. образования, обучающихся по специальностям 140206 
"Электр. станции, сети и системы", 140203 "Релейная защита и автоматизация электроэнергет. систем".; 
Академия, Москва; 2009 (74 экз.)

5. , Акимов, Е. Г., Белкин, Г. С., Бурман, А. П., Ведешенков, Н. А., Годжелло, А. Г., Розанов, Ю. К.; 
Электрические и электронные аппараты : учеб. для студентов вузов, обучающихся по направлению 
подгот. "Электротехника, электромеханика и электротехнологии" : в 2 т. Т. 1. Электромеханические 
аппараты ; Академия, Москва; 2010 (10 экз.)

6. Липкин, Б. Ю.; Электроснабжение промышленных предприятий и установок : Учеб. для электротехн. 
спец. сред. спец. учеб. заведений.; Высш. шк., Москва; 1990 (12 экз.)

7. Ристхейн, Э. М.; Электроснабжение промышленных предприятий : Учеб. для вузов.; Энергоатоиздат, 
Москва; 1991 (12 экз.)

8. Князевский, Б. А.; Электроснабжение промышленных предприятий : Учебник для вузов.; Высш.шк., 



Москва; 1986 (18 экз.)

9. Мукусеев, Ю. Л.; Электроснабжение промышленных предприятий : Учеб. для вузов.; Энергия, 
Москва; 1973 (13 экз.)

10. Федоров, А. А., Ристхейн, Э. М.; Электроснабжение промышленных предприятий : Учебник для 
вузов.; Энергия, Москва; 1981 (22 экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

http://lib.urfu.ru Библиотека УрФУ

https://www.sciencedirect.com

https://ieeexplore.ieee.org

https://link.springer.com

https://www.scopus.com

https://www.webofknowledge.com

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

http://ldjvu-inf.narod.ru/telib.htm Библиотека электротехника и электроэнергетика

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Внутризаводское электроснабжение

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM



2 Практические занятия Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

3 Лабораторные 
занятия

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Не требуется

4 Консультации Рабочее место преподавателя Не требуется

5 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Не требуется

6 Самостоятельная 
работа студентов

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
Расчет и выбор электрооборудования

Рабочая программа дисциплины составлена авторами:

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Фризен Василий 
Эдуардович

д.т.н., доцент Заведуюший 
кафедрой

электротехники

Рекомендовано учебно-методическим советом института Уральский энергетический

Протокол № _112_ от _18.06.2021_ г.



1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

 Фризен Василий Эдуардович, Заведуюший кафедрой, электротехники
1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

1 Электрооборудование и его 
классификация

Электроприемники, применяемые в промышленных 
установках. Классификация устройств передачи и 
распределения электроэнергии. Классификация 
электроприемников по типу преобразования электроэнергии, 
принцип преобразования электроэнергии в каждом классе, 
к.п.д.

2 Электрические сети 
промышленных предприятий

Воздушные линии. Оборудование воздушных линий. Система 
СИП (самонесущие изолированные провода) Кабельные линии. 
Кабельная продукция. Способы прокладки кабелей на 
территории предприятия. Шинопроводы. Оборудование 
магистральных, распределительных и осветительных 
шинопроводов. Электропроводки. Выбор типа и сечения линии 
электропередачи. Выбор сечения проводников Расчет 
электрических нагрузок и выбор проводников по нагреву. 
Проверка по экономической плотности тока. Проверка 
проводников по допустимой механической нагрузке в 
нормальном режиме работы. Расчет параметров коротких 
замыканий (КЗ). Проверка проводников на термическое 
действие КЗ.

3
Защита электрических линий 

и приемников 
электроэнергии

Корпуса электрооборудования. Классы защиты 
электрооборудования. Защита от сверхтоков. Защита плавкими 
предохранителями. Защита автоматическими выключателями. 
Проверка электрических аппаратов на коммутационную 
способность. Устройства защитного отключения. Защитное 
заземление. Молниезащита и защита от волновых 



перенапряжений. Внешняя молниезащита зданий и 
сооружений. Внутренняя молниезащита.

4 Модульное оборудование и 
коммутационная аппаратура

Контакторы, пускатели, разъединители и другое 
коммутационное оборудование высокого и низкого 
напряжения. Защита электрических двигателей. Реле времени, 
минимального напряжения, тепловые, сумеречные, термореле. 
Дополнительное модульное оборудование. Таймеры. 
Электрические приборы. Системы контроля параметров и 
учета электроэнергии. Выбор стендовых приборов и счетчиков 
электрической энергии. Правила подключения приборов. 
Выбор измерительных трансформаторов и шунтов.

5 Преобразователи 
электрической энергии

Трансформаторы. Электромеханические преобразователи. 
Система генератор-двигатель, электрическая машина с 
заторможенным ротором как преобразователь энергии. 
Полупроводниковые силовые преобразователи электроэнергии. 
Выбор полупроводникового преобразователя для различных 
электроустановок. Влияние силовых преобразователей на 
систему электроснабжения. Проблемы удовлетворения сетей 
требованиям ГОСТ 13109-97; расчет входных и выходных 
фильтров. Определение энергетических показателей силовых 
преобразователей.

6 Потребители электрической 
энергии

Осветительное электрооборудование.

Электропривод как система. Физические процессы в 
электроприводах. Классификация электроприводов по типам 
нагрузок. Пример выбора электропривода для промышленной 
установки. Физические процессы в электроприводах с 
машинами постоянного тока, асинхронными и синхронными 
машинами. Элементы проектирования электропривода.

Классификация электротехнологических промышленных 
установок, физические основы принципа действия ЭТУ. 
Электротермические установки. Электролиз и его 
промышленное применение Устройства защиты от поражения 
электрическим током. Основные и дополнительные средства 
защиты в сетях до и выше 1000 В. Компенсация реактивной 
мощности. Расчет и выбор конденсаторных батарей. Фильтро-
компенсирующие и фильтро-симметрирующие устройства. 
Расчет фильтров высших гармоник.

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Таблица 1.2

Направление 
воспитательной 

деятельности

Вид 
воспитательной 

деятельности

Технология 
воспитательной 

деятельности
Компетенция Результаты 

обучения

Профессиональн
ое воспитание

целенаправленна
я работа с 
информацией 
для 
использования в 

Технология 
формирования 
уверенности и 
готовности к 
самостоятельной 

ПК-21 - Способен 
анализировать и 
систематизировать 
информацию и 
составлять 

З-1 - Грамотно 
интерпретировать 
и использовать 
технические 
правила, нормы, 



1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Расчет и выбор электрооборудования

Электронные ресурсы (издания) 

1. Алиев, , И. И.; Электротехника и электрооборудование : справочник. учебное пособие для вузов.; 
Вузовское образование, Саратов; 2014; http://www.iprbookshop.ru/9654.html (Электронное издание)

2. Рекус, Г. Г.; Электрооборудование производств: Справочное пособие : учебное пособие.; Директ-
Медиа, Москва; 2014; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=229238 (Электронное издание)

3. Сибикин, Ю. Д.; Технология электромонтажных работ : учебное пособие.; Директ-Медиа, Москва, 
Берлин; 2014; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=253967 (Электронное издание)

4. Коннов, А. А.; Электрооборудование жилых зданий : практическое пособие.; Додэка XXI, Москва; 
2010; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=578226 (Электронное издание)

Печатные издания 

1. ; Правила устройства электроустановок (все действующие разделы : утв. М-вом энергетики Рос. 
Федерации 08.07.02 : введ. в действие 01.01.03. [Вып. 8]. ; Сибирское университетское издательство, 
Новосибирск; 2007 (25 экз.)

2. ; Правила устройства электроустановок. Все действующие разделы шестого и седьмого изданий с 

практических 
целях

успешной 
профессиональн
ой деятельности

Технология 
самостоятельной 
работы

технические 
задания на 
проектирование 
электрооборудован
ия и систем 
электроснабжения

инструкции, 
ГОСТы   и другую 
нормативную 
литературу

У-1 - Правильно 
интерпретировать
, грамотно и 
полно составлять 
технические 
задания на 
проектирование 
электрооборудова
ния и 
электроснабжения

П-1 - Иметь 
практический 
опыт сбора 
материалов для  
разработки 
технического 
задания, 
анализируя и 
систематизируя 
информацию в 
полном объеме



изменениями и дополнениями по состоянию на 1 апреля 2011 года; КНОРУС, Москва; 2011 (1 экз.)

3. Быстрицкий, Г. Ф.; Энергосиловое оборудование промышленных предприятий : учеб. пособие для 
студентов вузов, обучающихся по специальности 181300 "Электрооборудование и электрохоз-во 
предприятий, орг. и учреждений" направления 654500 "Электротехника, электромеханика и 
электротехнологии".; Академия, Москва; 2008 (10 экз.)

4. Кудрин, Б. И., Минеев, А. Р.; Электрооборудование промышленности : учеб. для студентов вузов, 
обучающихся по специальности "Электрооборудование и электрохоз-во предприятий, орг. и 
учреждений" направления подгот. "Электротехника, электромеханика и электротехнологии".; 
Академия, Москва; 2008 (20 экз.)

5. Маньков, В. Д., Заграничный, С. Ф.; Справочно-методическое пособие по изучению и применению 
СП 31-110-2003 Свода правил по проектированию и строительству "Проектирование и монтаж 
электроустановок жилых и общественных зданий" (с дополнительными нормативными, справочными 
и методическими материалами : введ. взамен ВСН 59-88 "Ведомств. строит. нормы. 
Электрооборудование жилых и обществ. зданий. Нормы проектирования" постановлением Госстроя 
России N 194 от 26 окт. 2003 г..; Электро Сервис, Москва; 2007 (1 экз.)

6. , Крючков, И. П., Неклепаев, Б. Н., Старшинов, В. А.; Расчет коротких замыканий и выбор 
электрооборудования : учеб. пособие для студентов вузов, обучающихся по специальностям "Электр. 
станции", "Электроэнергет. системы и сети", "Электроснабжение", "Релейная защита и автоматизация 
электроэнергет. систем" направления подгот. дипломир. специалистов "Электроэнергетика".; 
Академия, Москва; 2008 (1 экз.)

7. Рекус, Г. Г.; Электрооборудование производств : учеб. пособие для студентов вузов, обучающихся 
по неэлектротехн. специальностям направлений подгот. дипломир. специалистов в обл. техники и 
технологии.; Высшая школа, Москва; 2005 (55 экз.)

8. , Неклепаев, Б. Н.; Руководящие указания по расчету токов короткого замыкания и выбору 
электрооборудования : РД 153-34.0-20.527-98.; НЦ ЭНАС, Москва; 2006 (25 экз.)

9. , Неклепаев, Б. Н., Крючков, И. П., Жуков, В. В., Кудрявцев, Е. П., Кузнецов, Ю. П.; Руководящие 
указания по расчету токов, короткого замыкания и выбору электрооборудования : РД 153-34.0-20.527-
98.; ЭНАС, Москва; 2008 (1 экз.)

10. Сибикин, Ю. Д., Сибикин, М. Ю.; Технология электромонтажных работ : учеб. пособие для 
учащихся нач. проф. образования.; Высшая школа, Москва; 2007 (2 экз.)

11. Коннов, А. А.; Электрооборудование жилых зданий; Додэка-XXI, Москва; 2005 (1 экз.)

12. Федоров, А. А., Ристхейн, Э. М.; Электроснабжение промышленных предприятий : Учебник для 
вузов.; Энергия, Москва; 1981 (22 экз.)

13. Князевский, Б. А.; Электроснабжение промышленных предприятий : Учебник для вузов.; Высш.шк., 
Москва; 1986 (18 экз.)

14. Липкин, Б. Ю.; Электроснабжение промышленных предприятий и установок : Учеб. для 
электротехн. спец. сред. спец. учеб. заведений.; Высш. шк., Москва; 1990 (12 экз.)

15. Москаленко, В. В.; Автоматизированный электропривод : Учеб. для вузов.; Энергоатомиздат, 
Москва; 1986 (4 экз.)

16. Кошкин, А. Н., Федотова, Л. А., Сарапулов, Ф. Н.; Электроснабжение и электрооборудование 
промышленных предприятий : учебно-методическое пособие.; УГТУ-УПИ, Екатеринбург; 2010 (10 
экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

https://study.urfu.ru/



https://lanbook.com/

http://lib.urfu.ru/

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

Не используются

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Расчет и выбор электрооборудования

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Не требуется

2 Практические занятия Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

Mathcad 14

3 Лабораторные 
занятия

Рабочее место преподавателя

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

Mathcad 14

4 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 

Не требуется



соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

5 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Не требуется

6 Самостоятельная 
работа студентов

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

Mathcad 14
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