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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА МОДУЛЯ Компьютерные технологии в электромеханике

1.1. Аннотация содержания модуля  

Модуль включает дисциплины  «Автоматизация проектирования электрических машин и 
трансформаторов» и «Автоматизированные испытания электрических машин», а так же проект по 
модулю. При освоении модуля студенты изучают  стандартные программные средства 
автоматизации выполнения расчетов при проектировании электрических машин и 
трансформаторов, математическом моделировании режимов их работы  технические и 
программные средства автоматизации измерений и обработки экспериментальных данных при 
проведении испытаний электрических машин и трансформаторов. Студенты получают навыки 
исследовательской работы с применением современных технических и программных средств.

1.2. Структура и объем модуля 
Таблица 1

№ 
п/п Перечень дисциплин модуля в последовательности их освоения 

Объем дисциплин модуля 
и всего модуля в зачетных 

единицах

1 Проект по модулю Компьютерные технологии в 
электромеханике  1

2 Автоматизированные испытания электрических машин  3

3 Автоматизация проектирования электрических машин и 
трансформаторов  5

ИТОГО по модулю: 9

1.3.Последовательность освоения модуля в образовательной программе
Пререквизиты модуля Не предусмотрены

Постреквизиты и кореквизиты 
модуля

Не предусмотрены

1.4. Распределение компетенций по дисциплинам модуля, планируемые результаты 
обучения (индикаторы) по модулю 

Таблица 2

Перечень 
дисциплин 

модуля

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты обучения 
(индикаторы) 

1 2 3

Автоматизация 
проектирования 

ПК-19 - Способен 
выполнять расчеты 

З-2 - Перечислить основные характеристики 
технических средств и программного 
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электрических 
машин и 
трансформаторо
в

электрических схем и 
конструктивных 
элементов составных 
частей 
электромеханического 
оборудования

обеспечения, применяемых для 
автоматизации расчетов и проектирования 
электрических машин

У-2 - Применять типовые методики 
расчетов и проектирования электрических 
машин с использованием программного 
обеспечения

П-2 - Иметь практический опыт выполнения 
расчетов электрических машин с 
использованием программного обеспечения

Автоматизирова
нные испытания 
электрических 
машин

ПК-30 - Способен 
проводить измерения 
электрических и 
неэлектрических 
величин применительно 
к электромеханическим 
и электромагнитным 
преобразователям

З-2 - Определять основные характеристики 
технических средств и программного 
обеспечения для автоматизации испытаний, 
измерения и контроля основных параметров 
эксплуатационных режимов работы 
электрических машин

У-2 - Выбирать технические средства и 
программное обеспечение для 
автоматизации испытаний, измерения и 
контроля основных параметров 
эксплуатационных режимов работы 
электрических машин

П-2 - Иметь практический опыт проведения 
экспериментальных исследований 
электрических машин и обработки 
результатов исследований с применением 
средств автоматизации испытаний

ПК-19 - Способен 
выполнять расчеты 
электрических схем и 
конструктивных 
элементов составных 
частей 
электромеханического 
оборудования

З-3 - Изложить содержание и способы 
применения компьютерных и 
информационных технологий в расчетах 
электрических машин

У-3 - Выбирать методы расчета 
электрических машин с использованием 
компьютерной техники и информационных 
технологий

П-3 - Иметь практический опыт выполнения 
расчетов электрических машин с 
применением компьютерной техники и 
информационных технологий

Проект по 
модулю 
Компьютерные 
технологии в 
электромеханике

ПК-30 - Способен 
проводить измерения 
электрических и 
неэлектрических 
величин применительно 
к электромеханическим 

З-3 - Изложить содержание и способы 
использования компьютерных и 
информационных технологий в 
исследовании электрических машин
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и электромагнитным 
преобразователям

У-3 - Определять оптимальные методы 
теоретического и экспериментального 
исследования электрических машин с 
использованием компьютерной техники и 
информационных технологий

П-3 - Иметь практический опыт в 
планировании, подготовке и выполнении 
типовых экспериментальных исследований 
электрических машин по заданной методике 
с использованием компьютерной техники и 
информационных технологий

1.5. Форма обучения
Обучение по дисциплинам модуля может осуществляться в очной формах.



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
Автоматизированные испытания 

электрических машин

Рабочая программа дисциплины составлена авторами:

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Мойсейченков Александр 
Николаевич

кандидат 
технических наук, 

без ученого 
звания

Доцент электротехники

Рекомендовано учебно-методическим советом института Уральский энергетический

Протокол № _112_ от _18.06.2021_ г.



1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

 Мойсейченков Александр Николаевич, Доцент, электротехники
1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

Р1

Структуры 
автоматизированных 

испытательных комплексов 
для испытаний 

электрических машин

Обобщенные структуры автоматизированных испытательных 
комплексов. Методы и средства нагрузки электрических 
машин. Измерительно-вычислительные комплексы. Примеры 
автоматизированных испытательных комплексов для 
испытаний электрических машин.

Р2 Технические средства для 
автоматизации испытаний

Технические средства, применяемые для автоматизации 
процессов управления, измерения, обработки измерительной 
информации при проведении автоматизированных испытаний: 
измерительные преобразователи, аналого-цифровые 
преобразователи, цифро-аналоговые преобразователи.

Р3
Программное обеспечение 

для автоматизации 
испытаний

Математические методы обработки результатов измерений. 
Алгоритмы обработки результатов измерений для определения 
параметров и характеристик электрических машин. 
Программные средства, применяемые для автоматизации 
процессов управления, измерения, обработки и визуализации 
измерительной информации при проведении 
автоматизированных испытаний.

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Таблица 1.2

Направление 
воспитательной 

Вид 
воспитательной 

Технология 
воспитательной 

Компетенция Результаты 
обучения



деятельности деятельности деятельности

Профессиональн
ое воспитание

учебно-
исследовательск
ая, научно-
исследовательск
ая

Технология 
самостоятельной 
работы

ПК-30 - Способен 
проводить 
измерения 
электрических и 
неэлектрических 
величин 
применительно к 
электромеханическ
им и 
электромагнитным 
преобразователям

З-2 - Определять 
основные 
характеристики 
технических 
средств и 
программного 
обеспечения для 
автоматизации 
испытаний, 
измерения и 
контроля 
основных 
параметров 
эксплуатационны
х режимов работы 
электрических 
машин

У-2 - Выбирать 
технические 
средства и 
программное 
обеспечение для 
автоматизации 
испытаний, 
измерения и 
контроля 
основных 
параметров 
эксплуатационны
х режимов работы 
электрических 
машин

П-2 - Иметь 
практический 
опыт проведения 
экспериментальн
ых исследований 
электрических 
машин и 
обработки 
результатов 
исследований с 
применением 
средств 
автоматизации 
испытаний



1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Автоматизированные испытания электрических машин

Электронные ресурсы (издания) 

1. Жуков, К. Г.; Модельное проектирование встраиваемых систем в LabVIEW : учебное пособие.; ДМК 
Пресс, Москва; 2011; http://biblioclub.ru/index.phppage=book&id=129929 (Электронное издание)

2. Магда, Ю. С.; LabVIEW. Практический курс для инженеров и разработчиков : учебное пособие.; ДМК 
Пресс, Москва; 2012; http://biblioclub.ru/index.phppage=book&id=232059 (Электронное издание)

3. Батоврин, В. К.; LabVIEW: практикум по электронике и микропроцессорной технике : учебное 
пособие для вузов.; ДМК Пресс, Москва; 2010; http://biblioclub.ru/index.phppage=book&id=260798 
(Электронное издание)

4. Рябошапко, Б. В.; Архитектура ЭВМ с элементами моделирования в LabVIEW : учебное пособие.; 
Издательство Южного федерального университета, Ростов-на-Дону|Таганрог; 2019; 
http://biblioclub.ru/index.phppage=book&id=561244 (Электронное издание)

5. , Чиликин, М. Г., Голован, А. Т., Грудинский, П. Г., Петров, Г. Н., Федосеев, А. М.; 
Электротехнический справочник; Гос. энергетическое изд-во, Москва|Ленинград; 1952; 
http://biblioclub.ru/index.phppage=book&id=213980 (Электронное издание)

Печатные издания 

1. , Раннев, Г. Г., Рачков, М. Ю., Сурогина, В. А., Тарасенко, А. П.; Информационно-измерительная 
техника и технологии : Учебник для вузов.; Высшая школа, Москва; 2002 (16 экз.)

2. , Раннев, Г. Г., Сурогин, В. А., Калашников, В. И., Нефедов, С. В., Тарасенко, А. П.; Информационно-
измерительная техника и электроника : учебник для студентов вузов, обучающихся по направлению 
подгот. дипломир. специалистов "Электроэнергетика".; Академия, Москва; 2006 (66 экз.)

3. , Раннев, Г. Г., Сурогина, В. А., Калашников, В. И., Нефедов, С. В., Тарасенко, А. П.; Информационно-
измерительная техника и электроника : учеб. для студентов вузов, обучающихся по направлению 
подгот. дипломир. специалистов "Электроэнергетика".; Академия, Москва; 2009 (1 экз.)

4. Калашников, В. И., Раннев, Г. Г.; Электроника и микропроцессорная техника : учебник для студентов 
вузов, обучающихся по направлению подготовки бакалавров "Приборостроение".; Академия, Москва; 
2012 (1 экз.)

5. Клаассен, Клаас Б., К. Б., Воронов, Е. В., Ларин, А. Л.; Основы измерений. Электронные методы и 
приборы в измерительной технике; ПОСТМАРКЕТ, Москва; 2000 (8 экз.)

6. Клаассен, Клаас Б., К. Б., Воронов, Е. В., Ларин, А. Л.; Основы измерений. Датчики и электронные 
приборы : [учеб. пособие].; Интеллект, Долгопрудный; 2008 (9 экз.)

7. Клаассен, К. Б., Клаас Б., Воронов, Е. В., Ларин, А. Л.; Основы измерений: датчики и электронные 
приборы : [учеб. пособие].; Интеллект, Долгопрудный; 2008 (2 экз.)

8. , Батоврин, В. К., Бессонов, А. С., Мошкин, В. В., Папуловский, В. Ф.; LabVIEW: практикум по 
основам измерительных технологий : учеб. пособие для студентов вузов, обучающихся по направлению 
подгот. бакалавров 551500 - Приборостроение и специальности 190900 - Информ.-измер. техника и 
технологии направления подгот. дипломир. специалистов 653700 - Приборостроение.; ДМК Пресс, 
Москва; 2005 (13 экз.)

9. Суранов, А. Я.; LabVIEW 7: справочник по функциям; ДМК Пресс, Москва; 2005 (11 экз.)

10. , Бутырин, П. А., Васьковская, Т. А., Каратаева, В. В., Материкин, С. В.; Автоматизация физических 



исследований и эксперимента: компьютерные измерения и виртуальные приборы на основе LabVIEW 
7 (30 лекций : учеб. пособие для студентов вузов, обучающихся по группе подгот. бакалавров 550000 - 
"Техн. науки" дисциплине "Упр. техн. системами" : к 75-летию Моск. энергет. ин-та.; ДМК Пресс, 
Москва; 2005 (20 экз.)

11. Федосов, В. П., Нестеренко, А. К., Федосов, В. П.; Цифровая обработка сигналов в LabVIEW; ДМК-
пресс, Москва; 2007 (30 экз.)

12. Суранов, А. Я.; LabVIEW 8.20. Справочник по функциям; ДМК Пресс, Москва; 2007 (11 экз.)

13. , Бутырин, П. А.; Автоматизация физических исследований и эксперимента: компьютерные 
измерения и виртуальные приборы на основе LabVIEW 7 : (30 лекций).; ДМК Пресс, Москва; 2005 (10 
экз.)

14. Жерве, Г. К.; Промышленные испытания электрических машин; Энергоатомиздат, Ленинград; 1984 
(15 экз.)

15. Котеленец, Н. Ф.; Испытания и надежность электрических машин : Учеб. пособие для вузов.; 
Высшая школа, Москва; 1988 (16 экз.)

16. Котеленец, Н. Ф.; Испытания и надежность электрических машин : Учеб. пособие для вузов.; 
Высшая школа, Москва; 1988 (16 экз.)

17. Гольдберг, О. Д.; Испытания электрических машин : Учебник для вузов.; Высш.шк., Москва; 1990 
(15 экз.)

18. Гольдберг, О. Д.; Испытания электрических машин : Учебник для студентов вузов.; Высшая школа, 
Москва; 2000 (38 экз.)

19. , Клоков, Б. К., Копылов, И. П.; Справочник по электрическим машинам : В 2 т. Т. 2 / М.П. Дорохин 
и др. ; Энергоатомиздат, Москва; 1989 (21 экз.)

20. , Орлов, И. Н., Антика, И. В., Герасимов, В. Г., Грудинский, П. Г., Лабунцов, В. А., Соколов, М. М., 
Федосеев, А. М., Шихлин, А. Я., Веников, В. А.; Электротехнический справочник : в 3 т. Т. 3: в 2 кн., 
кн. 1. Производство и распределение электрической энергии ; Энергоатомиздат, Москва; 1988 (18 экз.)

21. , Орлов, И. Н., Герасимов, В. Г., Пешков, И. Б.; Электротехнический справочник : В 3 т. Т. 2. 
Электротехнические изделия и устройства ; Энергоатомиздат, Москва; 1986 (10 экз.)

22. , Орлов, И. Н., Елисеев, В. А., Москаленко, В. В., Сиротин, А. А.; Электротехнический справочник 
: в 3 т. Т. 3, кн. 2. Использование электрической энергии; Энергоатомиздат, Москва; 1988 (15 экз.)

23. , Орлов, И. Н., Москаленко, В. В., Елисеев, В. А., Сиротин, А. А.; Электротехнический справочник 
: в 3 т. Т. 3, кн. 2. Использование электрической энергии ; Энергоиздат, Москва; 1982 (6 экз.)

24. , Орлов, И. Н., Акимов, Е. Г., Герасимов, В. Г., Жаворонков, В. А., Чунихин, А. А., Акимов, Е. Г., 
Жаворонков, М.; Электротехнический справочник : В 3 т. Т. 2. Электротехнические устройства ; 
Энергоиздат, Москва; 1981 (6 экз.)

25. , Орлов, И. Н., Герасимов, В. Г., Грудинский, П. Г., Ершевич, В. В., Жуков, Л. А., Илларионов, Г. А., 
Петренко, Э. Г.; Электротехнический справочник : в 3 т. Т. 3, кн. 1. Производство, передача и 
распределение электрической энергии ; Энергия, Москва; 1982 (5 экз.)

26. ; Электротехнический справочник : в 4 т. Т. 1. Общие вопросы. Электротехнические материалы; 
МЭИ, Москва; 1995 (1 экз.)

27. , Орлов, И. Н., Грудинский, П. Г.; Электротехнический справочник : В 3 т. Т. 1. Общие вопросы. 
Электротехнические материалы; Энергоатомиздат, Москва; 1985 (11 экз.)

28. Алиев, И. И.; Электротехнический справочник; РадиоСофт, Москва; 2001 (6 экз.)

29. , Герасимов, В. Г., Попов, А. И., Дьяков, А. Ф., Ильинский, Н. Ф., Лабунцов, В. А., Морозкин, В. П.; 



Электротехнический справочник : В 4 т. Т. 4. Использование электрической энергии; МЭИ, Москва; 
2002 (10 экз.)

30. , Орлов, И. Н., Герасимов, В. Г., Дьяков, А. Ф., Ильинский, Н. Ф., Лабунцов, В. А., Морозкин, В. П., 
Попов, А. И.; Электротехнический справочник : в 4 т. Т. 2. Электротехнические изделия и устройства; 
МЭИ, Москва; 2003 (55 экз.)

31. , Герасимов, В. Г., Попов, А. И., Дьяков, А. Ф., Лабунцов, В. А., Морозкин, В. П.; 
Электротехнический справочник : в 4 т. Т. 3. Производство, передача и распределение электрической 
энергии; МЭИ, Москва; 2004 (65 экз.)

32. , Герасимов, В. Г., Орлов, И. Н., Дьяков, А. Ф., Ильинский, Н. Ф., Лабунцов, В. А., Морозкин, В. П., 
Попов, А. И., Строева, В. А.; Электротехнический справочник : в 4 т. Т. 1. Общие вопросы. 
Электротехнические материалы; МЭИ, Москва; 2003 (47 экз.)

33. , Герасимов, В. Г., Попов, А. И., Дьяков, А. Ф., Лабунцов, В. А., Морозкин, В. П.; 
Электротехнический справочник : в 4 т. Т. 4. Использование электрической энергии; МЭИ, Москва; 
2004 (58 экз.)

34. , Герасимов, В. Г., Дьяков, А. Ф., Ильинский, Н. Ф., Лабунцов, В. А., Морозкин, В. П., Орлов, И. Н., 
Попов, А. И., Строев, В. А.; Электротехнический справочник : в 4 т. Т. 2. ; МЭИ, Москва; 2007 (3 экз.)

35. , Герасимов, В. Г., Дьяков, А. Ф., Ильинский, Н. Ф., Лабунцов, В. А., Морозкин, В. П., Орлов, И. Н., 
Попов, А. И., Строев, В. А.; Электротехнический справочник : в 4 т. Т. 1. Общие вопросы. 
Электротехнические материалы; МЭИ, Москва; 2007 (3 экз.)

36. , Корякин-Черняк, С. Л., Партала, О. Н., Давиденко, Ю. Н., Володин, В. Я.; Электротехнический 
справочник. Книга + DVD; Наука и техника, Санкт-Петербург; 2009 (3 экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

lib.urfu.ru - Зональная научная библиотека УрФУ;

study.urfu.ru - Портал информационно-образовательных ресурсов УрФУ;

elar.urfu.ru - Электронный научный архив УрФУ:

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

Docs.cntd.ru — электронный фонд нормативно-технической и нормативно-правовой информации 
Консорциума «Кодекс»

www.rushydro.ru/ - ПАО «РусГидро»

www.rosseti.ru/ - Публичное акционерное общество «Российские сети» (ПАО «Россети»)



3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Автоматизированные испытания электрических машин

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Подключение к сети Интернет

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

Свободное ПО:

Google Chrome, Mozilla Firefox

SMath Studio https://smath.com

2 Лабораторные 
занятия

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Подключение к сети Интернет

LabVIEW, 2010

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

Свободное ПО:

Google Chrome, Mozilla Firefox

SMath Studio https://smath.com

3 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

LabVIEW, 2010

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

Свободное ПО:

Google Chrome, Mozilla Firefox

SMath Studio https://smath.com



Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Подключение к сети Интернет

4 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Подключение к сети Интернет

Mathcad Education - University 
Edition (50 pack), Prime 3.0

LabVIEW, 2010

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

Свободное ПО:

Google Chrome, Mozilla Firefox

SMath Studio https://smath.com

5 Самостоятельная 
работа студентов

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Подключение к сети Интернет

Mathcad Education - University 
Edition (50 pack), Prime 3.0

LabVIEW, 2010

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

Свободное ПО:

Google Chrome, Mozilla Firefox

SMath Studio https://smath.com

6 Практические занятия Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 

Mathcad Education - University 
Edition (50 pack), Prime 3.0



соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Подключение к сети Интернет

LabVIEW, 2010

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

Свободное ПО:

Google Chrome, Mozilla Firefox

SMath Studio https://smath.com



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
Автоматизация проектирования 

электрических машин и трансформаторов

Рабочая программа дисциплины составлена авторами:

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Мойсейченков Александр 
Николаевич

кандидат 
технических наук, 

без ученого 
звания

Доцент электротехники

Рекомендовано учебно-методическим советом института Уральский энергетический

Протокол № _112_ от _18.06.2021_ г.



1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

 Мойсейченков Александр Николаевич, Доцент, электротехники
1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

Р1

Автоматизация создания 
геометрических моделей 
электрических машин и 

трансформаторов

Автоматизация создания геометрических моделей 
электрических машин и трансформаторов с применением 
языков программирования ПО САПР

Р2

Автоматизация выполнения 
расчетов при проектировании 

электрических машин и 
трансформаторов

Автоматизация выполнения расчетов при проектировании 
электрических машин и трансформаторов

Р3 Разработка электронных 
документов

Разработка электронных документов в соответствии с 
требованиями стандартов ЕСКД и ЕСПД

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Таблица 1.2

Направление 
воспитательной 

деятельности

Вид 
воспитательной 

деятельности

Технология 
воспитательной 

деятельности
Компетенция Результаты 

обучения

Профессиональн
ое воспитание

учебно-
исследовательск
ая, научно-
исследовательск

Технология 
самостоятельной 
работы

ПК-19 - Способен 
выполнять расчеты 
электрических схем 
и конструктивных 
элементов 

З-2 - Перечислить 
основные 
характеристики 
технических 
средств и 



1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Автоматизация проектирования электрических машин и трансформаторов

Электронные ресурсы (издания) 

1. Латышев, П. Н.; Каталог САПР. Программы и производители : практическое пособие.; СОЛОН-
ПРЕСС, Москва; 2006; http://biblioclub.ru/index.phppage=book&id=117737 (Электронное издание)

2. ; Основы проектирования баз данных в САПР : учебное пособие.; Издательство ФГБОУ ВПО 
«ТГТУ», Тамбов; 2012; http://biblioclub.ru/index.phppage=book&id=277807 (Электронное издание)

3. Головицына, М. В.; Интеллектуальные САПР для разработки современных конструкций и 
технологических процессов : курс.; Национальный Открытый Университет «ИНТУИТ», Москва; 2016; 
http://biblioclub.ru/index.phppage=book&id=429255 (Электронное издание)

4. Латышев, П. Н.; Каталог САПР. Программы и производители. 2017-2018; СОЛОН-ПРЕСС, Москва; 
2017; http://biblioclub.ru/index.phppage=book&id=488368 (Электронное издание)

5. Мясоедова, Т. М.; 3D-моделирование в САПР AutoCAD : учебное пособие.; Издательство ОмГТУ, 
Омск; 2017; http://biblioclub.ru/index.phppage=book&id=493417 (Электронное издание)

6. ; Основы САПР : учебное пособие.; Издательство ОмГТУ, Омск; 2017; 
http://biblioclub.ru/index.phppage=book&id=493424 (Электронное издание)

ая составных частей 
электромеханическ
ого оборудования

программного 
обеспечения, 
применяемых для 
автоматизации 
расчетов и 
проектирования 
электрических 
машин

У-2 - Применять 
типовые методики 
расчетов и 
проектирования 
электрических 
машин с 
использованием 
программного 
обеспечения

П-2 - Иметь 
практический 
опыт выполнения 
расчетов 
электрических 
машин с 
использованием 
программного 
обеспечения



7. Белов, П. С.; САПР технологических процессов: курс лекций : учебное пособие.; Директ-Медиа, 
Москва|Берлин; 2019; http://biblioclub.ru/index.phppage=book&id=560692 (Электронное издание)

8. Сапожников, А. В.; Конструирование трансформаторов; Государственное энергетическое 
издательство, Москва, Ленинград; 1959; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=220872 
(Электронное издание)

9. Ракитин, В. И.; Руководство по методам вычислений и приложения MATHCAD : учебно-
методическое пособие.; Физматлит, Москва; 2005; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=69325 
(Электронное издание)

10. Мугаллимова, С. Р.; Практические занятия по математическому анализу с использованием MathCad 
: учебное пособие.; Директ-Медиа, Москва, Берлин; 2014; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=258789 (Электронное издание)

11. Дьяконов, В. П.; Mathcad 8-12 для студентов : учебное пособие.; СОЛОН-ПРЕСС, Москва; 2005; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=271842 (Электронное издание)

12. Вяльцев, Г. Б.; Расчет магнитных полей методом конечных элементов в программе FEMM для 
решения задач электромеханики : учебное пособие.; Новосибирский государственный технический 
университет, Новосибирск; 2018; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=575118 (Электронное 
издание)

13. Приступ, , А. Г.; Моделирование магнитных полей в программе FEMM : учебно-методическое 
пособие.; Новосибирский государственный технический университет, Новосибирск; 2012; 
http://www.iprbookshop.ru/45400.html (Электронное издание)

14. Верхотуркин, Е. Ю.; Интерфейс и генерирование сетки в ANSYS Workbench: учебное пособие по 
курсу «Геометрическое моделирование в САПР» : учебное пособие.; МГТУ им. Н.Э. Баумана, Москва; 
2013; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=258475 (Электронное издание)

15. Басов, , К. А.; ANSYS : справочник пользователя.; Профобразование, Саратов; 2019; 
http://www.iprbookshop.ru/87978.html (Электронное издание)

16. Богуславский, А. А.; КОМПАС-3D v. 5.11-8.0. Практикум для начинающих : практическое пособие.; 
СОЛОН-ПРЕСС, Москва; 2006; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=117727 (Электронное 
издание)

17. Лукянчук, С. А.; КОМПАС-3D. Версии 5.11-8. : практическая работа : практическое пособие.; 
СОЛОН-ПРЕСС, Москва; 2008; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=227115 (Электронное 
издание)

18. Хорольский, А., А.; Практическое применение КОМПАС в инженерной деятельности: курс : 
учебное пособие.; Национальный Открытый Университет «ИНТУИТ», Москва; 2016; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=429257 (Электронное издание)

19. Максимова, А. А.; Инженерное проектирование в средах CAD: геометрическое моделирование 
средствами системы «КОМПАС-3D» : учебное пособие.; Сибирский федеральный университет (СФУ), 
Красноярск; 2016; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=497289 (Электронное издание)

20. , Азанов, М. И.; Основы проектирования в КОМПАС-3D v17: практическое руководство по 
освоению программы КОМПАС-3D v17 в кратчайшие сроки : практическое руководство.; ДМК Пресс, 
Москва; 2019; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=577733 (Электронное издание)

21. ; КОМПАС-ГРАФИК 5.X для Windows : Практ. рук. Ч. 1. ; АСКОН, Б. м.; 2002; www.ascon.ru 
(Электронное издание)

Печатные издания 

1. , Петров, А. В., Черненький, В. М.; Разработка САПР : В 10 кн.: Практ. пособие. Кн. 1. Проблемы и 



принципы создания САПР ; Высш. шк., Москва; 1990 (54 экз.)

2. , Петров, А. В., Полуян, Л. Я.; Разработка САПР : В 10 кн. Кн. 2. Системотехнические задачи создания 
САПР ; Высш. шк., Москва; 1990 (54 экз.)

3. , Петров, А. В., Федоров, Б. С.; Разработка САПР : В 10 кн. Кн. 3. Проектирование программного 
обеспечения САПР ; Высш. шк., Москва; 1990 (53 экз.)

4. , Петров, А. В., Самохвалов, Э. Н.; Разработка САПР : В 10 кн. Кн. 4. Проектирование баз данных 
САПР ; Высш. шк., Москва; 1990 (51 экз.)

5. , Петров, А. В., Строганов, В. Ю.; Разработка САПР : В 10 кн. Кн. 5. Организация диалога в САПР ; 
Высш. шк., Москва; 1990 (51 экз.)

6. , Петров, А. В.; Разработка САПР : В 10 кн. Кн. 6. Выбор состава программно-технического комплекса 
САПР ; Высш. шк., Москва; 1990 (51 экз.)

7. , Петров, А. В.; Разработка САПР : В 10 кн. Кн. 7. Графические системы САПР ; Высш. шк., Москва; 
1990 (52 экз.)

8. , Петров, А. В., Шкатов, П. Н.; Разработка САПР : В 10 кн. Кн. 8. Математические методы анализа 
производительности и надежности САПР ; Высш. шк., Москва; 1990 (54 экз.)

9. , Петров, А. В., Черненький, В. М.; Разработка САПР : В 10 т. Кн. 9. Имитационное моделирование ; 
Высш. шк., Москва; 1990 (53 экз.)

10. , Петров, А. В.; Разработка САПР : В 10 кн. Кн. 10. Лабораторный практикум на базе учебно-
исследовательской САПР ; Высш. шк., Москва; 1990 (53 экз.)

11. , Клоков, Б. К., Копылов, И. П.; Справочник по электрическим машинам : В 2 т. Т. 1 / И.П. Копылова 
и др. ; Энергоатомиздат, Москва; 1988 (21 экз.)

12. , Копылов, И. П., Клоков, Б. К., Морозкин, В. П., Токарев, Б. Ф.; Проектирование электрических 
машин : учебник для студентов электромехан. и электроэнергет. специальностей вузов.; Высшая школа, 
Москва; 2005 (110 экз.)

13. , Копылов, И. П., Клоков, Б. К., Морозкин, В. П., Токарев, Б. Ф.; Проектирование электрических 
машин : учеб. для студентов электромехан. и электроэнергет. специальностей вузов.; Юрайт, Москва; 
2011 (6 экз.)

14. Копылов, И. П., Копылов, И. П.; Электрические машины : учебник для бакалавров электромех. и 
электроэнергет. специальностей вузов.; Юрайт, Москва; 2012 (10 экз.)

15. , Клоков, Б. К., Копылов, И. П.; Справочник по электрическим машинам : В 2 т. Т. 2 / М.П. Дорохин 
и др. ; Энергоатомиздат, Москва; 1989 (21 экз.)

16. Копылов, И. П.; Математическое моделирование электрических машин : учеб. для электротехн. и 
энергет. специальностей вузов.; Высшая школа, Москва; 2001 (15 экз.)

17. Сапожников, А. В.; Конструирование трансформаторов; Госэнергоиздат, Москва  ; Ленинград; 1959 
(20 экз.)

18. Буль, О. Б.; Методы расчета магнитных систем электрических аппаратов. Магнитные цепи, поля и 
программа FEMM : учеб. пособие для студентов вузов, обучающихся по специальности "Электр. и 
электрон. аппараты" направления подгот. дипломир. специалистов "Электротехника, электромеханика 
и электротехнология".; Академия, Москва; 2005 (47 экз.)

19. Буль, О. Б.; Методы расчета магнитных систем электрических аппаратов. Программа ANSYS : учеб. 
пособие для студентов вузов, обучающихся по специальности "Электр. и электрон. аппараты" 
направления подгот. дипломир. специалистов "Электротехника, электромеханика и 
электротехнологии".; Академия, Москва; 2006 (21 экз.)



Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

lib.urfu.ru - Зональная научная библиотека УрФУ

study.urfu.ru - Портал информационно-образовательных ресурсов УрФУ

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

Docs.cntd.ru — электронный фонд нормативно-технической и нормативно-правовой информации 
Консорциума «Кодекс»

www.rushydro.ru/ - ПАО «РусГидро»

www.rosseti.ru/ - Публичное акционерное общество «Российские сети» (ПАО «Россети»)

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Автоматизация проектирования электрических машин и трансформаторов

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Mathcad Education - University 
Edition (50 pack), Prime 3.0

AutoCAD 2014

КОМПАС-ЗD  v. 19

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

Свободное ПО: Google Chrome, 
Mozilla Firefox,

FEMM 4.2  
http://www.femm.info/wiki/License

SMath Studio  https://smath.com



Подключение к сети Интернет

2 Лабораторные 
занятия

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Подключение к сети Интернет

Mathcad Education - University 
Edition (50 pack), Prime 3.0

AutoCAD 2014

КОМПАС-ЗD  v. 19

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

Свободное ПО: Google Chrome, 
Mozilla Firefox,

FEMM 4.2  
http://www.femm.info/wiki/License

SMath Studio  https://smath.com

3 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Подключение к сети Интернет

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

Mathcad Education - University 
Edition (50 pack), Prime 3.0

AutoCAD 2014

КОМПАС-ЗD  v. 19

Свободное ПО: Google Chrome, 
Mozilla Firefox,

FEMM 4.2  
http://www.femm.info/wiki/License

SMath Studio  https://smath.com

4 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Mathcad Education - University 
Edition (50 pack), Prime 3.0

AutoCAD 2014

КОМПАС-ЗD  v. 19

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES



Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Подключение к сети Интернет

Свободное ПО: Google Chrome, 
Mozilla Firefox,

FEMM 4.2  
http://www.femm.info/wiki/License

SMath Studio  https://smath.com

5 Самостоятельная 
работа студентов

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Подключение к сети Интернет

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

Mathcad Education - University 
Edition (50 pack), Prime 3.0

AutoCAD 2014

КОМПАС-ЗD  v. 19

Свободное ПО: Google Chrome, 
Mozilla Firefox,

FEMM 4.2  
http://www.femm.info/wiki/License

SMath Studio  https://smath.com
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