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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА МОДУЛЯ Специальные вопросы электромеханических 
преобразователей энергии

1.1. Аннотация содержания модуля  

Модуль включает в себя дисциплины «Современные проблемы электромеханики», 
«Специальные электромеханические и электромагнитные преобразователи электроэнергии», 
«Электрические машины автоматических устройств» и проект по модулю. Модуль позволяет 
формировать соответствующие общенаучные, социально личностные, общекультурные, 
инструментальные, универсальные и профессиональные компетенции. В результате студент 
должен овладеть знаниями современных проблем в электромеханике, электрических машин систем 
автоматики, специальных электрических машин и трансформаторов. В процессе обучения студент 
приобретает навыки практического проектирования и конструирования специальных видов 
электрических машин.

1.2. Структура и объем модуля 
Таблица 1

№ 
п/п Перечень дисциплин модуля в последовательности их освоения 

Объем дисциплин модуля 
и всего модуля в зачетных 

единицах

1 Проект по модулю Специальные вопросы 
электромеханических преобразователей энергии  1

2 Электрические машины автоматических устройств  4

3 Специальные электромеханические и электромагнитные 
преобразователи энергии  4

4 Современные проблемы электромеханики  3

ИТОГО по модулю: 12

1.3.Последовательность освоения модуля в образовательной программе
Пререквизиты модуля Не предусмотрены

Постреквизиты и кореквизиты 
модуля

Не предусмотрены

1.4. Распределение компетенций по дисциплинам модуля, планируемые результаты 
обучения (индикаторы) по модулю 

Таблица 2

Перечень 
дисциплин 

модуля

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты обучения 
(индикаторы) 
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1 2 3

Проект по 
модулю 
Специальные 
вопросы 
электромеханиче
ских 
преобразователе
й энергии

ПК-29 - Способен 
использовать методы 
анализа и моделирования 
электромеханических и 
электромагнитных 
преобразователей

З-7 - Изложить типовые методики расчетов 
и исследований специальных электрических 
машин

У-7 - Определять оптимальные методы 
исследования характеристик и режимов 
работы специальных электрических машин

П-7 - Иметь практический опыт в 
проектировании и конструировании 
специальных электрических машин

Современные 
проблемы 
электромеханик
и

ПК-29 - Способен 
использовать методы 
анализа и моделирования 
электромеханических и 
электромагнитных 
преобразователей

З-4 - Сделать обзор причин, приводящих к 
аварийной работе энергосистемы

У-4 - Анализировать процессы, влияющие 
на надежность функционирования основных 
электромеханических и электромагнитных 
преобразователей

П-4 - Выполнять общие рекомендации, 
обеспечивающие надежное 
функционирование энергосистемы

Специальные 
электромеханиче
ские и 
электромагнитн
ые 
преобразователи 
энергии

ПК-29 - Способен 
использовать методы 
анализа и моделирования 
электромеханических и 
электромагнитных 
преобразователей

З-5 - Изложить физические основы работы 
специальных электрических машин

У-5 - Систематизировать виды специальных 
электрических машин

П-5 - Осуществлять анализ основных 
характеристик специальных электрических 
машин

Электрические 
машины 
автоматических 
устройств

ПК-29 - Способен 
использовать методы 
анализа и моделирования 
электромеханических и 
электромагнитных 
преобразователей

З-6 - Объяснять принцип действия и 
конструктивные особенности электрических 
микромашин

У-6 - Оценивать различные варианты 
конструктивных исполнений электрических 
микромашин

П-6 - Моделировать требуемые 
характеристики электрических микромашин 
при их проектировании

1.5. Форма обучения
Обучение по дисциплинам модуля может осуществляться в очной формах.



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
Электрические машины автоматических 

устройств
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1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

Р1
Основы теории двухфазных 

несимметричных и 
однофазных микромашин

Введение. Роль, значение электрических машин малой 
мощности, области их применения и функциональная 
классификация. Назначение и основные требования, 
предъявляемые к ним. Особенности теории и расчета 
электрических микромашин. Намагничивающие силы и 
магнитные поля двухфазных несимметричных 
микродвигателей. Общие сведения о двухфазных и 
однофазных системах. Векторный анализ магнитодвижущих 
сил несимметричной двухфазной системы. Характер 
результирующего магнитного поля и его особенности. Условия 
получения кругового вращающегося поля в двухфазной 
несимметричной машине. Величина поля. Анализ уравнения 
момента несимметричной двухфазной машины. Условия 
максимального момента. Основы теории двухфазных и 
однофазных микродвигателей.

Способы создания вращающегося магнитного поля. Метод 
симметричных составляющих и его применение к двухфазным 
несимметричным системам. Уравнение напряжений и схемы 
замещения несимметричного двухфазного двигателя. 
Параметры схемы замещения. Уравнения токов. 
Электромагнитная мощность и момент несимметричной 
двухфазной машины. Потери и энергетическая диаграмма 
несимметричного двухфазного двигателя при эллиптическом 
поле.



Р2 Силовые микродвигатели 
автоматических устройств

Асинхронные микродвигатели. Однофазный асинхронный 
двигатель и его основные особенности. Схема замещения. 
Способы включения двухфазных машин в однофазную сеть. 
Сравнение свойств различных фазосдвигающих элементов. 
Схемы включения, характеристики и основные свойства 
конденсаторных двигателей.

Асинхронный микродвигатель с пусковым сопротивлением. 
Однофазные асинхронные микродвигатели с экранированными 
полюсами и несимметричной магнитной системой. 
Синхронные двигатели. Классификация и область применения 
синхронных микродвигателей. Требования к ним. Синхронные 
микродвигатели с постоянными магнитами. Основные 
уравнения и векторные диаграммы. Основные характеристики. 
Пуск в ход и условия вхождения в синхронизм, особенности 
пуска. Особенности конструктивных разновидностей. 
Синхронные реактивные микродвигатели. Основы теории. 
Выражение вращающего момента с учетом активного 
сопротивления обмотки статора. Пусковые и рабочие свойства, 
энергетические показатели. Конструктивные разновидности и 
их особенности. Синхронные гистерезисные двигатели. 
Устройство и принцип действия. Природа гистерезисного 
момента и его величина. Выражение вращающего момента, 
механические характеристики. Основные особенности работы. 
Энергетические показатели. Конструктивные разновидности 
роторов. Бесконтактные двигатели постоянного тока. 
Бесконтактные двигатели постоянного тока и их 
функциональная схема. Принцип работы, основные уравнения. 
Особенности рабочего процесса. Классификация и 
конструктивные особенности выполнения основных элементов 
двигателей.

Р3

Управляемые 
микродвигатели 

автоматических устройств

Асинхронные исполнительные двигатели. Схемы включения и 
способы управления. Классификация. Требования к 
асинхронным исполнительным двигателям (АИД) и их 
реализация. Самоход и пути его устранения. Понятие об 
идеальном двигателе. Схемы замещения идеального двигателя. 
Электромагнитная мощность и момент АИД при амплитудном 
управлении. Механические и регулировочные характеристики 
идеального АИД при амплитудном управлении. Сравнение с 
реальным двигателем. Динамические свойства асинхронных 
исполнительных двигателей. Пути обеспечения высокого 
быстродействия. Устройство и основные особенности 
асинхронных исполнительных двигателей с короткозамкнутым 
ротором типа беличьей клетки "сквозной" конструкции, с 
полым ферромагнитным ротором, с полым немагнитным 
ротором. Их преимущества и недостатки. Исполнительные 
двигатели постоянного тока. Общие сведения. Классификация. 
Основные конструктивные типы.

Регулировочные свойства и характеристики исполнительного 
двигателя постоянного тока (ИДПТ) при якорном управлении. 
Исполнительные двигатели с полюсным управлением. 
Сравнение свойств исполнительных двигателей при якорном и 
полюсном управлении. Преимущества и недостатки. 



Динамические свойства ИДПТ. Малоинерционные 
исполнительные двигатели с дисковым и цилиндрическим 
якорями, имеющими обмотки обычного типа и печатные 
обмотки. Конструкции малоинерционных двигателей. Их 
особенности. Достоинства и недостатки. Шаговые 
исполнительные двигатели. Устройство и принцип действия. 
Особенности применения. Параметры, характеризующие их 
свойства. Режим работы.

Р4
Информационные 

электрические машины

Тахогенераторы. Назначение и область применения. 
Требования к тахогенераторам (ТГ) различного назначения. 
Асинхронные тахогенераторы (АТГ). Устройство и принцип 
действия. Остаточное напряжение и способы борьбы с ним. 
Выходная характеристика и ее анализ. Погрешности и пути их 
уменьшения. Достоинства и недостатки. ТГ постоянного тока. 
Конструкция. Преимущества и недостатки. Выходная 
характеристика и ее анализ. Факторы, определяющие 
погрешности ТГ и способы уменьшения их влияния. 
Пульсации и несимметрия выходного напряжения. Зона 
нечувствительности. Особенности тахогенераторов 
постоянного тока с полыми якорями. Сельсины. Назначение и 
типы синхронных передач. Элементы систем синхронной 
связи. Величины, характеризующие свойства систем. Анализ 
работы сельсинов в индикаторном режиме. Принцип 
образования синхронизирующего момента. 
Синхронизирующий момент СС и анализ его выражения.

Факторы, определяющие точность работы сельсинной пары в 
индикаторном режиме. Статические и динамические 
погрешности, способы их уменьшения. Работа сельсинов в 
трансформаторном режиме. Выражение выходного 
напряжения сельсина-приемника. Его анализ. Факторы, 
определяющие точность работы сельсинов в 
трансформаторной схеме синхронной связи. Конструкции 
контактных и бесконтактных сельсинов различных назначений.

Р5
Электромашинные 

преобразователи и усилители

Общие сведения и классификация. Основные параметры и 
требования, предъявляемые к ЭМУ. Область применения 
электромашинных усилителей. Устройство и принцип 
действия ЭМУ поперечного поля. Назначение 
компенсационной обмотки. Коэффициент усиления ЭМУ 
поперечного поля. Характеристики ЭМУ поперечного поля. 
Зависимость внешних характеристик от степени компенсации. 
Способы настройки точной компенсации.

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Таблица 1.2

Направление 
воспитательной 

Вид 
воспитательной 

Технология 
воспитательной 

Компетенция Результаты 
обучения



1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Электрические машины автоматических устройств

Электронные ресурсы (издания) 

1. Юферов, Ф. М., Астахов, Н. В.; Электрические двигатели автоматических устройств; Типография 
Госэнергоиздата, Москва, Ленинград; 1959; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=110771 
(Электронное издание)

Печатные издания 

1. Юферов, Ф. М.; Электрические машины автоматических устройств : Учебник для вузов по 
специальности "Электромеханика".; Высшая школа, Москва; 1988 (34 экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

http://lib.urfu.ru Зональная научная библиотека УрФУ

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

деятельности деятельности деятельности

Профессиональн
ое воспитание

учебно-
исследовательск
ая, научно-
исследовательск
ая

Технология 
самостоятельной 
работы

ПК-29 - Способен 
использовать 
методы анализа и 
моделирования 
электромеханическ
их и 
электромагнитных 
преобразователей

З-6 - Объяснять 
принцип действия 
и конструктивные 
особенности 
электрических 
микромашин

У-6 - Оценивать 
различные 
варианты 
конструктивных 
исполнений 
электрических 
микромашин

П-6 - 
Моделировать 
требуемые 
характеристики 
электрических 
микромашин при 
их 
проектировании



Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

http://lib.urfu.ru Зональная научная библиотека УрФУ

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Электрические машины автоматических устройств

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

2 Практические занятия Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

3 Лабораторные 
занятия

Рабочее место преподавателя

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

4 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM



5 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

6 Самостоятельная 
работа студентов

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
Специальные электромеханические и 

электромагнитные преобразователи энергии

Рабочая программа дисциплины составлена авторами:

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Новиков Николай 
Николаевич

кандидат 
технических наук, 

доцент

Доцент электротехники

Рекомендовано учебно-методическим советом института Уральский энергетический

Протокол № _112_ от _18.06.2021_ г.



1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

Р1
Введение. Предмет и задачи 

дисциплины
Содержание курса, его структура, цели и задачи.

Р2
Сверхпроводниковые 

электрические машины 
(СПЭМ)

Явление сверхпроводимости. Свойства сверхпроводников. 
Сверхпроводниковые синхронные машины. 
Сверхпроводниковые машины постоянного тока.

Р3
Синхронные машины с 

постоянными магнитами 
(СМПИ)

Основные свойства постоянных магнитов. Особенности 
применения их в электрических машинах. Конструкция 
магнитоэлектрических синхронных генераторов. Способы 
стабилизации напряжения.

Р4
Синхронные машины 

продольно-поперечного 
возбуждения (СМППВ)

Проблема устойчивости работы синхронных машин. Способы 
ее повышения. Недостатки одноосного возбуждения. 
Асинхронизированные машины и машины с двумя обмотками 
возбуждения.

Р5
Магнитогидродинамические 

устройства (МГДУ)
Магнитодинамические устройства кондукционного типа. 
Магнитодинамические устройства индукционного типа. 
Уравнения Максвелла, обобщенный закон Ома, эффект Холла. 
Краевые эффекты.



Р6
Индукторные машины (ИМ) Область применения, принцип действия, особенности 

индукторных машин.

Р7

Линейные асинхронные 
двигатели и двигатели с 

дуговым статором (ЛАД)

Область применения, принцип действия, особенности 
асинхронных машин с разомкнутым магнитопроводом.

Р8
Вентильные электрические 

машины (ВЭМ)

Вентильные электрические машины с непосредственной 
связью. Вентильные электрические машины со звеном 
постоянного тока.

Р9

Трансформаторы 
специального назначения 

(ТСН)

Измерительные трансформаторы. Трансформаторы для 
преобразования частоты и фаз. Сварочные трансформаторы. 
Реакторы.

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Таблица 1.2

1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

Направление 
воспитательной 

деятельности

Вид 
воспитательной 

деятельности

Технология 
воспитательной 

деятельности
Компетенция Результаты 

обучения

Профессиональн
ое воспитание

учебно-
исследовательск
ая, научно-
исследовательск
ая

Технология 
самостоятельной 
работы

ПК-29 - Способен 
использовать 
методы анализа и 
моделирования 
электромеханическ
их и 
электромагнитных 
преобразователей

З-5 - Изложить 
физические 
основы работы 
специальных 
электрических 
машин

У-5 - 
Систематизироват
ь виды 
специальных 
электрических 
машин

П-5 - 
Осуществлять 
анализ основных 
характеристик 
специальных 
электрических 
машин



2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Специальные электромеханические и электромагнитные преобразователи энергии

Электронные ресурсы (издания) 

1. Костенко, М. П.; Электрические машины 1. Машины постоянного тока. Трансформаторы; Энергия, 
Ленинград; 1972; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=450047 (Электронное издание)

2. Костенко, М. П.; Электрические машины 2. Машины переменного тока; Энергия, Ленинград; 1973; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=450046 (Электронное издание)

Печатные издания 

1. , Алиевский, Б. Л., Бертинов, А. И.; Специальные электрические машины. Источники и 
преобразователи энергии : Учеб. пособие для электромех. электротехн. и электроэнерг. спец. вузов: В 
2 кн. Кн. 2. ; Энергоатомиздат, Москва; 1993 (7 экз.)

2. Бут, Д. А.; Бесконтактные электрические машины : Учеб. пособие для электромех. и электроэнерг. 
специальностям втузов.; Высшая школа, Москва; 1990 (7 экз.)

3. Бут, Д. А.; Бесконтактные электрические машины : Учеб. пособие для электромех. и электроэнергет. 
специальностей втузов.; Высшая школа, Москва; 1985 (3 экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

http://lib.urfu.ru Зональная научная библиотека УрФУ

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

http://lib.urfu.ru Зональная научная библиотека УрФУ

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Специальные электромеханические и электромагнитные преобразователи энергии

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM



соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

2 Практические занятия Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

3 Лабораторные 
занятия

Рабочее место преподавателя

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

4 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

5 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

6 Самостоятельная 
работа студентов

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
Современные проблемы электромеханики

Рабочая программа дисциплины составлена авторами:

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Пластун Анатолий 
Трофимович

доктор 
технических наук, 

профессор

Профессор электротехники

Рекомендовано учебно-методическим советом института Уральский энергетический

Протокол № _112_ от _18.06.2021_ г.



1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

Р1
Системные аварии в 
энергосистемах мира

Современные проблемы в энергосистеме. Системные аварии в 
энергосистемах мира. Упрощенная модель энергосистемы. 
Упрощенный анализ причин, приводящих к развалу 
энергосистемы.

Р2

Силовые генерирующие и 
преобразовательные 

элементы энергосистемы

Электрическая машина и трансформаторы как основные 
силовые генерирующие и преобразовательные элементы 
энергосистемы. Механические воздействия на конструктивные 
узлы гидрогенераторов, турбогенераторов, трансформаторов в 
период переходных процессов.

Р3

Способы воздействия на 
переходные процессы в 

энергосистемах

Способы воздействия на переходные процессы в 
энергосистемах. Регулирование тока возбуждения синхронных 
машин как один из основных способов воздействия на 
переходные процессы в энергосистемах.

Р4 Заключение

Общий анализ режимов работы электроэнергетического и 
электротехнического оборудования и систем и их влияние на 
механическую надежность работы электромеханических 
преобразователей энергии.



1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Таблица 1.2

1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Современные проблемы электромеханики

Электронные ресурсы (издания) 

1. Костенко, М. П.; Электрические машины 1. Машины постоянного тока. Трансформаторы; Энергия, 
Ленинград; 1972; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=450047 (Электронное издание)

2. Костенко, М. П.; Электрические машины 2. Машины переменного тока; Энергия, Ленинград; 1973; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=450046 (Электронное издание)

Печатные издания 

1. Иванов-Смоленский, А. В.; Электромагнитные силы и преобразование энергии в электрических 
машинах : Учеб. пособие для вузов по специальности "Электромеханика".; Высшая школа, Москва; 
1989 (7 экз.)

Направление 
воспитательной 

деятельности

Вид 
воспитательной 

деятельности

Технология 
воспитательной 

деятельности
Компетенция Результаты 

обучения

Профессиональн
ое воспитание

учебно-
исследовательск
ая, научно-
исследовательск
ая

Технология 
самостоятельной 
работы

ПК-29 - Способен 
использовать 
методы анализа и 
моделирования 
электромеханическ
их и 
электромагнитных 
преобразователей

З-4 - Сделать 
обзор причин, 
приводящих к 
аварийной работе 
энергосистемы

У-4 - 
Анализировать 
процессы, 
влияющие на 
надежность 
функционировани
я основных 
электромеханичес
ких и 
электромагнитны
х 
преобразователей

П-4 - Выполнять 
общие 
рекомендации, 
обеспечивающие 
надежное 
функционировани
е энергосистемы



Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

http://lib.urfu.ru Зональная научная библиотека УрФУ

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

http://lib.urfu.ru Зональная научная библиотека УрФУ

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Современные проблемы электромеханики

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

2 Практические занятия Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

3 Лабораторные 
занятия

Рабочее место преподавателя

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM



4 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

5 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

6 Самостоятельная 
работа студентов

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM
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