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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА МОДУЛЯ Электропривод в промышленности

1.1. Аннотация содержания модуля  

Модуль включает в себя дисциплины «Электропривод в металлургии» и «Электропривод в 
машиностроении» и имеет выраженную практическую направленность. Модуль предусматривает 
изучение электроприводов, применяемых в таких отраслях промышленности как машиностроение 
и металлургия, и развивает умение проектирования объектно ориентированных электроприводов с 
учетом особенностей технологии и конкретного механизма. В связи с этим отдельно 
рассматриваются основы технологических процессов и формулируются требования, 
предъявляемые к электроприводам в указанных отраслях. Изучаются вопросы выбора типа и 
мощности двигателей для различных механизмов, состав и структура электропривода, а также 
особенности построения систем управления.

1.2. Структура и объем модуля 
Таблица 1

№ 
п/п Перечень дисциплин модуля в последовательности их освоения 

Объем дисциплин модуля 
и всего модуля в зачетных 

единицах

1 Электропривод в металлургии  3

2 Электропривод в машиностроении  3

ИТОГО по модулю: 6

1.3.Последовательность освоения модуля в образовательной программе
Пререквизиты модуля 1. Электрические и электромеханические 

преобразователи
2. Автоматизация

Постреквизиты и кореквизиты 
модуля

1. Электропривод и автоматика типовых 
механизмов

2. Управление электроприводами

1.4. Распределение компетенций по дисциплинам модуля, планируемые результаты 
обучения (индикаторы) по модулю 

Таблица 2

Перечень 
дисциплин 

модуля

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты обучения 
(индикаторы) 

1 2 3
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ПК-15 - Способен 
анализировать 
технические 
характеристики 
современных систем 
электропривода и 
промышленной 
автоматики

З-9 - Проводить анализ и оценку 
технических характеристик элементов 
электроприводов в машиностроении

У-9 - Обоснованно выбирать оборудование 
с учетом его технических характеристик для 
систем электроприводов в машиностроении

П-9 - Иметь практический опыт в области 
выбора оборудования для систем для систем 
электроприводов в машиностроении

Электропривод в 
машиностроении

ПК-17 - Способен 
использовать методики 
выполнения расчетов для 
проектов систем 
электропривода, а также 
типовые проектные 
решения в области 
электропривода 
различных 
технологических 
объектов

З-8 - Изложить типовые методики расчета и 
проектирования систем электропривода в 
машиностроении

У-8 - Использовать методики выполнения 
расчетов систем электропривода в 
машиностроении

П-8 - Выполнять проектные работы для 
систем электропривода в машиностроении

ПК-15 - Способен 
анализировать 
технические 
характеристики 
современных систем 
электропривода и 
промышленной 
автоматики

З-8 - Проводить анализ и оценку 
технических характеристик элементов 
электроприводов в металлургии

У-8 - Обоснованно выбирать оборудование 
с учетом его технических характеристик для 
систем электроприводов в металлургии

П-8 - Иметь практический опыт в области 
выбора оборудования для систем 
электроприводов в металлургии

Электропривод в 
металлургии

ПК-17 - Способен 
использовать методики 
выполнения расчетов для 
проектов систем 
электропривода, а также 
типовые проектные 
решения в области 
электропривода 
различных 
технологических 
объектов

З-7 - Изложить типовые методики расчета и 
проектирования систем электропривода в 
металлургии

У-7 - Использовать методики выполнения 
расчетов систем электропривода в 
металлургии

П-7 - Выполнять проектные работы для 
систем электропривода в металлургии

1.5. Форма обучения
Обучение по дисциплинам модуля может осуществляться в очной и заочной формах.



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
Электропривод в металлургии

Рабочая программа дисциплины составлена авторами:

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Степанюк Дмитрий 
Павлович

без ученой 
степени, без 

ученого звания

Старший 
преподавате

ль

электропривода и 
автоматизации 
промышленных 

установок

Рекомендовано учебно-методическим советом института Уральский энергетический

Протокол № _112_ от _18.06.2021_ г.



1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

 Степанюк Дмитрий Павлович, Старший преподаватель, электропривода и 
автоматизации промышленных установок
1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

Р.1

Введение.

Технологическая схема 
металлургического 

предприятия. Основные 
направления развития 

электропривода.

Основные направления развития электропривода в 
современной металлургической промышленности. 
Технологическая схема металлургического предприятия. 
Краткая характеристика основных стадий металлургического 
производства. Роль автоматизированного электропривода в 
обеспечении технологических требований металлургических 
агрегатов

Р.2
Электрооборудование 

доменного производства 
(производство чугуна)

Общие сведения о производстве чугуна. Основные 
электроприводы машин обогатительного производства 
агломерационной машины и машин по производству 
окатышей. Выбор мощности двигателей агломашины, системы 
управления электроприводом. Электроприводы основных 
механизмов загрузки доменной печи. Особенности 
определения мощности двигателей и системы управления 
механизмов загрузки домны.

Р.3
Электрооборудование 

сталеплавильного 
производства

Общие сведения о сталеплавильном производстве. Основные 
электроприводы конвертора: электроприводы механизма 
поворота и кислородной формы. Особенности определения 
мощности двигателя и системы управления электроприводом 
поворота конвертора. Схема управления электроприводом 
кисло-родной формы. Электрооборудование электрических 



сталеплавильных печей. Регуляторы дуговых электропечей и 
плазмотронов

Р.4
Электроприводы машин 

непрерывного литья 
заготовок (МНЛЗ)

Общие сведения о процессе непрерывной разливки стали. 
Основные электроприводы машин непрерывного литья 
заготовок (МНЛЗ). Выбор мощности электродвигателей 
основных механизмов МНЛЗ. Системы управления 
электроприводами МНЛЗ. рациональные законы управления 
основными координата-ми электроприводов в МНЛЗ.

Р.5
Технологические основы 
прокатного производства; 

классификация станов

Технологические основы прокатного производства. 
Классификация прокатных станов. Характеристики 
электрических машин, используемых в прокатном 
производстве.

Р.6 Электропривод станов 
горячей прокатки

Технологический процесс горячей прокатки, нагрузочные 
диаграммы электродвигателей; требования, предъявляемые к 
электроприводу; групповой и индивидуальный электропривод. 
Схемы управления электроприводом реверсивных станов 
горячей про-катки при двухзонном регулировании скорости. 
Особенности непрерывной прокатки, требования к 
электроприводу; функциональная схема управления 
электроприводами чистовой клети непрерывного стана. 
Системы автоматического регулирования толщины и 
натяжения полосы.

Р.7 Электропривод станов 
холодной прокатки

Технология производства холоднокатаного листа; типы станов; 
роль натяжения металла. Нагрузочные диаграммы 
электроприводов клетей непрерывных прокатных станов. 
Определение мощности двигателей; требования к 
электроприводу. Электропривод моталок и разматывателей 
станов холодной прокатки; принципы построения систем 
управления моталками. Функциональные схемы управления 
двигателями моталок при одно- и двухзонном регулировании. 
Система комплексной автоматизации установками стана 
холодной прокатки.

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Таблица 1.2

Направление 
воспитательной 

деятельности

Вид 
воспитательной 

деятельности

Технология 
воспитательной 

деятельности
Компетенция Результаты 

обучения

Профессиональн
ое воспитание

учебно-
исследовательск
ая, научно-
исследовательск
ая

Технология 
образования в 
сотрудничестве

Технология 
самостоятельной 
работы

ПК-17 - Способен 
использовать 
методики 
выполнения 
расчетов для 
проектов систем 
электропривода, а 
также типовые 
проектные решения 
в области 

У-7 - 
Использовать 
методики 
выполнения 
расчетов систем 
электропривода в 
металлургии

П-7 - Выполнять 
проектные работы 
для систем 



1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Электропривод в металлургии

Электронные ресурсы (издания) 

1. Никитенко, Г. В.; Электропривод производственных механизмов : учебное пособие.; Агрус, 
Ставрополь; 2012; http://biblioclub.ru/index.phppage=book&id=277520 (Электронное издание)

Печатные издания 

1. Белов, М. П., Новиков, В. А., Рассудов, Л. Н.; Автоматизированный электропривод типовых 
производственных механизмов и технологических комплексов : Учебник для студентов вузов, 
обучающихся специальности "Электропривод и автоматика пром. установок и технол. комплексов".; 
Академия, Москва; 2004 (54 экз.)

2. Фотиев, М. М.; Электропривод и электрооборудование металлургических и литейных цехов : [учеб. 
для металлург. специальностей вузов].; Металлургия, Москва; 1990 (31 экз.)

3. Афанасьев, В. Д.; Автоматизированный электропривод в прокатном производстве : Учеб. пособие 
для вузов.; Металлургия, Москва; 1977 (14 экз.)

4. Соколовский, Г. Г.; Электроприводы переменного тока с частотным регулированием : учебник для 
студентов вузов, обучающихся по специальности 140604 "Электропривод и автоматика пром. 
установок и технол. комплексов" направления подгот. 140600 "Электротехника, электромеханика и 
электротехнологии".; Academia, Москва; 2006 (31 экз.)

5. Терехов, В. М., Осипов, О. И.; Системы управления электроприводов : учебник для студентов вузов, 
обучающихся по специальности 140604, 140600.; Академия, Москва; 2005 (99 экз.)

6. Усынин, Ю. С.; Системы управления электроприводов : учеб. пособие для студентов вузов, 
обучающихся по специальности "Электропривод и автоматика пром. установок и технол. комплексов" 
направления подгот. дипломир. специалистов "Электротехника, электромеханика и 
электротехнологии".; ЮУрГУ, Челябинск; 2004 (20 экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

Не используется

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

http://lib.urfu.ru   Сайт библиотеки УрФУ

электропривода 
различных 
технологических 
объектов

электропривода в 
металлургии



http://study.urfu.ru  Портал информационно-образовательных ресурсов УрФУ

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Электропривод в металлургии

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

2 Практические занятия Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Matlab+Simulink

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

3 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Не требуется

4 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Не требуется



5 Самостоятельная 
работа студентов

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Подключение к сети Интернет

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

Свободное ПО:

Google Chrome



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
Электропривод в машиностроении

Рабочая программа дисциплины составлена авторами:

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Степанюк Дмитрий 
Павлович

без ученой 
степени, без 

ученого звания

Старший 
преподавате

ль

электропривода и 
автоматизации 
промышленных 

установок

Рекомендовано учебно-методическим советом института Уральский энергетический

Протокол № _112_ от _18.06.2021_ г.



1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

 Степанюк Дмитрий Павлович, Старший преподаватель, электропривода и 
автоматизации промышленных установок
1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

Р.1 Введение
Машиностроение как отрасль промышленности. 
Технологические процессы в машиностроении. Классификация 
металлорежущих станков. Виды движения в станках.

Р.2 Виды обработки металлов 
резанием

Этапы обработки металлов резанием в зависимости от 
эксплуатационных требований: черновая, чистовая, 
отделочные обработки.

Фрезерование, сверление, строгание, точение, шлифование: 
особенности технологии и электроприводов. Показатели 
режимов резания. Определение оптимальной скорости, усилий, 
мощности резания и подачи. Расчет основного времени на 
обработку детали.

Р.3
Электроприводы главного 

движения металлорежущих 
станков

Требования, предъявляемые к электроприводам главного 
движения металлорежущих станков. Регулирование скорости 
главных электроприводов. Методика выборы мощности 
электродвигателя для при-вода главного движения. 
Особенности электроприводов, используемых для главного 
движения металлорежущих станков.

Р.4 Электроприводы подачи 
металлорежущих станков

Требования, предъявляемые к электроприводам подачи 
металлорежущих станков. Способы получения 
поступательного движения. Расчетные формулы для 
приведения параметров движения к валу ротационного 



двигателя при поступательном перемещении рабочего органа. 
Выбор мощности электродвигателя для механизма подачи. 
Особенности электроприводов подачи.

Р.5
Специальные 

электроприводы для 
металлорежущих станков

Вентильный, шаговый, линейный электроприводы: 
особенности конструкции, принцип работы, свойства, способы 
и системы управления. Электрошпиндели.

Р.6
Системы автоматического 

регулирования (САР) 
станочных электроприводов

Особенности станочных САР. Следящие системы. 
Технологические регуляторы. Синхронизация работы 
электроприводов.

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Таблица 1.2

1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Электропривод в машиностроении

Электронные ресурсы (издания) 

1. Никитенко, Г. В.; Электропривод производственных механизмов : учебное пособие.; Агрус, 
Ставрополь; 2012; http://biblioclub.ru/index.phppage=book&id=277520 (Электронное издание)

Печатные издания 

1. Белов, М. П., Новиков, В. А., Рассудов, Л. Н.; Автоматизированный электропривод типовых 
производственных механизмов и технологических комплексов : Учебник для студентов вузов, 
обучающихся специальности "Электропривод и автоматика пром. установок и технол. комплексов".; 
Академия, Москва; 2004 (54 экз.)

2. Соколовский, Г. Г.; Электроприводы переменного тока с частотным регулированием : учебник для 

Направление 
воспитательной 

деятельности

Вид 
воспитательной 

деятельности

Технология 
воспитательной 

деятельности
Компетенция Результаты 

обучения

Профессиональн
ое воспитание

учебно-
исследовательск
ая, научно-
исследовательск
ая

Технология 
образования в 
сотрудничестве

Технология 
самостоятельной 
работы

ПК-17 - Способен 
использовать 
методики 
выполнения 
расчетов для 
проектов систем 
электропривода, а 
также типовые 
проектные решения 
в области 
электропривода 
различных 
технологических 
объектов

У-8 - 
Использовать 
методики 
выполнения 
расчетов систем 
электропривода в 
машиностроении

П-8 - Выполнять 
проектные работы 
для систем 
электропривода в 
машиностроении



студентов вузов, обучающихся по специальности 140604 "Электропривод и автоматика пром. 
установок и технол. комплексов" направления подгот. 140600 "Электротехника, электромеханика и 
электротехнологии".; Academia, Москва; 2006 (31 экз.)

3. Терехов, В. М., Осипов, О. И.; Системы управления электроприводов : учебник для студентов вузов, 
обучающихся по специальности 140604, 140600.; Академия, Москва; 2005 (99 экз.)

4. Сандлер, А. С.; Электропривод и автоматизация металлорежущих станков : Учеб. пособие для вузов.; 
Высш. шк., Москва; 1972 (19 экз.)

5. , Дальский, А. М.; Справочник технолога-машиностроителя : в 2 т. Т. 1 / А. М. Дальский, А. Г. Суслов, 
А. Г. Косилова [и др.] ; под ред. А. М. Дальского [и др.]. ; Машиностроение : Машиностроение-1, 
Москва; 2001 (35 экз.)

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

Не используется

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

http://lib.urfu.ru   Сайт библиотеки УрФУ

http://study.urfu.ru  Портал информационно-образовательных ресурсов УрФУ

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Электропривод в машиностроении

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES



санитарными правилами и 
нормами

2 Лабораторные 
занятия

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Matlab+Simulink

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

3 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Не требуется

4 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Не требуется

5 Самостоятельная 
работа студентов

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Персональные компьютеры по 
количеству обучающихся

Подключение к сети Интернет

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES

Свободное ПО:

Google Chrome
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