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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА МОДУЛЯ   

ИНЖЕНЕРНАЯ МАТЕМАТИКА  

 

 

1.1. Объем модуля, 6 з.е. 

 

1.2. Аннотация содержания модуля  

Модуль состоит из 2 дисциплин: «Системный анализ и дискретная математика» и 

«Математическое моделирование и методы оптимизации». 

Модуль «Инженерная математика» является основой общетехнической подготовки 

специалистов. Он является основой для изучения методов анализа напряженно-

деформированного состояния конструкций, расчета технологических процессов, является 

основой для изучения методов, применяемых в системах автоматизированного и 

интеллектуального проектирования объектов строительства. 

Математические модели являются базой расчетного аппарата. При этом 

математические модели и алгоритмы решения должны удовлетворять критериям 

эффективности, что вызывает необходимость применения методов оптимизации. 

Оптимизационные модели являются основой проектирования как строительных 

конструкций, так и строительных систем водоснабжения, теплоснабжения и др. 

В дисциплинах модуля излагается наиболее наглядно, всесторонне и сжато 

прикладные аспекты применения прикладных методов и методов оптимизации в задачах 

строительства. 

2. СТРУКТУРА МОДУЛЯ И РАСПРЕДЕЛЕНИЕ УЧЕБНОГО ВРЕМЕНИ ПО 

ДИСЦИПЛИНАМ 

Наименования дисциплин с 

указанием, к какой части 

образовательной программы 

они относятся: базовой (Б), 

вариативной – по выбору вуза 

(ВВ), вариативной - по выбору 

студента (ВС).  
 

С
е
м

е
с
т
р

 и
зу

ч
е
н

и
я

 

Объем времени, отведенный на освоение дисциплин модуля  

Аудиторные занятия, час. 
Самосто

ятельна

я 

работа, 

включа

я все 

виды 

текущей 

аттестац

ии, час. 

Промежут

очная 

аттестаци

я (зачет, 

экзамен), 

час. 

Всего по 

дисциплине 

Л
е
к

ц
и

и
 

П
р

а
к

т
и

ч
е
с
к

и
е
 з

а
н

я
т

и
я

 

Л
а

б
о

р
а

т
о

р
н

ы
е
 р

а
б

о
т
ы

 

В
с
е
г
о

 

Ч
а

с
. 

З
а

ч
. 
е
д

. 

1.   (Б) Системный 

анализ и дискретная 

математика 

5 17 34  51 39 Экзам. 

18 

108 3 

2.  (Б) Математическое 

моделирование и 

методы оптимизации 

6 17  34 51 39 Экзам. 

18 

108 3 

Всего на освоение модуля 34 34 34 102 78 36 216 6 

 

 

3. ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИН В МОДУЛЕ 

3.1. Пререквизиты и постреквизиты в 

модуле 

1. Системный анализ и дискретная 

математика 

2. Математическое моделирование и 
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методы оптимизации 

3.2. Кореквизиты  

4. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ МОДУЛЯ 

4.1.  Планируемые результаты освоения модуля и составляющие их компетенции

 

Коды ОП, 

для которых 

реализуется 

модуль 

Планируемые в 

ОХОП результаты 

обучения -РО, 

которые 

формируются при 

освоении модуля  

Компетенции в 

соответствии с ФГОС ВО, 

а также дополнительные из ОХОП, формируемые 

при освоении модуля 

08.05.01/01.01 РО-01  Способность 
применять основные 

законы 

естественнонаучных 

дисциплин для решения 

инженерных задач, 

проведения эксперимента 

и физико-

математического 

моделирования 

ОПК-6 - использование основных законов естественнонаучных 

дисциплин в профессиональной деятельности, применением 

методов математического анализа и математического 

(компьютерного) моделирования, теоретического и 
экспериментального исследования; 

ОПК-7 - способность выявить естественнонаучную сущность 

проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности, 

привлечь их для решения соответствующий физико-

математический аппарат; 

ОПК-8 - владение основными законами геометрического 

формирования, построения и взаимного пересечения моделей 

плоскости и пространства, необходимыми для выполнения и 

чтения чертежей зданий, сооружений и конструкций, составления 

конструкторской документации и деталей. 
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4.2.Распределение формирования компетенций по дисциплинам модуля  
 

 

Дисциплины модуля 

О
П

К

-6
 

О
П

К

-7
 

О
П

К

-8
 

1 Системный анализ и 

дискретная 

математика 

* * * 

2 Математическое 

моделирование и 

методы оптимизации 

* * * 

 

5. ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО МОДУЛЮ  

 

 

Не предусмотрено 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 

к рабочей программе модуля 

 

 

5.3. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ 

АТТЕСТАЦИИ ПО МОДУЛЮ  

 

5.3.1. ОБЩИЕ КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ 

АТТЕСТАЦИИ ПО МОДУЛЮ 

  Система критериев оценивания результатов обучения в рамках модуля опирается на три 

уровня освоения: пороговый, повышенный, высокий. 

Компоненты 

компетенций 

Признаки уровня освоения компонентов компетенций 

пороговый повышенный высокий 

Знания  Студент демонстрирует 

знание-знакомство, 

знание-копию: узнает 

объекты, явления и 

понятия, находит в них 

различия, проявляет 

знание источников 

получения информации, 

может осуществлять 

самостоятельно 

репродуктивные действия 

над знаниями путем 

самостоятельного 

воспроизведения и 

применения информации. 

Студент демонстрирует 

аналитические знания: 

уверенно воспроизводит 

и понимает полученные  

знания, относит их к той 

или иной 

классификационной 

группе, самостоятельно 

систематизирует их, 

устанавливает 

взаимосвязи между 

ними, продуктивно 

применяет в знакомых 

ситуациях. 

Студент может 

самостоятельно 

извлекать новые знания 

из окружающего мира, 

творчески их 

использовать для 

принятия решений в 

новых и нестандартных 

ситуациях.  

Умения Студент умеет корректно 

выполнять предписанные 

действия по инструкции, 

алгоритму  в известной 

ситуации, самостоятельно 

выполняет действия по 

решению типовых задач, 

требующих выбора из 

числа известных методов, 

в предсказуемо 

изменяющейся ситуации 

Студент умеет 

самостоятельно 

выполнять действия 

(приемы, операции) по 

решению нестандартных 

задач, требующих 

выбора на основе 

комбинации  известных 

методов, в 

непредсказуемо 

изменяющейся ситуации 

Студент умеет 

самостоятельно 

выполнять действия, 

связанные с решением 

исследовательских 

задач, демонстрирует 

творческое 

использование умений 

(технологий) 

Личностные 

качества 

Студент имеет низкую 

мотивацию учебной 

деятельности, проявляет 

безразличное, 

безответственное 

отношение к учебе, 

порученному делу 

Студент имеет 

выраженную мотивацию 

учебной деятельности, 

демонстрирует 

позитивное отношение к 

обучению и будущей 

трудовой деятельности, 

проявляет активность.  

Студент имеет 

развитую мотивацию 

учебной и трудовой 

деятельности, 

проявляет 

настойчивость и 

увлеченность, 

трудолюбие, 

самостоятельность, 

творческий подход.  
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5.3.2. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ  ПРОМЕЖУТОЧНОЙ 

АТТЕСТАЦИИ ПО МОДУЛЮ

 

5.3.2.1. Перечень примерных  вопросов для интегрированного экзамена по модулю  

не предусмотрено 

5.3.2.2. Перечень примерных тем итоговых проектов по модулю 

не предусмотрено 

6. ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ В РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЕ МОДУЛЯ 

 

Номер листа 

изменений 

Номер 

протокола 

заседания 

проектной группы 

модуля 

Дата 

заседания 

проектной 

группы модуля 

Всего листов в 

документе 

Подпись 

руководителя 

проектной группы  

модуля 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ДИСЦИПЛИНЫ [ Математическое моделирование и 

методы оптимизации] 

1.1.Аннотация содержания дисциплины  

Дисциплина "Математическое моделирование и методы оптимизации" является осно-

вой для изучения методов, применяемых в системах автоматизированного и интеллекту-

ального проектирования объектов строительства. Математические модели являются базой 

расчетного аппарата. При этом математические модели и алгоритмы решения должны удо-

влетворять критериям эффективности, что вызывает необходимость применения методов 

оптимизации. Данная дисциплина тесно связана как с расчетными дисциплинами, такими 

как сопротивление материалов, строительная механика, теория упругости, метод конечных 

элементов, так и со специальными дисциплинами: проектирование строительных кон-

струкций, автоматизация проектирования. Здесь излагается наиболее наглядно, всесторон-

не и сжато прикладные аспекты применения методов оптимизации в задачах строитель-

ства. Ее обучение основано на знании студентами таких общеобразовательных дисциплин, 

как "Высшая математика", "Физика", «Информатика и вычислительная техника», «Дис-

кретная математика». 

Овладение ее практическими расчетными приемами связано с изучением прикладных 

дисциплин, как-то: "Металлические конструкции", "Железобетонные и каменные кон-

струкции", "Конструкции из дерева и пластмасс".  Материал всех указанных дисциплин 

логически взаимосвязан с материалом дисциплины "Математическое моделирование и ме-

тоды оптимизации". Изложение дисциплины "Математическое моделирование и методы 

оптимизации" ведется при постепенном усложнении изучаемого материала в логической 

последовательности. 

Программа предполагает ознакомление студента с фундаментальными понятиями ма-

тематики, теоретической механики, физики, сопротивления материалов. 

Изучение дисциплины подготавливает базу для изучения последующих дисциплин, связан-

ных с анализом напряженно-деформированного состояния и проектированием строительных 

конструкций: метод конечных элементов, стальные конструкции, железобетонные и каменные 

конструкции, деревянные конструкции, автоматизированные системы инженерных расчетов, 

автоматизированные системы проектирования. 

 

1.2. Язык реализации программы – русский. 

 

1.3. Планируемые  результаты обучения по дисциплине   

Планируемые результаты обучения, формируемые при освоении дисциплины: 

РО-01 Способность применять основные законы естественнонаучных дисциплин для решения 

инженерных задач, проведения эксперимента и физико-математического моделирования. 

 

Результатом обучения в рамках дисциплины является формирование у студента следующих 

компетенций:  

 

общепрофессиональные компетенции (ОПК) в соответствии с ФГОС ВО: 

- использование основных законов естественнонаучных дисциплин в профессиональной 

деятельности, применением методов математического анализа и математического 

(компьютерного) моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОПК-

6); 

- способность выявить естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе 

профессиональной деятельности, привлечь их для решения соответствующий физико-

математический аппарат (ОПК-7); 



  

  

 4 

- владение основными законами геометрического формирования, построения и взаимного 

пересечения моделей плоскости и пространства, необходимыми для выполнения и чтения 

чертежей зданий, сооружений и конструкций, составления конструкторской документации и 

деталей (ОПК-8). 

 

 

В результате освоения дисциплины студент должен: 

Знать: 

 математические модели, применяемые для проектирования конструкций; 

 методы решения оптимизационных задач; 

 области применения методов оптимизации в задачах проектирования объектов строи-

тельства. 

Уметь:  

 представить математическую модель задачи проектирования; 

 составить модель задачи оптимизации параметров конструкции и применить методы оп-

тимизации для ее решения. 

Владеть (демонстрировать навыки и опыт деятельности): 

 приемами математического моделирования задач проектирования; 

 инструментарием и методами оптимального проектирования конструкций. 

1.4.Объем дисциплины  

по очной форме обучения 
 

№ 

п/

п 

Виды учебной работы  

Объем дисциплины 

Распределение объема 

дисциплины по се-

местрам (час.) 

Всего ча-

сов 

В т.ч. 

контакт-

ная рабо-

та (час.)* 

6  

1. Аудиторные занятия 51 51 51  

2. Лекции 17 17 17  

3. Практические занятия     

4. Лабораторные работы 34- 34 34  
5. Самостоятельная работа студентов, 

включая все виды текущей аттеста-

ции 

39 7,65 39  

6. Промежуточная аттестация 18 2,33 Экза-

мен 
 

7. Общий объем по учебному плану, 

час. 

108 60,98 108  

8. Общий объем по учебному плану, 

з.е. 

3  3  

 

2. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ    

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          
Код 

раздела, 

темы  

Раздел, тема 

дисциплины* 
Содержание  
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Р1 
Математические модели за-

дач строительства 

Введение. Математические модели задач строитель-

ства. Классификация. Интеллектуальные модели зна-

ний. Задачи оптимизации в строительстве. Целевая 

функция. Ограничения. Задача оптимизации как зада-

ча математического программирования. Примеры мо-

делей и задач оптимизации. Методы поиска решений. 

Р2 
Оптимизация без ограниче-

ний, одномерные задачи 

Одномерные задачи минимизации без ограничений. 

Основные теоретические положения. Численные ме-

тоды. Методы поиска нуля: деления пополам, Ньюто-

на. Методы поиска минимума: Фибоначчи, золотого 

сечения. Квадратичная интерполяция. 

Р3 
Многомерные задачи ми-

нимизации без ограниче-

ний. 

Многомерные задачи минимизации без ограничений. 

Основные теоретические положения. Свойства квад-

ратичных функций. Методы поиска: прямой поиск, 

метод деформируемого многогранника. Градиентные 

методы. Метод наискорейшего спуска. Методы со-

пряженных направлений (Давидона, Флетчера – Пау-

элла, Флетчера – Ривса). 

Р4 
Многомерные задачи оп-

тимизации с ограничения-

ми. 

Многомерные задачи оптимизации с ограничениями. 

Основные теоретические положения. Выпуклость и 

вогнутость. Условия Куна – Таккера. Модифициро-

ванный метод прямого поиска. Метод сканирования 

по неравномерной сетке. Комплексный метод. Мето-

ды случайного поиска. Методы штрафных функций. 

Основные сведения из теории. Метод Фиакко и Мак-

кормика. 

Р5  
Задачи оптимизации строи-

тельных конструкций 

Оптимизация шарнирно-стержневых, рамных, пла-

стинчатых систем 

 

3. РАСПРЕДЕЛЕНИЕ УЧЕБНОГО ВРЕМЕНИ 

3.1. Распределение аудиторной нагрузки и мероприятий самостоятельной работы по 

разделам дисциплины 

[таблицы формируются отдельно для  каждой формы и технологии обучения, в полном со-

ответствии с технологической картой БРС] 

 

Пластинчатых 
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Семестр 6 Объем модуля (зач.ед):6 
Объем дисциплины (зач.ед.):3 

Раздел дисциплины 
Аудиторные занятия 

(час.) 
Самостоятельная работа: виды, количество и объемы мероприятий 

К
о
д

 р
а
зд

е
л

а
, 
те

м
ы

 

Наименование раздела, темы 

В
с
е
го

 п
о

 р
а
з
д

е
л

у
, 

т
е
м

е
 (

ч
а
с
.)

 

В
с
е
го

 а
у

д
и

т
о

р
н

о
й

 р
а
б

о
т
ы

 (
ч

а
с
.)

 

Л
е
кц

и
и
 

П
р
а
кт

и
ч
е
с
ки

е
 з

а
н
я
ти

я
 

Л
а
б

о
р
а
то

р
н
ы

е
 р

а
б

о
ты

 

В
с
е
го

  
с
а

м
о

с
т
о

я
т
е

л
ь

н
о

й
 р

а
б

о
т
ы

 с
т
у

д
е
н

т
о

в
 (

ч
а
с
.)

 

Подготовка к аудиторным 
занятиям (час.) 

Выполнение самостоятельных внеаудиторных работ (колич.) 

Подготовка к кон-
трольным меропри-

ятиям текущей 

аттестации (колич.) 

Подго-
товка к 

промежу-

точной 
аттеста-
ции по 
дисци-
плине 
(час.) 

Подго-
товка 

в 

рам-
ках 
дис-

ципли
ны к 
про-

межу-
точной 

атте-
стации 

по 
моду-

лю 
(час.) 

В
с
е
го

 (
ч

а
с
.)

 

Л
е
кц

и
и
 

П
р
а
кт

.,
 с

е
м

и
н
а
р

. 
за

н
я

ти
е

 

Л
а
б

о
р
а
то

р
н
ы

е
 з

а
н
я
ти

я
 

Н
/и

 с
е
м

и
н
а
р
, 
с
е
м

и
н
а
р

-к
о
н
ф

е
р
.,

  
  

ко
л

л
о
кв

и
у
м

  

В
с
е
го

 (
ч

а
с
.)

 

Д
о
м

а
ш

н
я
я
 р

а
б

о
та

* 

Г
р
а
ф

и
ч
е
с
ка

я
 р

а
б

о
та

* 

Р
е
ф

е
р
а

т,
 э

с
с
е
, 
тв

о
р
ч
. 
р
а
б

о
та

* 

П
р
о
е
кт

н
а
я
 р

а
б

о
та

* 

Р
а
с
ч
е
тн

а
я
 р

а
б

о
та

, 
р
а
зр

а
б

о
тк

а
  

  
п
р
о
гр

а
м

м
н
о
го

 п
р
о
д

у
кт

а
* 

Р
а
с
ч
е
тн

о
-г

р
а
ф

и
ч
е
с
ка

я
 р

а
б

о
та

* 

Д
о
м

а
ш

н
я
я
 р

а
б

о
та

 н
а
 и

н
о
с
т
р
. 
я
зы

ке
* 

П
е
р
е
в
о
д

 и
н
о
я
з.

 л
и
те

р
а
ту

р
ы

* 

К
у
р
с
о
в
а
я
 р

а
б

о
та

* 

К
у
р
с
о
в
о
й
 п

р
о
е
кт

* 

В
с
е
го

 (
ч

а
с
.)

 

 

К
о
н
тр

о
л

ь
н

а
я
 р

а
б

о
та

* 

К
о
л

л
о
кв

и
у
м

* 

З
а
ч
е
т 

 

Э
кз

а
м

е
н

 

И
н
те

гр
и
р
о

в
а
н
н
ы

й
 э

к
за

м
е
н
 п

о
 м

о
д

у
л

ю
 

П
р
о
е
кт

 п
о
  
м

о
д

у
л

ю
 

Р
1 

Математические модели задач 

строительства 
3.6 3 3   0 0.6 0.6 0.6   0.0         

       

Р
2 

Оптимизация без ограничений, 

одномерные задачи 
20.4 14 4   10 6.4 6.4 0.8   5.6         

       

Р
3 

Многомерные задачи минимиза-

ции без ограничений. 
23.4 16 4   12 7.4 7.4 0.8   6.6         

       

4 Многомерные задачи оптимизации 

с ограничениями. 
21.0 15 3   12 6.0 6.0 0.6   5.4         

       

5 Задачи оптимизации строительных 

конструкций 
21.6 3 3   0 

18.
6 

0.6 0.6   0.0  18      1 
       

 Всего (час), без учета промежуточ-
ной аттестации: 

90 51 17   34 39 21 3.4 0 17.6 0 18 0 0 0 0 0 18 0 0 0 0 0 0 0 

 Всего по дисциплине (час.): 108   57 В т.ч. промежуточная аттестация 0 18 0 0 

*Суммарный объем в часах на мероприятие  
указывается в строке «Всего (час.) без учета промежуточной аттестации 
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4. ОРГАНИЗАЦИЯ ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ, САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ 

4.1. Лабораторные работы  

[заполняется, если предусмотрено учебным планом, в ином  случае указывается: «не 

предусмотрено»] 
 

К
о
д

 

р
а
зд

ел
а
, 

т
ем

ы
 

Номер 

работы 
Наименование работы 

Время на 

выполнение 

работы (час.) 

Р2 1-5 

Одномерные методы минимизации без ограничений: 

- Метод Ньютона. 

- Метод Фибоначчи. 

- Метод золотого сечения. 

- Квадратичная интерполяция. 

10 

Р3 6-11 

Многомерные задачи минимизации без ограниче-

ний: 

- Метод прямого поиска. 

- Метод деформируемого многогранни-

ка. 

- Метод наискорейшего спуска. 

Методы сопряженных направлений (Давидона, 

Флетчера – Пауэлла, Флетчера – Ривса). 

12 

Р4 12-17 

Многомерные задачи оптимизации с ограничениями: 

- Модифицированный метод прямого 

поиска. 

- Метод сканирования по неравномер-

ной сетке. 

- Комплексный метод. 

Метод штрафных функций. 

12 

Всего: 34 

    

4.2. Практические занятия 

 

Не предусмотрены 

4.3.Примерная тематика самостоятельной работы  

4.3.1. Примерный перечень тем домашних работ 
Не предусмотрено. 

4.3.2. Примерный перечень тем графических работ 

Не предусмотрено. 

4.3.3. Примерный перечень тем рефератов (эссе, творческих работ) 

Не предусмотрено. 

4.3.4. 4.3.4 Примерная тематика индивидуальных или групповых проектов 

Не предусмотрено.  

4.3.5. Примерный перечень тем расчетных работ (программных продуктов) 

Не предусмотрено.  
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4.3.6. Примерный перечень тем расчетно-графических работ 

Поиск оптимальных параметров строительных конструкций 

4.3.7. Примерный перечень тем  курсовых проектов (курсовых работ)   

Не предусмотрено. 

4.3.8. Примерная тематика контрольных работ 

Не предусмотрено. 

4.3.9. Примерная тематика коллоквиумов 

Не предусмотрено. 

 

5. СООТНОШЕНИЕ РАЗДЕЛОВ, ТЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ПРИМЕНЯЕМЫХ 

ТЕХНОЛОГИЙ ОБУЧЕНИЯ [отметить звездочкой или другим символом  применяемые 

технологии обучения по разделам и темам дисциплины]  

Код раздела, темы дисци-

плины 

Активные методы обучения 

Дистанционные образователь-

ные технологии и электронное 

обучение 

П
р
о
ек

тн
ая

 р
аб

о
та

 

К
ей

с-
ан

ал
и

з 

Д
ел

о
в
ы

е 
и

гр
ы

 

П
р
о
б
л
ем

н
о

е 
о

б
у

ч
ен

и
е 

К
о
м

ан
д
н

ая
 р

аб
о

та
 

Д
р
у
ги

е 
(у

к
аз

ат
ь
, 

к
ак

и
е)

 

С
ет

ев
ы

е 
у
ч
еб

н
ы

е 
к
у
р
сы

 

В
и

р
ту

ал
ь
н

ы
е 

п
р
ак

ти
к
у
м

ы
 

и
 т

р
ен

аж
ер

ы
 

В
еб

и
н

ар
ы

  
и

 в
и

д
ео

к
о

н
ф

е-

р
ен

ц
и

и
 

А
си

н
х
р
о

н
н

ы
е 

w
eb

-

к
о
н

ф
ер

ен
ц

и
и

 и
 с

ем
и

н
ар

ы
 

С
о
в
м

ес
тн

ая
 р

аб
о

та
 и

 р
аз

р
а-

б
о
тк

а 
к
о

н
те

н
та

 

Д
р
у
ги

е 
(у

к
аз

ат
ь
, 

к
ак

и
е)

 

Р1 +   +         

Р2 + +  +         

Р3 + +  +         

Р4 +   +         

Р5  +           

 

 

6. ПРОЦЕДУРЫ КОНТРОЛЯ И ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ (Приложе-

ние 1) 

 

7. ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ В РАМКАХ НЕЗАВИ-

СИМОГО ТЕСТОВОГО КОНТРОЛЯ (Приложение 2) 

 

8. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУ-

ТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (Приложение 3) 

 

 

 

9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИ-

ПЛИНЫ 

9.1.Рекомендуемая литература 

9.1.1.Основная литература 

1. Карпов В.В. Математическое моделирование и расчет элементов строительных кон-

струкций [Электронный ресурс]: Учебное пособие/ Карпов В.В., Панин А.Н.— Элек-
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трон. текстовые данные.— СПб.: Санкт-Петербургский государственный архитектурно-

строительный университет, ЭБС АСВ, 2013.— 176 c.— Режим доступа: 

http://www.bibliocomplectator.ru/book/?id=19335.— «БИБЛИОКОМПЛЕКТАТОР», по 

паролю 

2. Карпов В.В. Математическое моделирование и расчет элементов строительных кон-

струкций [Электронный ресурс]: Учебное пособие/ Карпов В.В., Панин А.Н.— Элек-

трон. текстовые данные.— СПб.: Санкт-Петербургский государственный архитектурно-

строительный университет, ЭБС АСВ, 2013.— 176 c.— Режим доступа: 

http://www.bibliocomplectator.ru/book/?id=19335.— «БИБЛИОКОМПЛЕКТАТОР», по 

паролю 

3. Беликова Н.А. Математическое моделирование. Часть 2 [Электронный ресурс]: Учеб-

ное пособие/ Беликова Н.А., Горелова В.В., Юсупова О.В.— Электрон. текстовые дан-

ные.— Самара: Самарский государственный архитектурно-строительный университет, 

ЭБС АСВ, 2009.— 64 c.— Режим доступа: 

http://www.bibliocomplectator.ru/book/?id=20477.— «БИБЛИОКОМПЛЕКТАТОР», по 

паролю 

4. Прокопьев, А.П. Методы управления технологическими процессами строительства ас-

фальтобетонных покрытий: монография / А.П. Прокопьев, Р.Т. Емельянов, 

В.И. Иванчура ; Министерство образования и науки Российской Федерации, Сибирский 

Федеральный университет. - 2-е изд., перераб. и доп. - Красноярск : Сибирский феде-

ральный университет, 2012. - 256 с. : табл., схем. - Библиогр. в кн. - ISBN 978-5-7638-

2585-5 ; То же [Электронный ресурс]. - 

URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=363952(22.10.2018). 

 

9.1.2.Дополнительная литература 

1. Солдатенко Л.В. Введение в математическое моделирование строительно-технологических 

задач [Электронный ресурс]: Учебное пособие/ Солдатенко Л.В.— Электрон. текстовые 

данные.— Оренбург: Оренбургский государственный университет, ЭБС АСВ, 2009.— 161 

c.— Режим доступа: http://www.bibliocomplectator.ru/book/?id=21566.— «БИБЛИОКОМ-

ПЛЕКТАТОР», по паролю 

2. Моделирование организационно-технологических решений в строительстве : учебное посо-

бие / С.М. Кузнецов, А.И. Круглов, О.А. Легостаева, К.С. Кузнецова ; отв. ред. А.И. Круг-

лов. - Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2016. - 95 с. : ил., табл. - Библиогр. в кн. - ISBN 978-

5-4475-6032-4 ; То же [Электронный ресурс]. - 

URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=430057 (22.10.2018). 

3. Иванов, В.В. Математическое моделирование: учебно-методическое пособие / В.В. Иванов, 

О.В. Кузьмина ; Поволжский государственный технологический университет. - Йошкар-

Ола : ПГТУ, 2016. - 88 с. : схем., табл. - ISBN 978-5-8158-1744-9 ; То же [Электронный ре-

сурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=459482 (22.10.2018). 

4. Петров, В.В. Нелинейная инкрементальная строительная механика / В.В. Петров. - Москва : 

Инфра-Инженерия, 2014. - 480 с. - ISBN 978-5-9729-0076-3 ; То же [Электронный ресурс]. - 

URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=234783 (22.10.2018). 

5. Тимошенко С.П., Гудьер Дж. Теория упругости. М.: Наука, 1975.  37 экз 

6. Нелинейная строительная механика стержневых систем: Основы теории. Примеры расчета : 

учебное пособие / В.А. Игнатьев, А.В. Игнатьев, В.В. Галишникова, Е.В. Онищенко ; Ми-

нистерство образования и науки Российской Федерации, Волгоградский государственный 

архитектурно-строительный университет. - Волгоград : Волгоградский государственный 

архитектурно-строительный университет, 2014. - 98 с. : ил., табл., схем. - Библиогр. в кн. - 

ISBN 987-5-98276-724-0 ; То же [Электронный ресурс]. - 

URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=434821 (22.10.2018). 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=363952(22.10.2018)
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=430057
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=459482
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=234783
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=434821
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7. А.В. Александров Сопротивление материалов: Учебник для вузов / А.В. Александров, В.Д. 

Потапов, Б.П. Державин; Под редакцией А.В. Александрова. — 6-е издание, стереотипное 

— М.: Высшая школа, 2008. — 560 с: ил.    40 экз 

 

9.2.Методические разработки  

Не применяются. 

9.3.Программное обеспечение 

 Информационная система – «Кодекс». 

 Компьютерные  программы «AutoCAD». 

9.4. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

Зональная научная библиотека УрФУ со свободным доступом по студенческому билету для студен-

тов УрФУ  http://lib.urfu.ru/ . 

www.rambler.ru, www.yandex.ru, www.mail.ru, www.yahoo.ru, google.ru. 

ELIBRARY – электронная библиотека;  

SCIENCEDIRECT – электронная библиотека;  

ЦСБДВИНИТИ – централизованная система баз данных по науке и технике 

http://www.complexdoc.ru – База нормативной документации;  

http://nordoc.ru/doc/45-45194 – База нормативной документации. 

9.5.Электронные образовательные ресурсы  

Зональная научная библиотека http://library.urfu.ru/ 

Каталоги библиотеки http://library.urfu.ru/about/department/catalog/rescatalog/ 

Электронный каталог http://library.urfu.ru/resources/ec/ 

Ресурсы http://library.urfu.ru/resources 

Поиск http://library.urfu.ru/search. 

 

 

10. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ  ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 

оборудованием 

1. Лекционный, лабораторный  и практический материал должен изучаться в специали-

зированной аудитории, оснащенной современным компьютером с подключенным к 

нему проектором с видеотерминала персонального компьютера на настенный экран.  

2. Специализированная лаборатория с оборудованием и приборами для проведения 

лабораторных работ по сварке и резке металлических конструкций. 

 

http://lib.urfu.ru/
http://www.mail.ru/
http://www.yahoo.ru/
http://www.complexdoc.ru/
http://nordoc.ru/doc/45-45194
http://library.urfu.ru/
http://library.urfu.ru/about/department/catalog/rescatalog/
http://library.urfu.ru/resources/ec/
http://library.urfu.ru/resources
http://library.urfu.ru/search
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 

к рабочей программе дисциплины 
 

6. ПРОЦЕДУРЫ КОНТРОЛЯ И ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ В 

РАМКАХ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

6.1. Весовой коэффициент значимости дисциплины –0,6 утверждается ученым советом 

института, в том числе, коэффициент значимости курсовых работ/проектов, если они 

предусмотрены   

6.2.Процедуры текущей и промежуточной  аттестации по дисциплине в случае реализации 

дисциплины в течение нескольких семестров  текущая и промежуточная  аттестация проек-

тируются для каждого семестра

 

6 семестр  

 

1.Лекции: коэффициент значимости совокупных результатов лекционных занятий – 0,6 

Текущая аттестация на лекциях перечислить контрольно-

оценочные мероприятия, связанные с лекциями  
Сроки – се-

местр, 

учебная неде-

ля 

Макси-

мальная 

оценка в 

баллах 

Посещение занятий 6 семестр 9 

Выполнение РГР 6 семестр 91 

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лекциям – 0,4 

Промежуточная аттестация по лекциям – экзамен, зачет  

Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по лекциям – 

0.6 

2. Практические/семинарские занятия: коэффициент значимости совокупных  результа-

тов практических/семинарских занятий – Не предусмотрено 

Текущая аттестация  на практических/семинарских заня-

тиях перечислить контрольно-оценочные мероприятия, свя-

занные с практическими/семинарскими занятиями  

Сроки – се-

местр, 

учебная неде-

ля 

Макси-

мальная 

оценка в 

баллах 

   

   

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по практиче-

ским/семинарским занятиям–  

Промежуточная аттестация по практическим/семинарским занятиям – не предусмотрена 

Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по практиче-

ским/семинарским занятиям– 0,0 

3. Лабораторные занятия: коэффициент значимости совокупных результатов лаборатор-

ных занятий – 0,4 

Текущая аттестация на лабораторных занятиях 

перечислить контрольно-оценочные мероприятия, связанные 

с  лабораторными занятиями 

Сроки – се-

местр, 

учебная неде-

ля 

Макси-

мальная 

оценка в 

баллах 

Выполнение лабораторных работ 6 семестр 100 

   

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лабораторным за-

нятиям -1,0 

Промежуточная аттестация по лабораторным занятиям– не предусмотрена 

Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по лаборатор-

ным занятиям– 0,0 
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6.3. Процедуры текущей и промежуточной аттестации курсовой работы/проекта  

Текущая аттестация выполнения  курсовой рабо-

ты/проекта   

Сроки − се-

местр, учеб-

ная неделя 

Максимальная 

оценка в бал-

лах 

   

Весовой коэффициент текущей аттестации выполнения  курсовой работы/проекта -0,0 

Весовой коэффициент промежуточной  аттестации выполнения  курсовой рабо-

ты/проекта– 0,0 

 

6.4. Коэффициент значимости семестровых результатов освоения дисциплины 

Порядковый номер семестра по учебному пла-

ну, в котором осваивается дисциплина 

Коэффициент значимости результатов 

освоения дисциплины в семестре 

Семестр 6 1,0 

*В случае проведения промежуточной аттестации по дисциплине (экзамена, зачета) методом 

тестирования используются официально утвержденные ресурсы: АПИМ УрФУ, СКУД УрФУ, 

имеющие статус ЭОР УрФУ; ФЭПО (www.фэпо.рф); Интернет-тренажеры (www.i-exam.ru). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.i-exam.ru/


   

  13 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 2  

к рабочей программе дисциплины 

 

 

7. ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ В РАМКАХ 

НЕЗАВИСИМОГО ТЕСТОВОГО КОНТРОЛЯ 

 

Дисциплина и ее аналоги, по которым возможно тестирование, отсутствуют на сайте 

ФЭПО http://fepo.i-exam.ru. 

Дисциплина и ее аналоги, по которым возможно тестирование, отсутствуют на сайте Ин-

тернет-тренажеры http://training.i-exam.ru. 

Дисциплина и ее аналоги, по которым возможно тестирование, отсутствуют на портале 

СМУДС УрФУ. 

В связи с отсутствием Дисциплины и ее аналогов, по которым возможно тестирование, 

на сайтах ФЭПО, Интернет-тренажеры и портале СМУДС УрФУ, тестирование в рамках НТК 

не проводится. 

http://fepo.i-exam.ru/
http://training.i-exam.ru/
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3 

к рабочей программе дисциплины 

 

 

8. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУ-

ТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 

8.1. КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫХ 

МЕРОПРИЯТИЙ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ В РАМКАХ БРС 

  В рамках БРС применяются утвержденные на кафедре критерии оценивания достижений 

студентов по каждому  контрольно-оценочному мероприятию. Система критериев оценивания, 

как и при проведении промежуточной аттестации по модулю, опирается на три уровня освоения 

компонентов компетенций: пороговый, повышенный, высокий. 

Компоненты 

компетенций 

Признаки уровня освоения компонентов компетенций 

пороговый повышенный высокий 

Знания  Студент демонстрирует 

знание-знакомство, зна-

ние-копию: узнает объек-

ты, явления и понятия, 

находит в них различия, 

проявляет знание источ-

ников получения инфор-

мации, может осуществ-

лять самостоятельно ре-

продуктивные действия 

над знаниями путем само-

стоятельного воспроизве-

дения и применения ин-

формации. 

Студент демонстрирует 

аналитические знания: 

уверенно воспроизводит 

и понимает полученные  

знания, относит их к той 

или иной классифика-

ционной группе, само-

стоятельно системати-

зирует их, устанавлива-

ет взаимосвязи между 

ними, продуктивно 

применяет в знакомых 

ситуациях. 

Студент может само-

стоятельно извлекать 

новые знания из окру-

жающего мира, творче-

ски их использовать 

для принятия решений 

в новых и нестандарт-

ных ситуациях.  

Умения Студент умеет корректно 

выполнять предписанные 

действия по инструкции, 

алгоритму  в известной 

ситуации, самостоятельно 

выполняет действия по 

решению типовых задач, 

требующих выбора из 

числа известных методов, 

в предсказуемо изменяю-

щейся ситуации 

Студент умеет самосто-

ятельно выполнять дей-

ствия (приемы, опера-

ции) по решению не-

стандартных задач, тре-

бующих выбора на ос-

нове комбинации  из-

вестных методов, в не-

предсказуемо изменяю-

щейся ситуации 

Студент умеет само-

стоятельно выполнять 

действия, связанные с 

решением исследова-

тельских задач, демон-

стрирует творческое 

использование умений 

(технологий) 

Личностные 

качества 

Студент имеет низкую 

мотивацию учебной дея-

тельности, проявляет без-

различное, безответствен-

ное отношение к учебе, 

порученному делу 

Студент имеет выра-

женную мотивацию 

учебной деятельности, 

демонстрирует позитив-

ное отношение к обуче-

нию и будущей трудо-

вой деятельности, про-

являет активность.  

Студент имеет разви-

тую мотивацию учеб-

ной и трудовой дея-

тельности, проявляет 

настойчивость и увле-

ченность, трудолюбие, 

самостоятельность, 

творческий подход.  
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8.2. КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ  ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ НЕЗАВИСИМОГО ТЕСТОВОГО КОНТРОЛЯ 

 

При проведении независимого тестового контроля как формы промежуточной аттеста-

ции применяется  методика оценивания результатов, предлагаемая разработчиками тестов. 

Процентные показатели результатов независимого тестового контроля  переводятся в баллы 

промежуточной аттестации по 100-балльной шкале в БРС:   

 в случае балльной оценки по тесту (блокам, частям теста) переводится процент набранных 
баллов от общего числа возможных баллов по тесту; 

 при отсутствии балльной оценки по тесту  переводится процент верно выполненных заданий 
теста, от общего числа заданий. 

 

8.3. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ  

И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

Выбрать из списка, либо дополнить наименования оценочных средств 

 

8.3.1. Примерные  задания для проведения мини-контрольных в рамках учебных занятий 
 не предусмотрено 

8.3.2. Примерные контрольные задачи в рамках учебных занятий  

 

1. Дана шарнирно-опертая статически определимая балка, загруженная равномерно-

распределенной нагрузкой. Пролет – 6м. Сечение прямоугольное 6х15см. Нагрузка – 

4Кн/м. Допускаемый прогиб – 1/300 пролета. Материал дерево. R = 14 Мпа. Предложить 

и рассчитать варианты усиления. 

2. Найти оптимальную высоту прямоугольного сечения шарнирно-опертой балки, загру-

женной равномерно распределенной нагрузкой из условия минимума расхода материала 

при ограничениях по прочности. 

3. Показать рациональный вариант усиления поперечного сечения центрально сжатой ко-

лонны прямоугольного поперечного сечения, выполненной из кирпича с целью повыше-

ния ее несущей способности по условию устойчивости в 1,5 раза. 

 

8.3.3. Примерные  контрольные кейсы  

 не предусмотрено 

8.3.4. Перечень примерных  вопросов для зачета  

Не предусмотрены 

 

8.3.5. Перечень примерных  вопросов для экзамена  

1. Вывод условий Куна – Таккера при наличии ограничений в виде неравенств. 

2. Штрафные функции. Метод штрафных функций. 

3. Многомерные задачи оптимизации без ограничений. Анализ критических точек. 

4. Комплексный метод Бокса. Алгоритм. Построить начальный комплекс и выполнить 

один шаг метода для задачи: 

5. Метод деформируемого многогранника Нелдера – Мида. Построить начальный сим-

плекс и выполнить один шаг метода для задачи: 

6. Метод наискорейшего спуска. Алгоритм. 

7. Квадратичная интерполяция. Алгоритм. 

8. Одномерные задачи оптимизации без ограничений. Критические точки. Анализ критиче-

ских точек. 

9. Генетические алгоритмы поиска. Алгоритм.. 

10. Метод прямого поиска Хука и Дживса. Алгоритм. 

11. Линейное программирование. Симплекс метод. 
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12. Метод кубической интерполяции. Алгоритм. Выполнить один шаг метода для задачи: 

 

8.3.6. Ресурсы АПИМ УрФУ, СКУД УрФУ для проведения тестового контроля в рамках 

текущей и промежуточной аттестации  
не используются 

8.3.7. Ресурсы ФЭПО для проведения независимого тестового контроля   

 не используются 

8.3.8. Интернет-тренажеры  
 не используются 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ДИСЦИПЛИНЫ Системный анализ и 
дискретная математика 

1.1.Аннотация содержания дисциплины  

Дисциплина направлена на формирование знания и понимания элементов основных 

разделов дискретной математики (математической логики, теории множеств, теории графов) и 

введению в системный анализ. Особое внимание уделяется использованию методов логики и 

автоматизации логических доказательств, применению методов дискретной математики в 

САПР и информатике. 

Для изучения дисциплины необходимы знания «Математики» и «Информатики», навыки 

программирования на любом алгоритмическом языке. 

Специальным требованием является владение современными персональными компьюте-

рами на уровне уверенного пользователя. 

 

1.2. Язык реализации программы - русский 

 

1.3. Планируемые результаты обучения по дисциплине 

Результатом обучения в рамках дисциплины  является формирование у студента следую-

щих компетенций: 

ОПК-6 - использование основных законов естественнонаучных дисциплин в профессиональной 

деятельности, применением методов математического анализа и математического (компью-

терного) моделирования, теоретического и экспериментального исследования; 

ОПК-7 - способность выявить естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе про-

фессиональной деятельности, привлечь их для решения соответствующий физико-

математический аппарат; 

ОПК-8 - владение основными законами геометрического формирования, построения и взаимного 

пересечения моделей плоскости и пространства, необходимыми для выполнения и чтения 

чертежей зданий, сооружений и конструкций, составления конструкторской документации 

и деталей. 

 

 

В результате освоения дисциплины студент должен: 

 

Знать: 

 Основные понятия, связанные с алгеброй предикатов, множеств и графов. 

 Понятия о системе и системном анализе. 

 Возможности остальных разделов дискретной математики. 

 

Уметь: 

 Применять на практике методы логических выводов. 

 Переводить высказывания и предикаты с естественного языка на формальный и об-

ратно. 

 Описывать систем дискретных объектов. 

 Использовать язык графов. 

 

Владеть (демонстрировать навыки и опыт деятельности): 

 Аппаратом дискретной математики. 

 Методами расчета дискретных технических систем. 

 Методами формализации технических задач. 
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1.4.Объем дисциплины  

Очная форма обучения учебный план №6506 

 

Виды учебной работы  

Объем дисциплины 
Распределение объема дисципли-

ны по семестрам (час.) 

№ 

п/

п 
Всего ча-

сов 

В  т.ч. 

контакт-

ная рабо-

та (час.)* 

5   

1. Аудиторные занятия 51 51 51   

2. Лекции 17 17 17   
3. Практические занятия 34 34 34   

4. Лабораторные работы 0 0 0   

5. Самостоятельная работа студентов, 

включая все виды текущей аттеста-

ции 

57 7,65 57   

6. Промежуточная аттестация 
18 2,33 

Экзамен, 

18 
  

7. Общий объем  по учебному плану, 

час. 
108 60,98 108 

  

8. Общий объем  по учебному плану, 

з.е. 
3  3 
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2. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ    

 

Код 

раздела, 

темы  

Раздел, тема 

дисциплины* 
Содержание  

1 Введение Предмет дискретной математики и системного ана-

лиза. Использование джискретной математики и си-

стемного анализа в САПР и математического моде-

лирования предметных областей техники. 
2 Элементы теории мно-

жеств 

Понятие множества. Способы задания множеств. 

Подмножество. Включение множеств. Операции над 

множествами (объединение, пресечение, вычитание, 

дополнение). Диаграмма Венна. Булева алгебра. 

Прямое произведение множеств. Кортеж. 

Отображение множеств. Функциональное отображе-

ние. Бинарные отношения. Способы задания бинар-

ных отношений. Свойства отношений. Отношения 

порядка и эквивалентности. Алгебраические систе-

мы. 
3 Элементы математической 

логики 

Высказывание и высказывательная форма. Логи-

ческие связки (отрицание, конъюнкция, дизъюнкция, 

импликация, эквиваленция). Таблицы истинности. 

Алгебра высказываний. Логические функции. Кван-

торы общности и существования. Алгебра предика-

тов. Логические выводы. Метод резолюций для ал-

гебр высказываний и предикатов. 
4 Элементы теории графов Понятие ориентированного и неориентированного 

графа. Способы задания графа и их представление в 

памяти ЭВМ. Основные характеристики графов 

(циклы, цепи, связанность). Взвешенные графы. Граф 

как способ задания отношений. Примеры графов. 

Цикломатическое число графа. Эйлеровы и гамиль-

тоновы графы. Дерево и лес. В-деревья. 
5 Введение в системный 

анализ 

Свойство системности. Модель и моделирование. 

Модели «черного ящика», состава системы, структу-

ры системы. Классификация систем. Большие и 

сложные системы. Способы создания модели систем. 

 

3. РАСПРЕДЕЛЕНИЕ УЧЕБНОГО ВРЕМЕНИ 

3.1.1.  и мероприятий самостоятельной работы по разделам дисциплины 

[таблицы формируются отдельно для  каждой формы и технологии обучения, в полном со-

ответствии с технологической картой БРС] 
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Очная форма обучения 
 Объем модуля (зач. ед.): 6 

Объем дисциплины (зач. ед.): 3 

Раздел дисциплины 
Аудитор-
ные заня-
тия (час.) 

Самостоятельная работа: виды, количество и объемы мероприятий 

К
о
д

 р
а
з
д

е
л

а
, 

те
м

ы
 

Наименование раздела, темы 

В
с
е
го

 п
о

 р
а

з
д

е
л

у
, 
т
е
м

е
 (

ч
а

с
.)

 

В
с
е
го

 а
у
д

и
т
о

р
н

о
й

 р
а
б

о
т
ы

 (
ч

а
с
.)

 

Л
е
кц

и
и

 

П
р
а

кт
и
ч
е
с
ки

е
 з

а
н
я

ти
я

 

Л
а
б

о
р
а
т
о
р

н
ы

е
 р

а
б

о
ты

 

В
с
е
го

  
с

а
м

о
с
т
о

я
т
е
л

ь
н

о
й

 р
а

б
о

т
ы

 с
т
у
д

е
н

т
о

в
 (

ч
а

с
.)

 

Подготовка к аудиторным 

занятиям (час.) 
Выполнение самостоятельных внеаудиторных работ (колич.) 

Подготовка к кон-
трольным меро-

приятиям текущей 
аттестации (колич.) 

Подго-
товка к 

промежу-
точной 

аттеста-

ции по 
дисци-
плине 
(час.) 

Подго-
товка в 
рамках 
дисци-
плины 

к про-
межу-
точной 
атте-

стации 
по 

моду-
лю 

(час.) 

В
с
е
го

 (
ч

а
с
.)

 

Л
е
кц

и
я

 

П
р
а

кт
.,

 с
е
м

и
н
а

р
. 

за
н
я
т
и
е

 

Л
а
б

о
р
а
т
о
р

н
о

е
 з

а
н
я

ти
е

 

Н
/и

 с
е
м

и
н

а
р

, 
с
е
м

и
н

а
р

-к
о

н
ф

е
р

.,
 

ко
л

л
о
кв

и
у
м

 (
м

а
ги

с
тр

а
ту

р
а
) 

В
с
е
го

 (
ч

а
с
.)

 

Д
о
м

а
ш

н
я
я
 р

а
б

о
т
а
* 

Г
р
а

ф
и

ч
е
с
ка

я
 р

а
б

о
т
а
* 

Р
е
ф

е
р

а
т,

 э
с
с
е
, 
тв

о
р
ч
. 
р

а
б

о
та

* 

П
р
о

е
кт

н
а
я

 р
а
б

о
та

* 

Р
а
с
ч
е

тн
а
я
 р

а
б

о
та

, 
р

а
з
р
а
б

о
т
ка

 

п
р
о
гр

а
м

м
н
о
го

 п
р
о

д
у
кт

а
* 

Р
а
с
ч
е

тн
о
-г

р
а
ф

и
ч
е
с
ка

я
 р

а
б

о
та

* 

Д
о
м

а
ш

н
я
я
 р

а
б

о
т
а
 н

а
 и

н
о
с
тр

. 

я
зы

ке
* 

П
е
р

е
в
о
д

 и
н
о
я
з
. 
л

и
т
е
р

а
ту

р
ы

* 

К
у
р
с
о
в
а
я
 р

а
б

о
т
а
* 

К
у
р
с
о
в
о

й
 п

р
о

е
кт

* 

В
с
е
го

 (
ч

а
с
.)

 

 

К
о
н

тр
о
л

ь
н
а
я

 р
а
б

о
та

* 

К
о
л

л
о

кв
и
у
м

* 

З
а
ч
е
т 

 

Э
кз

а
м

е
н

 

И
н
те

гр
и

р
о
в
а
н

н
ы

й
 э

кз
а
м

е
н
 п

о
 м

о
д

у
л

ю
 

П
р
о

е
кт

 п
о

  
м

о
д

у
л

ю
 

1 Введение 30,2 17 5 12   13,2 9,2 1,0 8,2                         4 2   

2 Элементы теории множеств 20,4 12 4 8   8,4 6,4 0,8 5,6                        2 1   

3 Элементы математической логики 20,4 12 4 8   8,4 6,4 0,8 5,6                         2 1   

4 Элементы теории графов 11,2 6 2 4   5,2 3,2 0,4 2,8                         2 1   

5 Введение в системный анализ 7,8 4 2 2   3,8 1,8 0,4 1,4                        2 1   

 Всего (час), без учета промежу-
точной аттестации: 

90 51 17 34 0 39 27 3,4 23,6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 0 0 

 Всего по дисциплине (час.): 108     57 В т.ч. промежуточная аттестация  18 0 0 

*Суммарный объем в часах на мероприятие  
указывается в строке «Всего (час.) без учета промежуточной аттестации 
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4. ОРГАНИЗАЦИЯ ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ, САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ 

4.1. Лабораторные работы  

Очная форма обучения 
не предусмотрено 

4.2. Практические занятия 

Очная форма обучения 

 

К
о
д

 

р
а
зд

ел
а
, 

т
ем

ы
 

Номер 

работы 
Наименование работы 

Время на 

выполнение 

работы (час.) 

1 2 Операции с множествами 4 

2 2 Отношения, их свойства 4 

3 2 Алгебраические системы 4 

4 3 Алгебра высказываний 4 

5 3 Алгебра предикатов 4 

6 3 Метод резолюций 4 

7 4 Графы 4 

8 5 Моделирование 6 

Всего: 34 
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4.3.Примерная тематика самостоятельной работы  

4.3.1. Примерный перечень тем домашних работ 
Не предусмотрено. 

 
4.3.2. Примерный перечень тем графических работ 

Не предусмотрено. 

 

4.3.3. Примерный перечень тем рефератов (эссе, творческих работ) 
Не предусмотрено. 

 

4.3.4    Примерная тематика индивидуальных или групповых проектов 

Не предусмотрено. 

 

4.3.5. Примерный перечень тем расчетных работ (программных продуктов) 
Не предусмотрено. 

 

4.3.6. Примерный перечень тем расчетно-графических работ 
Не предусмотрено. 

 

4.3.7. Примерный перечень тем  курсовых проектов (курсовых работ)   

Не предусмотрено. 

 

4.4.1. Примерная тематика контрольных работ 

1. Мощность множества. Гипотеза континуума. 

2. Упорядоченные множества. Решетки. 

3. Эйлеровы и гамильтоновы графы. 

4. Нечеткие подмножества. 

5. Формальные системы. Аксиомы и правила вывода исчисления высказываний. 

6. Формальные системы. Аксиомы и правила вывода исчисления предикатов первого 

порядка. 

7. Формальные системы. Интерпретация и модели. Непротиворечивость. Полнота, раз-

решимость. 

8. Алгоритмы. Сложность задач. 

9. Алгебраические системы. Универсальные алгебры. Группа. Кольцо. 

10. Основные принципы языка. Пролог. 

11. Использование В-деревьев в информационныхсистемах. 

12. Динамические типы данных: списки и деревья. 

 

4.3.9.  Примерная тематика коллоквиумов 
Не предусмотрено. 
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5. СООТНОШЕНИЕ РАЗДЕЛОВ, ТЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ПРИМЕНЯЕМЫХ ТЕХНО-

ЛОГИЙ ОБУЧЕНИЯ [отметить звездочкой или другим символом  применяемые техноло-

гии обучения по разделам и темам дисциплины]  

 

Код раздела, темы дисци-

плины 

Активные методы обучения 

Дистанционные образователь-

ные технологии и электронное 

обучение 

П
р

о
ек

тн
ая

 р
аб

о
та

 

К
ей

с-
ан

ал
и

з 

Д
ел

о
в
ы

е 
и

гр
ы

 

П
р

о
б

л
ем

н
о

е 
о

б
у

ч
ен

и
е 

К
о

м
ан

д
н

ая
 р

аб
о

та
 

Д
р

у
ги

е 
(у

к
аз

ат
ь
, 

к
ак

и
е)

 

С
ет

ев
ы

е 
у

ч
еб

н
ы

е 
к
у

р
сы

 

В
и

р
ту

ал
ь
н

ы
е 

п
р

ак
ти

к
у

м
ы

 и
 

тр
ен

аж
ер

ы
 

В
еб

и
н

ар
ы

  
и

 в
и

д
ео

к
о

н
ф

е-

р
ен

ц
и

и
 

А
си

н
х

р
о

н
н

ы
е 

w
eb

-

к
о
н

ф
ер

ен
ц

и
и

 и
 с

ем
и

н
ар

ы
 

С
о

в
м

ес
тн

ая
 р

аб
о

та
 и

 р
аз

р
а-

б
о

тк
а 

к
о

н
те

н
та

 

Д
р

у
ги

е 
(у

к
аз

ат
ь
, 

к
ак

и
е)

 

1             

2             

3     *        

4     *        

5     *        

 

6. ПРОЦЕДУРЫ КОНТРОЛЯ И ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ (Приложе-

ние 1) 

 

7. ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ В РАМКАХ НЕЗАВИ-

СИМОГО ТЕСТОВОГО КОНТРОЛЯ (Приложение 2) 

 

8. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУ-

ТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (Приложение 3) 

 

9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИ-

ПЛИНЫ 

9.1.Рекомендуемая литература 

9.1.1.Основная литература 

1. Вдовин, В.М. Теория систем и системный анализ : учебник / В.М. Вдовин, Л.Е. Суркова, 

В.А. Валентинов. - 3-е изд. - Москва : Издательско-торговая корпорация «Дашков и К°», 

2016. - 644 с. : ил.- Библиогр. в кн. - ISBN 978-5-394-02139-8; [Электронный ресурс].  

URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=453515 (22.10.2018). 

9.1.2.Дополнительная литература 

  

1. Тюрин, С.Ф. Дискретная математика: практическая дискретная математика и математиче-

ская логика : учебное пособие / С.Ф. Тюрин, Ю.А. Аляев. - Москва : Финансы и статистика, 

2012. - 383 с. : ил. - Библиогр. в кн. - ISBN 978-5-279-03463-5 ; То же [Электронный ресурс]. 

- URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=63603 (22.10.2018). 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=453515
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=63603
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2. Данелян, Т.Я. Теория систем и системный анализ. (ТСиСА) : учебно-методический ком-

плекс / Т.Я. Данелян ; Международный консорциум «Электронный университет», Москов-

ский государственный университет экономики, статистики и информатики, Евразийский от-

крытый институт. - Москва : Евразийский открытый институт, 2011. - 303 с. : ил., табл., 

схем. - ISBN 978-5-374-00324-6 ; [Электронный ресурс]. - 

URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=90744 (22.10.2018). 

3. Яковлев, С.В. Теория систем и системный анализ : учебное пособие / С.В. Яковлев ; Мини-

стерство образования и науки Российской Федерации, Федеральное государственное авто-

номное образовательное учреждение высшего профессионального образования «Северо-

Кавказский федеральный университет». - 2-е изд., перераб. и доп. - Ставрополь : СКФУ, 

2014. - 354 с. : ил. - Библиогр.: с. 350-352. - ISBN 978-509296-0720-2 ; [Электронный ресурс]. 

- URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=457780 (22.10.2018). 

4. Силич, М.П. Основы теории систем и системного анализа : учебное пособие / М.П. Силич, 

В.А. Силич ; Министерство образования и науки Российской Федерации, Томский Государ-

ственный Университет Систем Управления и Радиоэлектроники (ТУСУР). - Томск : ТУСУР, 

2013. - 340 с. : ил. - Библиогр.: с.333-337. - ISBN 978-5-86889-663-7 ; То же [Электронный 

ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=480615 (22.10.2018). 

5. Крюков, С.В. Системный анализ: теория и практика : учебное пособие / С.В. Крюков ; Ми-

нистерство образования и науки Российской Федерации, Федеральное государственное ав-

тономное образовательное учреждение высшего профессионального образования «Южный 

федеральный университет", Экономический факультет. - Ростов-на-Дону : Издательство 

Южного федерального университета, 2011. - 228 с. - ISBN 978-5-9275-0851-8 ; То же [Элек-

тронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=241102 (22.10.2018). 

 

9.2.Методические разработки  

Не используются. 

9.3.Программное обеспечение 

MS Excel, MS Word 

9.4. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

[список с указанием наименования  баз данных, информационно-справочных и поисковых систем] 

http://lib.urfu.ru/ 

9.5.Электронные образовательные ресурсы 

Не используются. 

 

10. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ  ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным оборудо-

ванием 

Специализированная аудитория (СП-206), оснащенная компьютерами с установленным не-

обходимым программным обеспечением. 

 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=90744
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=457780
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=480615
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=241102
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 

к рабочей программе дисциплины 
 

6. ПРОЦЕДУРЫ КОНТРОЛЯ И ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ В РАМ-

КАХ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

6.1. Весовой коэффициент значимости дисциплины – 1, в том числе, коэффициент значи-

мости курсовых работ/проектов, если они предусмотрены – нет  

6.2.Процедуры текущей и промежуточной  аттестации по дисциплине 

Очная форма 

1.Лекции: коэффициент значимости совокупных результатов лекционных занятий – 0,4 

Текущая аттестация  на лекциях  Сроки – се-

местр, 

учебная неде-

ля 

Макси-

мальная 

оценка в 

баллах 

Контрольная работа 1 5 сем.; 2 нед. 10 

Контрольная  работа 2 5 сем.; 4 нед. 10 

Контрольная  работа 3 5 сем.; 6 нед. 20 

Контрольная  работа 4 5 сем.; 8 нед. 20 

Контрольная  работа 5 5 сем.; 10 нед. 20 

Контрольная  работа 6 5 сем.; 14 нед. 20 

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лекциям –  
k тек.лек.=0,5 

Промежуточная аттестация по лекциям – экзамен 

Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по лекциям – 

0,5 

2. Практические/семинарские занятия: коэффициент значимости совокупных  результа-

тов практических/семинарских занятий – 0,6 

Текущая аттестация  на практических/семинарских заня-

тиях  

Сроки – се-

местр, 

учебная неде-

ля 

Макси-

мальная 

оценка в 

баллах 

Практическое занятие №1 5 сем.; 9 нед. 10 

Практическое занятие №2 5 сем.; 10 нед. 10 

Практическое занятие №3 5 сем.; 11 нед. 10 

Практическое занятие №4 5 сем.; 12 нед. 10 

Практическое занятие №5 5 сем ;13 нед. 10 

Практическое занятие №6 5 сем.; 14 нед. 10 

Практическое занятие №7 5 сем.; 15 нед. 20 

Практическое занятие №8 5 сем.;16 нед. 20 

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по практиче-

ским/семинарским занятиям – нет 

Промежуточная аттестация по практическим/семинарским занятиям - нет 

Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по практиче-

ским/семинарским занятиям– нет 

3. Лабораторные занятия: коэффициент значимости совокупных результатов лаборатор-

ных занятий –нет 

Текущая аттестация на лабораторных занятиях  Сроки – се-

местр, 

учебная неде-

ля 

Макси-

мальная 

оценка в 

баллах 
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Не предусмотрены   

   

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лабораторным за-

нятиям – 0,5 

Промежуточная аттестация по лабораторным занятиям – не предусмотрена - нет 

Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по лаборатор-

ным занятиям – нет 

 

6.3. Процедуры текущей и промежуточной аттестации курсовой работы/проекта  

Текущая аттестация выполнения  курсовой рабо-

ты/проекта  перечислить контрольно-оценочные меропри-

ятия во время выполнения курсовой работы/проекта  

Сроки − се-

местр, учеб-

ная неделя 

Максимальная 

оценка в бал-

лах 

Не предусмотрено   

   

Весовой коэффициент текущей аттестации выполнения  курсовой работы/проекта  

Весовой коэффициент промежуточной  аттестации выполнения  курсовой рабо-

ты/проекта– защиты – нет 

 

6.4. Коэффициент значимости семестровых результатов освоения дисциплины 

Порядковый номер семестра по учебному пла-

ну, в котором осваивается дисциплина 

Коэффициент значимости результатов 

освоения дисциплины в семестре 

Семестр  1 

*В случае проведения промежуточной аттестации по дисциплине (экзамена, зачета) методом 

тестирования используются официально утвержденные ресурсы: АПИМ УрФУ, СКУД УрФУ, 

имеющие статус ЭОР УрФУ; ФЭПО (www.фэпо.рф); Интернет-тренажеры (www.i-exam.ru). 

http://www.i-exam.ru/
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2  

к рабочей программе дисциплины 
 

 

7. ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ В РАМКАХ 

НЕЗАВИСИМОГО ТЕСТОВОГО КОНТРОЛЯ 

 

Для проведения промежуточной аттестации используется  

 

Дисциплина и ее аналоги, по которым возможно тестирование, отсутствуют на портале 

СМУДС УрФУ. 

В связи с отсутствием Дисциплины и ее аналогов, по которым возможно тестирование на 

портале СМУДС УрФУ, тестирование в рамках НТК не проводится. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3 

к рабочей программе дисциплины 

 

 

8. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУ-

ТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 

8.1. КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫХ 

МЕРОПРИЯТИЙ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ В РАМКАХ БРС 

  В рамках БРС применяются утвержденные на кафедре критерии оценивания достижений 

студентов по каждому  контрольно-оценочному мероприятию. Система критериев оценивания, 

как и при проведении промежуточной аттестации по модулю, опирается на три уровня освоения 

компонентов компетенций: пороговый, повышенный, высокий. 

Компоненты 

компетенций 

Признаки уровня освоения компонентов компетенций 

пороговый повышенный высокий 

Знания  Студент демонстрирует 

знание-знакомство, зна-

ние-копию: узнает объек-

ты, явления и понятия, 

находит в них различия, 

проявляет знание источ-

ников получения инфор-

мации, может осуществ-

лять самостоятельно ре-

продуктивные действия 

над знаниями путем само-

стоятельного воспроизве-

дения и применения ин-

формации. 

Студент демонстрирует 

аналитические знания: 

уверенно воспроизводит 

и понимает полученные  

знания, относит их к той 

или иной классифика-

ционной группе, само-

стоятельно системати-

зирует их, устанавлива-

ет взаимосвязи между 

ними, продуктивно 

применяет в знакомых 

ситуациях. 

Студент может само-

стоятельно извлекать 

новые знания из окру-

жающего мира, творче-

ски их использовать 

для принятия решений 

в новых и нестандарт-

ных ситуациях.  

Умения Студент умеет корректно 

выполнять предписанные 

действия по инструкции, 

алгоритму  в известной 

ситуации, самостоятельно 

выполняет действия по 

решению типовых задач, 

требующих выбора из 

числа известных методов, 

в предсказуемо изменяю-

щейся ситуации 

Студент умеет самосто-

ятельно выполнять дей-

ствия (приемы, опера-

ции) по решению не-

стандартных задач, тре-

бующих выбора на ос-

нове комбинации  из-

вестных методов, в не-

предсказуемо изменяю-

щейся ситуации 

Студент умеет само-

стоятельно выполнять 

действия, связанные с 

решением исследова-

тельских задач, демон-

стрирует творческое 

использование умений 

(технологий) 

Личностные 

качества 

Студент имеет низкую 

мотивацию учебной дея-

тельности, проявляет без-

различное, безответствен-

ное отношение к учебе, 

порученному делу 

Студент имеет выра-

женную мотивацию 

учебной деятельности, 

демонстрирует позитив-

ное отношение к обуче-

нию и будущей трудо-

вой деятельности, про-

являет активность.  

Студент имеет разви-

тую мотивацию учеб-

ной и трудовой дея-

тельности, проявляет 

настойчивость и увле-

ченность, трудолюбие, 

самостоятельность, 

творческий подход.  
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8.2. КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ  ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ НЕЗАВИСИМОГО ТЕСТОВОГО КОНТРОЛЯ 

 

При проведении независимого тестового контроля как формы промежуточной аттеста-

ции применяется  методика оценивания результатов, предлагаемая разработчиками тестов. 

Процентные показатели результатов независимого тестового контроля  переводятся в баллы 

промежуточной аттестации по 100-балльной шкале в БРС:   

 в случае балльной оценки по тесту (блокам, частям теста) переводится процент набранных 
баллов от общего числа возможных баллов по тесту; 

 при отсутствии балльной оценки по тесту  переводится процент верно выполненных заданий 

теста, от общего числа заданий. 

 

8.3. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ 

АТТЕСТАЦИИ 

 

8.3.1. Примерные  задания для проведения мини-контрольных в рамках учебных занятий  


8.3.2. Примерные контрольные задачи в рамках учебных занятий  

1.  

2.  

3.  
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4.  

5.  

6.  

 



8.3.3. Примерные  контрольные кейсы  

 

8.3.4. Перечень примерных  вопросов для зачета  

Не предусмотрено  

 

8.3.5. Перечень примерных  вопросов для экзамена  

1. Предмет дискретной математики и системного анализа. 

2. Использование дискретной математики и системного анализа в САПР. 

3. Понятие множества. Способы задания множеств. 

4. Подмножество. Включение множеств. 

5. Операции над множествами (объединение, пресечение, вычитание, дополнение). 

6. Диаграмма Венна. Булева алгебра. 

7. Прямое произведение множеств. Кортеж. 

8. Отображение множеств. Функциональное отображение. 

9. Бинарные отношения. Способы задания бинарных отношений. 

10. Свойства отношений. Отношения порядка и эквивалентности. 

11. Алгебраические системы. 

12. Высказывание и высказывательная форма. 

13. Логические связки (отрицание, конъюнкция, дизъюнкция, импликация, эквиваленция). 

14. Таблицы истинности. Алгебра высказываний. Логические функции. Кванторы общности 

и существования. 

15. Алгебра предикатов. Логические выводы. Метод резолюций для алгебр высказываний и 

предикатов. 

16. Понятие ориентированного и неориентированного графа. Способы задания графа и их 

представление в памяти ЭВМ. 

17. Основные характеристики графов (циклы, цепи, связанность). Взвешенные графы.  

18. Граф как способ задания отношений. Примеры графов. 

19. Цикломатическое число графа. Эйлеровы и гамильтоновы графы. Дерево и лес. В-

деревья. 

20. Свойство системности. Модель и моделирование. 
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21. Модели «черного ящика», состава системы, структуры системы. 

22. Классификация систем. Большие и сложные системы. 

23. Способы создания модели систем. 



8.3.6. Ресурсы АПИМ УрФУ, СКУД УрФУ для проведения тестового контроля в рамках 

текущей и промежуточной аттестации  
Не используются 


8.3.7. Ресурсы ФЭПО для проведения независимого тестового контроля   

http://fepo.i-exam.ru/fgos_pim_struct 

Гидравлика 

 

8.3.8. Интернет-тренажеры  
http://training.i-exam.ru/ 

Гидравлика 

 

8.3.9. Иные н оценочные средства, не представленные в списке. 

Не используются 

http://fepo.i-exam.ru/fgos_pim_struct
http://training.i-exam.ru/

	2. СТРУКТУРА МОДУЛЯ И РАСПРЕДЕЛЕНИЕ УЧЕБНОГО ВРЕМЕНИ ПО ДИСЦИПЛИНАМ
	4. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ МОДУЛЯ
	1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ДИСЦИПЛИНЫ [ Математическое моделирование и методы оптимизации]
	1.1. Аннотация содержания дисциплины
	1.3. Планируемые  результаты обучения по дисциплине
	Владеть (демонстрировать навыки и опыт деятельности):

	1.4. Объем дисциплины
	по очной форме обучения

	2. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
	...

	...
	3. РАСПРЕДЕЛЕНИЕ УЧЕБНОГО ВРЕМЕНИ
	3.1. Распределение аудиторной нагрузки и мероприятий самостоятельной работы по разделам дисциплины

	4. ОРГАНИЗАЦИЯ ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ, САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
	4.1. Лабораторные работы
	[заполняется, если предусмотрено учебным планом, в ином  случае указывается: «не предусмотрено»]
	4.2. Практические занятия
	4.3.1. Примерный перечень тем домашних работ

	Не предусмотрено.
	4.3.2. Примерный перечень тем графических работ
	4.3.3. Примерный перечень тем рефератов (эссе, творческих работ)
	4.3.4. 4.3.4 Примерная тематика индивидуальных или групповых проектов
	4.3.5. Примерный перечень тем расчетных работ (программных продуктов)
	4.3.6. Примерный перечень тем расчетно-графических работ

	Поиск оптимальных параметров строительных конструкций
	4.3.7. Примерный перечень тем  курсовых проектов (курсовых работ)

	Не предусмотрено.
	4.3.8. Примерная тематика контрольных работ

	Не предусмотрено.
	4.3.9. Примерная тематика коллоквиумов


	5. СООТНОШЕНИЕ РАЗДЕЛОВ, тем ДИСЦИПЛИНЫ И ПРИМЕНЯЕМЫХ ТЕХНОЛОГИЙ ОБУЧЕНИЯ [отметить звездочкой или другим символом  применяемые технологии обучения по разделам и темам дисциплины]
	6. ПРОЦЕДУРЫ КОНТРОЛЯ И ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ (Приложение 1)
	8. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (Приложение 3)
	9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ дисциплины
	9.1.Рекомендуемая литература
	9.1.1.Основная литература
	9.1.2.Дополнительная литература
	9.2.Методические разработки
	9.3.Программное обеспечение
	9.4. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы
	9.5.Электронные образовательные ресурсы

	10. мАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ  ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
	Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным оборудованием

	6. ПРОЦЕДУРЫ КОНТРОЛЯ И ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ В РАМКАХ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
	1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ДИСЦИПЛИНЫ Системный анализ и дискретная математика
	1.1. Аннотация содержания дисциплины
	1.3. Планируемые результаты обучения по дисциплине
	1.4. Объем дисциплины

	2. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
	3. РАСПРЕДЕЛЕНИЕ УЧЕБНОГО ВРЕМЕНИ
	3.1.1.  и мероприятий самостоятельной работы по разделам дисциплины

	4. ОРГАНИЗАЦИЯ ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ, САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
	4.1. Лабораторные работы
	Очная форма обучения
	4.2. Практические занятия
	4.3.1. Примерный перечень тем домашних работ
	4.3.2. Примерный перечень тем графических работ
	4.3.3. Примерный перечень тем рефератов (эссе, творческих работ)
	4.3.5. Примерный перечень тем расчетных работ (программных продуктов)
	4.3.6. Примерный перечень тем расчетно-графических работ
	4.3.7. Примерный перечень тем  курсовых проектов (курсовых работ)
	4.3.9.  Примерная тематика коллоквиумов


	5. СООТНОШЕНИЕ РАЗДЕЛОВ, тем ДИСЦИПЛИНЫ И ПРИМЕНЯЕМЫХ ТЕХНОЛОГИЙ ОБУЧЕНИЯ [отметить звездочкой или другим символом  применяемые технологии обучения по разделам и темам дисциплины]
	6. ПРОЦЕДУРЫ КОНТРОЛЯ И ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ (Приложение 1)
	8. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (Приложение 3)
	9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ дисциплины
	9.1.Рекомендуемая литература
	9.1.1.Основная литература
	9.1.2.Дополнительная литература
	9.2.Методические разработки
	9.3.Программное обеспечение
	9.4. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы
	9.5.Электронные образовательные ресурсы

	10. мАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ  ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
	Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным оборудованием

	6. ПРОЦЕДУРЫ КОНТРОЛЯ И ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ В РАМКАХ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

