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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА МОДУЛЯ ВВЕДЕНИЕ В СПЕЦИАЛЬНОСТЬ 

1.1. Объем модуля, з.е. – 6 з.е. 

1.2. Аннотация содержания модуля 

Модуль состоит из трех дисциплин: «Введение в высшую математику», «Введение в 

физику» и «Алгоритмы и языки программирования» и служит дополнением к модулям 

«Математические основы профессиональной деятельности» и «Общая физика для 

астрономов». Дисциплины дают базовые знания по общей физике, высшей математике и 

основам алгоритмического программирования. 

 

2. СТРУКТУРА МОДУЛЯ И РАСПРЕДЕЛЕНИЕ УЧЕБНОГО ВРЕМЕНИ ПО 

ДИСЦИПЛИНАМ 

Наименования 

дисциплин 

С
е
м

е
ст

р
 и

зу
ч

е
н

и
я

 

Объем времени, отведенный на освоение дисциплин модуля 

Аудиторные 

занятия, час. 

Самостоятельная 

работа, включая все 

виды текущей 

аттестации, час. 

Промежуточна

я аттестация 

(зачет, 

экзамен), час. 

Всего по 

дисциплине 

Л
е
к

ц
и

и
 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
и

е 

за
н

я
т
и

я
 

Л
а

б
о

р
а

т
о

р
н

ы
е 

р
а

б
о

т
ы

 

В
с
е
г
о
 

Ч
а

с.
 

З
а

ч
. 
е
д
. 

1 

 (ВВ) Введение в 

высшую 

математику 

1 17 17  34 34 4, З 72 2 

2 
(ВВ) Введение в 
физику 

1 17 17  34 34 4, З 72 2 

3 

(ВВ) Алгоритмы и 

языки 
программирования 

2 17 34  51 17 4, З 72 2 

Всего на освоение модуля 51 68  119 85 12 216 6 

3. ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИН В МОДУЛЕ 

3.1. 
Пререквизиты и постреквизиты в 

модуле 

1. Введение в высшую математику;  

2. Введение в физику 

3. Алгоритмы и языки программирования 

3.2. Кореквизиты  

4. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ МОДУЛЯ 

4.1. Планируемые результаты освоения модуля и составляющие их компетенции 
Коды ОП, 

для которых 

реализуется 

модуль 

Планируемые в ОХОП 

результаты обучения - РО, 

которые формируются при 

освоении модуля 

Компетенции в соответствии с ФГОС ВО, а также 

дополнительные из ОХОП, формируемые при освоении 

модуля 

03.05.01/01.02 РО-О1 

Представлять и развивать 

современную научную 

картину мира 

ОК-1 — способность к абстрактному мышлению, 

анализу, синтезу; 

ОПК-1 — способность ориентироваться в 

базовых астрономических и физико-

математических теориях и применять их в 

научных исследованиях; 

ПК-1 — владение методами астрономического, 
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Коды ОП, 

для которых 

реализуется 

модуль 

Планируемые в ОХОП 

результаты обучения - РО, 

которые формируются при 

освоении модуля 

Компетенции в соответствии с ФГОС ВО, а также 

дополнительные из ОХОП, формируемые при освоении 

модуля 

физического и математического исследований 

при анализе глобальных проблем на основе 

глубоких знаний фундаментальных физико-

математических дисциплин; 

ПК-2 — владение методами физического, 

математического и алгоритмического 

моделирований при анализе научных проблем 

астрономии и смежных наук. 

РО-В-2 

Приобретать и 

использовать новые 

знания и умения 

ОПК-2 — способность и готовность 

самостоятельно приобретать с помощью 

информационных и наблюдательных технологий 

и использовать в практической деятельности 

новые знания и умения, в том числе в новых 

областях знаний. 

4.2. Распределение формирования компетенций по дисциплинам модуля 

Дисциплины модуля ОК-1 ОПК-1 ОПК-2 ПК-1 ПК-2 

1  (ВВ) Введение в высшую математику * * * * * 

2 (ВВ) Введение в физику  * * * * 

3 (ВВ) Алгоритмы и языки программирования   *   

5. ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО МОДУЛЮ 

Не предусмотрено 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ДИСЦИПЛИНЫ АЛГОРИТМЫ И ЯЗЫКИ 

ПРОГРАММИРОВАНИЯ 

1.1. Аннотация содержания дисциплины 

Овладение основами программирования является необходимым условием успешной 

работы практически в любой области деятельности. Цель курса – ознакомить слушателей с 

основными элементами информатики: теорией информации, аппаратным и программным 

обеспечением, базовыми алгоритмами. Задачи курса — подготовить грамотного 

пользователя, способного самостоятельно освоить новые виды вычислительной техники и 

прикладного программного обеспечения. Практические занятия посвящены основам 

программирования. В качестве базового языка выбран С++. Изложение ведется на примере 

Visual Studio C++. Дисциплина дает теоретические знания, которые понадобятся студентам 

при освоении дисциплин  «Математическая обработка результатов измерений» и «Объектно-

ориентированное программирование». 

1.2. Язык реализации программы - русский 

1.3. Планируемые  результаты обучения по дисциплине 

Результатом обучения в рамках дисциплины  является формирование у студента 

следующих компетенций: 

 способность и готовность самостоятельно приобретать с помощью информационных и 

наблюдательных технологий и использовать в практической деятельности новые знания 

и умения, в том числе в новых областях знаний (ОПК-2). 

В результате освоения дисциплины студент должен: 

Знать: 

 принципы, базовые концепции технологий программирования, основные этапы и 

принципы создания программного продукта. 
Уметь: 

 использовать алгоритмы обработки информации для различных приложений. 

Владеть (демонстрировать навыки и опыт деятельности): 

 владеть информационными технологиями поиска информации и способами их 

реализации, технологиями интеллектуального анализа данных, интеллектуальными 

технологиями поддержки принятия решений. 

1.4. Объем дисциплины 

№п/п Виды учебной работы 

Объем дисциплины 

Распределение 

объема 

дисциплины по 

семестрам (час.) 

Всего 

часов 

В т.ч. 

контактная 

работа (час.) 
2 

1. Аудиторные занятия 51 51 51 

2. Лекции 17 17 17 

3. Практические занятия 34 34 34 

4. Лабораторные работы    

5. 

Самостоятельная работа студентов, 

включая все виды текущей  

аттестации 

17 7.65 17 

6. Промежуточная аттестация 4 0.25 4, З 

7. Общий объем  по учебному плану, час. 72 58.90 72 

8. Общий объем  по учебному плану, з.е. 2  2 
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2. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Код 

раздела, 

темы 

Раздел, тема дисциплины Содержание 

Р1 Массивы и строки 

Объявление и инициализация массива. Массивы как 

аргументы функций. Алгоритм сортировки массива 
методом пузырька. Алгоритмы поиска максимального и 

минимального элементов. Многомерные массивы. 

Поиск локального экстремума функции нескольких 

переменных методом наискорейшего спуска. 
Строки, оканчивающиеся нулем. Функции для работы 

со строками. Массивы строк. Класс string. 

Р2 Структуры и классы 

Структуры. Объявление. Инициализация. 

Иерархические структуры. Передача структур в 
качестве параметров функций. 

Классы. Объявление. Инкапсуляция. Открытые и 

закрытые члены класса. Конструкторы и 
инициализация. Абстрактные типы данных. 

Определение операций в абстрактных типах данных. 

Функции-друзья класса. Модификатор параметра const. 
Перегрузка операторов. Раздельная компиляция. 

Массивы классов. Массивы в роли членов класса. 

3. РАСПРЕДЕЛЕНИЕ УЧЕБНОГО ВРЕМЕНИ 

3.1. Распределение аудиторной нагрузки и мероприятий самостоятельной работы по 

разделам дисциплины 
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Объем модуля (зач.ед.):6 

Объем дисциплины (зач.ед.):2 

Раздел дисциплины 
Аудиторные 

занятия (час.) 
Самостоятельная работа: виды, количество и объемы мероприятий 

К
о
д
 р

аз
д
ел

а,
 т

ем
ы

 

Наименование 

раздела, темы 

В
с
е
г
о

 п
о

 р
а

зд
е
л

у
, 
т
е
м

е
 (

ч
а

с
.)

 

В
с
е
г
о

 а
у

д
и

т
о

р
н

о
й

 р
а

б
о

т
ы

 (
ч

а
с
.)

 

Л
ек

ц
и

и
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
я
ти

я
 

Л
аб

о
р

ат
о

р
н

ы
е 

р
аб

о
ты

 

В
с
е
г
о

 с
а

м
о

с
т
о

я
т
ел

ь
н

о
й

 р
а

б
о

т
ы

 с
т
у

д
е
н

т
о

в
 (

ч
а

с
.)

 Подготовка к 

аудиторным занятиям 

(час.) 

Выполнение самостоятельных внеаудиторных 

работ (колич.) 

Подготовка к 

контрольным 

мероприятиям текущей 

аттестации (колич.) 

Подготовка к 

промежуточной 

аттестации по 

дисциплине (час.) 

Подготовка в рамках 

дисциплины к 

промежуточной аттестации 

по модулю (час.) 

В
с
е
г
о

 (
ч

а
с
.)

 

Л
ек

ц
и

я
 

П
р

ак
т.

, 
се

м
и

н
ар

. 
за

н
я
ти

е
 

Л
аб

о
р

ат
о

р
н

о
е 

за
н

я
ти

е 

Н
/и

 с
ем

и
н

ар
, 
се

м
и

н
ар

-к
о

н
ф

ер
.,
 к

о
л
л
о

к
в
и

у
м

 

(м
аг

и
ст

р
ат

у
р

а)
 

В
с
е
г
о

 (
ч

а
с
.)

 

Д
о

м
аш

н
я
я
 р

аб
о

та
*

 

Г
р

аф
и

ч
ес

к
ая

 р
аб

о
та

*
 

Р
еф

ер
ат

, 
эс

се
, 
тв

о
р

ч
. 
р

аб
о

та
*

 

П
р

о
ек

тн
ая

 р
аб

о
та

*
 

Р
ас

ч
ет

н
ая

 р
аб

о
та

, 
р

аз
р

аб
о

тк
а 

п
р

о
гр

ам
м

н
о

го
 

п
р

о
д

у
к
та

*
 

Р
ас

ч
ет

н
о

-г
р

аф
и

ч
ес

к
ая

 р
аб

о
та

*
 

Д
о

м
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н
я
я
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о
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а 
и

н
о
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р

. 
я
зы

к
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П
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о

д
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н
о

я
з.
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и
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р

ат
у

р
ы

*
 

К
у

р
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в
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о
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*
 

К
у

р
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в
о

й
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р
о
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В
с
е
г
о
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ч

а
с
.)

 

К
о

н
тр

о
л
ь
н
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о
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*

 

К
о

л
л
о

к
в
и

у
м

*
 

З
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ет
 

Э
к
за

м
ен

 

И
н

те
гр

и
р

о
в
ан

н
ы

й
 э

к
за

м
ен

 п
о

 м
о

д
у

л
ю

 

П
р

о
ек

т 
п

о
 м

о
д

у
л
ю

 

Р1 Массивы и строки 25 19 7 12  6 6 2 4                 

Р2 
Структуры и 

классы 
43 32 10 22  11 9 3 6              2 1  

Всего (час), без учета 

промежуточной 

аттестации: 

68 51 17 34  17 15 5 10              2 2  

Всего по дисциплине 

(час.): 
72 51  21 В т.ч. промежуточная аттестация 4 0 0 0 
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4. ОРГАНИЗАЦИЯ ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ, САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ 

ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

4.1. Лабораторные работы 

Не предусмотрено 

4.2. Практические занятия 

К
о
д
 

р
а
зд

ел
а
, 

т
ем

ы
 

Номер 

занятия 
Тема занятия 

Время на 

проведение 

занятия (час.) 

Р1 1 Массивы 8 

Р1 2 Строки, оканчивающиеся нулем 4 

Р2 3 Структуры 8 

Р2 4 Классы 14 

  Всего: 34 

4.3. Примерная тематика самостоятельной работы 

4.3.1. Примерный перечень тем домашних работ 

Не предусмотрено 

4.3.2. Примерный перечень тем графических работ 

Не предусмотрено 

4.3.3. Примерный перечень тем рефератов (эссе, творческих работ) 

Не предусмотрено 

4.3.4. Примерная тематика индивидуальных или групповых проектов 

Не предусмотрено 

4.3.5. Примерный перечень тем расчетных работ (программных продуктов) 

Не предусмотрено 

4.3.6. Примерный перечень тем расчетно-графических работ 

Не предусмотрено 

4.3.7. Примерный перечень тем  курсовых проектов (курсовых работ)   

Не предусмотрено 

4.3.8. Примерная тематика контрольных работ 

1 Контрольная работа №1 по темам раздела Р2 

4.3.9. Примерная тематика коллоквиумов 

Не предусмотрено 

 

5. СООТНОШЕНИЕ РАЗДЕЛОВ ДИСЦИПЛИНЫ И ПРИМЕНЯЕМЫХ 

ТЕХНОЛОГИЙ ОБУЧЕНИЯ  

Код раздела, темы 

дисциплины 

Активные методы обучения 
Дистанционные образовательные 

технологии и электронное обучение 
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Р1-Р2 *   * *        
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6. ПРОЦЕДУРЫ КОНТРОЛЯ И ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ 

(ПРИЛОЖЕНИЕ 1) 

7. ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ В РАМКАХ 

НЕЗАВИСИМОГО ТЕСТОВОГО КОНТРОЛЯ (ПРИЛОЖЕНИЕ 2) 

8. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (ПРИЛОЖЕНИЕ 3) 

 

9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

9.1. Рекомендуемая литература 

9.1.1. Основная литература 

1 Макарова, Н. В. Информатика : учеб. для студентов вузов / Н. В. Макарова, В. Б. Волков 

.— Москва [и др.] : Питер, 2012 .— 576 с. — 24 экз. 

2 Павловская, Т. А. C/C++. Программирование на языке высокого уровня : учебник для 

вузов / Т. А. Павловская .— СПб. [и др.] : Питер, 2009 .— 460 с. — 48 экз. 

9.1.2. Дополнительная литература 

1 Павловская, Т. А. C/C ++. Программирование на языке высокого уровня. Структурное 

программирование : учеб. пособие для студентов вузов, обучающихся по направлению 

"Информатика и вычислительная техника" / Т. А. Павловская, Ю. А. Щупак .— Москва ; 

Санкт-Петербург ; Нижний Новгород [и др.] : Питер, 2002 .— 240 с. — 38 экз. 

2 Страуструп, Бьерн. Дизайн и эволюция C++ : / Б. Страуструп .— Москва : ДМК Пресс, 

2007 .— 448 с.— Режим доступа : 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=1222. 

3 Страуструп, Бьерн. Язык программирования Си+ / Б. Страуструп; Пер. с англ. М.Г. 

Пиголкина, В.А. Яницкого .— М. : Радио и связь, 1991 .— 348 с. — 10 экз (Мира, 19) + 5 

экз. (Куйбышева, 48) 

4 Программирование для начинающих. http://code-live.ru/tag/cpp-manual/ 

5 Программирование на C и C++. http://cpp.com.ru/ 

6 Клуб программистов. Учебник по C++ для начинающих. 

7 http://www.programmersclub.ru/main/ 

8 Романов Е.Л. Си++. От дилетанта до профессионала http://ermak.cs.nstu.ru/cprog/html/ 

9.1.3. Методические разработки  

Не используются 

9.2. Программное обеспечение 

Microsoft Visual Studio, версия 2010 или выше 

9.3. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

Научная зональная библиотека УрФУ http://lib.urfu.ru 

9.4. Электронные образовательные ресурсы 

Не используются 

10. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

10.1. Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 

оборудованием 

1 Аудитория, оборудованная мультимедийным проектором (или интерактивной доской) для 

проведения лекций и демонстрации презентаций к лекциям; 

2 Компьютерные классы с установленным программным обеспечением для проведения 

практических занятий и самостоятельной работы студентов 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 

к рабочей программе дисциплины 

 

6. ПРОЦЕДУРЫ КОНТРОЛЯ И ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ В 

РАМКАХ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

6.1. Весовой коэффициент значимости дисциплины – 0.4 

6.2. Процедуры текущей и промежуточной  аттестации по дисциплине 

1.Лекции: коэффициент значимости совокупных результатов лекционных занятий – 0.4 

Текущая аттестация на лекциях 

Сроки – 

семестр, 

учебная неделя 

Максимальна

я оценка в 

баллах 
Посещение лекций (9) II, 1–18 неделя 9 

Участие в обсуждении содержания лекции (9) II, 1–18 неделя 8 

Работа с конспектами лекций (2) II, неделя 7, 14 18 

Экспресс-тестирование по темам лекции (2) II, неделя 8, 15 30 

Самостоятельная работа по подготовке к лекциям: знакомство с 
синтаксисом основных конструкций языка программирования 

(9) 

II, 1–18 неделя 25 

Контрольная работа №1 (область проверки:  умение 
использовать алгоритмы обработки информации для различных 

приложений) 

II, неделя 16 10 

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лекциям – 0,4 

Промежуточная аттестация по лекциям – зачет 

Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по лекциям – 

0.6 

2. Практические/семинарские занятия: коэффициент значимости совокупных 

результатов практических занятий – 0.6 

Текущая аттестация на лабораторных занятиях 

Сроки – 

семестр, 

учебная неделя 

Максимальна

я оценка в 

баллах 
Посещение занятий (9) II, 1–18 неделя 6 

Выполнение заданий по темам практических работ (9) II, 1–18 неделя 76 

Участие в работе на практических занятиях II, 1–18 неделя 18 

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по практическим  

занятиям -1  

Промежуточная аттестация по лабораторным занятиям – не предусмотрено 

Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 

практическим занятиям – 0 

3. Лабораторные занятия: не предусмотрены 

 

6.3. Процедуры текущей и промежуточной аттестации курсовой работы/проекта 

Не предусмотрено 

6.4. Коэффициент значимости семестровых результатов освоения дисциплины 

Порядковый номер семестра по учебному 

плану, в котором осваивается дисциплина 

Коэффициент значимости результатов 

освоения дисциплины в семестре 

Семестр 2 1.0 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2  

к рабочей программе дисциплины 

7. ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ В РАМКАХ 

НЕЗАВИСИМОГО ТЕСТОВОГО КОНТРОЛЯ 

Не предусмотрен 

ПРИЛОЖЕНИЕ 3 

к рабочей программе дисциплины 

8. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

8.1. Критерии оценивания результатов контрольно-оценочных мероприятий текущей и 

промежуточной аттестации по дисциплине 

В рамках БРС применяются утвержденные на кафедре критерии оценивания достижений 

студентов по каждому контрольно-оценочному мероприятию. Система критериев 

оценивания, как и при проведении промежуточной аттестации по модулю, опирается на три 

уровня освоения компонентов компетенций: пороговый, повышенный, высокий. 

Компоненты 

компетенций 

Признаки уровня освоения компонентов компетенций 

пороговый повышенный высокий 

Знания  

Студент демонстрирует 

знание-знакомство, знание-

копию: узнает объекты, 
явления и понятия, находит 

в них различия, проявляет 

знание источников получе-

ния информации, может осу-
ществлять самостоятельно 

репродуктивные действия 

над знаниями путем 
самостоятельного 

воспроизведения и 

применения информации. 

Студент демонстрирует 

аналитические знания: 

уверенно воспроизводит и 
понимает полученные  

знания, относит их к той 

или иной 

классификационной 
группе, самостоятельно 

систематизирует их, 

устанавливает взаимосвязи 
между ними, продуктивно 

применяет в знакомых 

ситуациях. 

Студент может 

самостоятельно 

извлекать новые 
знания из 

окружающего мира, 

творчески их 

использовать для 
принятия решений в 

новых и 

нестандартных 
ситуациях. 

Умения 

Студент умеет корректно 
выполнять предписанные 

действия по инструкции, 

алгоритму  в известной 
ситуации, самостоятельно 

выполняет действия по 

решению типовых задач, 

требующих выбора из числа 
известных методов, в 

предсказуемо изменяющейся 

ситуации 

Студент умеет 
самостоятельно выполнять 

действия (приемы, 

операции) по решению 
нестандартных задач, 

требующих выбора на 

основе комбинации  

известных методов, в 
непредсказуемо 

изменяющейся ситуации 

Студент умеет 
самостоятельно 

выполнять действия, 

связанные с решением 
исследовательских 

задач, демонстрирует 

творческое 

использование умений 
(технологий) 

Личностные 

качества 

Студент имеет низкую 

мотивацию учебной 

деятельности, проявляет 

безразличное, 
безответственное отношение 

к учебе, порученному делу 

Студент имеет 

выраженную мотивацию 

учебной деятельности, 

демонстрирует позитивное 
отношение к обучению и 

будущей трудовой 

деятельности, проявляет 
активность. 

Студент имеет 

развитую мотивацию 

учебной и трудовой 

деятельности, 
проявляет 

настойчивость и 

увлеченность, 
трудолюбие, 

самостоятельность, 

творческий подход. 

8.2. КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ 

АТТЕСТАЦИИ ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ НЕЗАВИСИМОГО ТЕСТОВОГО 

КОНТРОЛЯ 

НТК не используется 
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8.3. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

8.3.1. Примерные задания для проведения мини-контрольных в рамках учебных занятий 

1 Напишите пример потокового ввода переменных a, b с клавиатуры 

2 Напишите пример потокового вывода переменных a, b на экран 

3 Напишите вызов функции, считывающей два вещественных числа с клавиатуры 

4 Напишите пример инициализации глобальной константы 

5 Что такое перегрузка имени функции? 

6 Что такое процедурная абстракция? 

7 Что такое полиморфизм? 

8 Перечислите  механизмы передачи параметров 

9 Напишите пример объявления двумерного массива целых чисел 

10 Напишите пример объявления одномерного массива символов 

11 Напишите пример вызова функции чтения одномерного массива целых чисел с клавиа-

туры 

12 Напишите инструкцию присваивания i-му элементу массива A значения j-го элемента 

массива B 

13 Напишите пример объявления структуры 

14 Напишите пример инициализации структуры 

15 Напишите пример инициализации c-строки 

16 Напишите прототип функции чтения структуры  

17 Напишите пример связывания выходного файлового потока с конкретным файлом 

18 Напишите пример связывания входного файлового потока с конкретным файлом 

19 Напишите пример объявления выходного файлового потока 

20 Напишите пример объявления входного файлового потока 

21 Напишите пример объявления  иерархической структуры 

22 Напишите пример инициализации иерархической структуры 

23 Напишите пример объявления класса 

24 Напишите пример использования функции проверки успешного открытия  выходного 

файлового потока   

25 Напишите пример обращения к открытым членам класса 

26 Напишите пример вызова функции-члена класса (например, функции чтения объекта из 

файла) 

27 Напишите пример функции доступа 

28 Напишите пример инструкции  получения значения закрытой переменной-члена класса 

29 29. Напишите прототип  конструктора по умолчанию   для класса угол 

30 Напишите пример реализации конструктора класса угол с одной вещественной 

переменной-членом 

8.3.2. Примерные контрольные задачи в рамках учебных занятий  

1 Написать функцию определения максимального элемента массива вещественных чисел и 

индекса максимального элемента. Написать прототип этой функции и пример ее вызова. 

2 Написать функцию определения максимального по модулю элемента массива 

вещественных чисел и индекса максимального элемента. Написать прототип этой 

функции и пример ее вызова. 

3 Написать функцию определения максимального по модулю элемента массива целых 

чисел и индекса максимального элемента. Написать прототип этой функции и пример ее 

вызова. 

4 Написать функцию определения минимального по модулю элемента массива 

вещественных чисел и индекса максимального элемента. Написать прототип этой 

функции и пример ее вызова. 

5 Написать функцию определения минимального элемента массива целых чисел и индекса 

максимального элемента. Написать прототип этой функции и пример ее вызова. 

6 Написать функцию вычисления суммы элементов массива целых чисел , меньших по 

значению, чем число А. Написать прототип этой функции и пример ее вызова. 
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7 Написать функцию вычисления произведения элементов массива целых чисел , меньших 

по значению, чем число А. Написать прототип этой функции и пример ее вызова. 

8 Написать функцию вычисления суммы элементов массива целых чисел , больших по 

значению, чем число А. Написать прототип этой функции и пример ее вызова. 

9 Написать функцию вычисления суммы элементов массива целых чисел , больших по 

значению, чем число А. Написать прототип этой функции и пример ее вызова. 

10 Написать функцию вычисления суммы минимального и максимального элементов 

массива целых чисел. Написать прототип этой функции и пример ее вызова. 

8.3.3. Примерные контрольные кейсы  

Не предусмотрено 

8.3.4. Перечень примерных вопросов для зачета  

1 Массивы. Объявление и инициализация. Массивы как аргументы функций.  

2 Многомерные массивы.  

3 Строки, оканчивающиеся нулем. Функции для работы со строками.  

4 Класс string. 

5 Алгоритм итерационного процесса.  

6 Алгоритмы вычисления сумм и произведений. 

7 Алгоритм решения уравнения f(x)=0 методом дихотомии. 

8 Алгоритм сортировки массива методом пузырька.  

9 Алгоритмы поиска максимального и минимального элементов массива. 

10 Алгоритм поиска экстремума  функции на сетке. 

11 Алгоритм поиска локального экстремума функции нескольких переменных методом 

наискорейшего спуска.  

12 Структуры. Объявление. Инициализация. Иерархические структуры. Передача структур в 

качестве параметров функций.  

13 Классы. Объявление. Инкапсуляция. Открытые и закрытые члены класса. Конструкторы и 

инициализация.  

14 Абстрактные типы данных. Определение операций в абстрактных типах данных. 

Функции-друзья класса. Модификатор параметра const. Перегрузка операторов.  

15 Раздельная компиляция.  

16 Массивы классов. Массивы в роли членов класса. 

17 Определение типов указателей. Динамические массивы.  

18 Деструкторы. Конструктор копирования. Перегрузка оператора присвоения. 

19 Абстрагирование алгоритмов. Шаблоны функций.  

20 Абстрагирование данных. Шаблоны классов. 

21 Наследование. Базовые и производные классы. Список инициализации конструктора. 

Конструкторы производных типов.  

22 Полиморфизм. Виртуальные функции. Расширенная совместимость типов.  

23 Типы наследования. Иерархия классов. Множественное наследование. 

24 Генерация исключений. Обработка исключений. Определение классов исключений.  

25 Множественная обработка исключений. Генерация исключений в функциях. 

8.3.5. Перечень примерных вопросов для экзамена  

Не предусмотрено 

8.3.6. Ресурсы АПИМ УрФУ, СКУД УрФУ для проведения тестового контроля в рамках 

текущей и промежуточной аттестации  

Не используются 

8.3.7. Ресурсы ФЭПО для проведения независимого тестового контроля   

Не используются 

8.3.8. Интернет-тренажеры  

Не используются 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ДИСЦИПЛИНЫ ВВЕДЕНИЕ В ВЫСШУЮ 

МАТЕМАТИКУ 

1.1. Аннотация содержания дисциплины 

В рамках курса рассматриваются основные понятия и определения высшей математики, 

свойства простейших функций, теоремы планиметрии, формулы алгебры и тригонометрии. 

1.2. Язык реализации программы - русский 

1.3. Планируемые результаты обучения по дисциплине 

Результатом обучения в рамках дисциплины  является формирование у студента 

следующих компетенций: 

 ОК-1 — способность к абстрактному мышлению, анализу, синтезу; 

 ОПК-1 — способность ориентироваться в базовых астрономических и физико-

математических теориях и применять их в научных исследованиях; 

 ОПК-2 — способность и готовность самостоятельно приобретать с помощью 

информационных и наблюдательных технологий и использовать в практической 

деятельности новые знания и умения, в том числе в новых областях знаний; 

 ПК-1 — владение методами астрономического, физического и математического 

исследований при анализе глобальных проблем на основе глубоких знаний 

фундаментальных физико-математических дисциплин; 

 ПК-2 — владение методами физического, математического и алгоритмического 

моделирований при анализе научных проблем астрономии и смежных наук.  

В результате освоения дисциплины студент должен: 

Знать: 

 основные понятия и определения; 

 основные свойства и графики простейших функций; 

 основные теоремы планиметрии, формулы алгебры и тригонометрии. 

Уметь: 

 понимать структуру постановки задачи, условия теоремы; 

 решать стандартные задачи на построение графиков простейших функций, на применение 

формул в тождественных преобразованиях выражений; 

 находить множество решений уравнения, неравенства или системы 

Владеть (демонстрировать навыки и опыт деятельности): 

 навыками решения и анализа основных типов задач школьной математики, 

 основами техники доказательства математических теорем. 

1.4. Объем дисциплины 

№ 

п/п 
Виды учебной работы 

Объем дисциплины 

Распределение 

объема 

дисциплины по 

семестрам (час.) 

Всего 

часов 

В т.ч. 

контактная 

работа (час.) 
1 

1. Аудиторные занятия 34 34 34 

2. Лекции 17 17 17 

3. Практические занятия 17 17 17 

4. Лабораторные работы    

5. 

Самостоятельная работа студентов, 

включая все виды текущей  

аттестации 

34 5,1 34 

6. Промежуточная аттестация 4 0,25 4, З 

7. Общий объем  по учебному плану, час. 72 39,35 72 

8. Общий объем  по учебному плану, з.е. 2  2 
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2. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Код 

раздела, 

темы 

Раздел, тема дисциплины Содержание 

Р1 Действительные числа 

Рациональные числа. Определение и действия с 

ними. Множество вещественных чисел. 

Определение. Арифметические операции  над 

рациональными числами. Свойства 

коммутативности, ассоциативности и 

дистрибутивности .  Сравнение действительных 

чисел. Неравенства и их свойства. Работа с 

иррациональными числами , в том числе действия с  

логарифмами, корнями, степенями, значениями 

тригонометрических функций. 

Р2 
Формулы сокращенного 

умножения 

Арифметические действия с выражениями. 

Формулы сокращенного умножения. Квадрат и куб 

суммы. Сумма и разность кубов. Разность 

квадратов. Разность  и сумма нечётных степеней. 

Разность чётных степеней. Формула корней 

квадратного уравнения. Сравнение модуля суммы и 

суммы и разности модулей. 

Р3 Элементы планиметрии 

Элементы планиметрии. Треугольник, элементы 

треугольника. Нахождение элементов треугольника 

с использованием тригонометрии. Теоремы: 

Пифагора, признаки равенства и подобия 

треугольников,  синусов и  косинусов. Формулы 

нахождения площади треугольника, 

параллелограмма, трапеции, частей круга, 

формулы, связанные с радиусами вписанной и 

описанной окружностей (для треугольника). 

Р4 Тригонометрия 

Тригонометрия. Определение  sin α, cos α, tg α и ctg 

α  (из прямоугольного треугольника), их свойства. 

Решение тригонометрических уравнений и 

неравенств. 

Р5 Функции 

Определение функции. Определение монотонной, 

периодической, чётной и нечётной функций. 

Определение, свойства и графики простейших 

школьных функций (линейная функция, степенная 

функция, показательная функция,  

логарифмическая, тригонометрические).  Слож-ная 

функция. Обратная функция. Действия с 

функциями 

Р6 
Тождественные 

преобразования 

Тождественные преобразования выражений, 

содержащих простейшие («школьные») функции. 

Р7 
Решение уравнений и 

неравенств 

Решение уравнений и неравенств. Нахождение 

множества решений. Эквивалентные и 

неэквивалентные преобразования. 

3. РАСПРЕДЕЛЕНИЕ УЧЕБНОГО ВРЕМЕНИ 

3.1. Распределение аудиторной нагрузки и мероприятий самостоятельной работы по 

разделам дисциплины 
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Объем модуля (зач.ед.):6 

Объем дисциплины (зач.ед.):2 

Раздел дисциплины 
Аудиторные 

занятия (час.) 
Самостоятельная работа: виды, количество и объемы мероприятий 
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Наименование раздела, 

темы 
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о
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о
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Подготовка к 

аудиторным занятиям 

(час.) 

Выполнение самостоятельных внеаудиторных 

работ (колич.) 

Подготовка к 

контрольным 

мероприятиям текущей 

аттестации (колич.) 

Подготовка к 

промежуточной 

аттестации по 

дисциплине (час.) 

Подготовка в рамках 

дисциплины к 

промежуточной 

аттестации по модулю 

(час.) 
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о
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о
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Р1 
Действительные 

числа 
6.0 4.0 2 2  2 2 1 1                 

Р2 

Формулы 

сокращенного 

умножения 
8.0 4.0 2 2  4 2 1 1   2 1             

Р3 
Элементы 

планиметрии 
6.0 4.0 2 2  2 2 1 1                 

Р4 Тригонометрия 8.0 4.0 2 2  4 2 1 1   2 1             

Р5 Функции 8.0 6.0 3 3  2 2 1 1                 

Р6 
Тождественные 

преобразования 
10.0 6.0 3 3  4 2 1 1   2 1             

Р7 

Решение 

уравнений и 

неравенств 

8.0 6.0 3 3  2 2 1 1                 

Всего (час), без учета 

промежуточной аттестации: 
68 34 17 17  20 14 7 7   6 6             

Всего по дисциплине (час.): 72 34  38 В т.ч. промежуточная аттестация 4 0 0 0 
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4. ОРГАНИЗАЦИЯ ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ, САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ 

ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

4.1. Лабораторные работы 

Не предусмотрено 

4.2. Практические занятия 

К
о
д
 

р
а
зд

ел
а
, 

т
ем

ы
 

Номер 

занятия 
Тема занятия 

Время на 

проведение 

занятия 

(час.) 

Р1 1 Действительные числа 2 

Р2 2 Формулы сокращённого умножения 2 

Р3 3 Элементы планиметрии. 2 

Р4 4 Тригонометрия 2 

Р5 5 Функции 3 

Р6 6 Тождественные преобразования 3 

Р7 7 Уравнения и неравенства 3 

Всего: 17 

4.3. Примерная тематика самостоятельной работы 

4.3.1. Примерный перечень тем домашних работ 

Домашняя работа №1: Работа с иррациональными числами , в том числе действия с  

логарифмами, корнями, степенями, значениями тригонометрических функций. Формулы 

сокращенного умножения. 

Домашняя работа №2: Решение тригонометрических уравнений и неравенств. 

Тождественные преобразования выражений, содержащих простейшие («школьные») 

функции. 

Домашняя работа №3: Решение уравнений и неравенств 

4.3.2. Примерный перечень тем графических работ 

Не предусмотрено 

4.3.3. Примерный перечень тем рефератов (эссе, творческих работ) 

Не предусмотрено 

4.3.4. Примерная тематика индивидуальных или групповых проектов 

Не предусмотрено 

4.3.5. Примерный перечень тем расчетных работ (программных продуктов) 

Не предусмотрено 

4.3.6. Примерный перечень тем расчетно-графических работ 

Не предусмотрено 

4.3.7. Примерный перечень тем  курсовых проектов (курсовых работ)   

Не предусмотрено 

4.3.8. Примерная тематика контрольных работ 

Не предусмотрено 

4.3.9. Примерная тематика коллоквиумов 

Не предусмотрено 
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5. СООТНОШЕНИЕ РАЗДЕЛОВ ДИСЦИПЛИНЫ И ПРИМЕНЯЕМЫХ 

ТЕХНОЛОГИЙ ОБУЧЕНИЯ  

Код раздела, темы 

дисциплины 

Активные методы обучения 
Дистанционные образовательные 

технологии и электронное обучение 
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Р1-Р7 * *  * *        

6. ПРОЦЕДУРЫ КОНТРОЛЯ И ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ 

(ПРИЛОЖЕНИЕ 1) 

7. ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ В РАМКАХ 

НЕЗАВИСИМОГО ТЕСТОВОГО КОНТРОЛЯ (ПРИЛОЖЕНИЕ 2) 

8. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (ПРИЛОЖЕНИЕ 3) 

9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

9.1. Рекомендуемая литература 

9.1.1. Основная литература 

1 Выгодский, М. Я. Справочник по элементарной математике. – СПб : Санкт-Петербург. 

Оркестр, 1994. – 416 с. 

9.1.2. Дополнительная литература 

1 Справочник по математике : Методические указания для студентов ННГАСУ всех 

специальностей .— второе издание .— Нижний Новгород : ННГАСУ, 2010 .— 54 с. — 

<URL:http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=427328>. 

2 Бронштейн, И. Н. Справочник по математике для инженеров и учащихся втузов [Текст] : 

.— Москва : Лань, 2010 .— 608 с. : .— 

<URL:http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=678>. 

9.1.3. Методические разработки  

Не используются 

9.2. Программное обеспечение 

Не используется 

9.3. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

1 Электронные ресурсы образовательного портала edu.ru. 

2 Электронная библиотека УрФУ opac.urfu.ru 

3 Портал информационно-образовательных ресурсов УрФУ study.urfu.ru 

9.4. Электронные образовательные ресурсы 

Не используются 

10. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

10.1. Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 

оборудованием 

1 Демонстрационное оборудование и мультимедийный проектор для сопровождения 

лекций в лекционных аудиториях. 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=427328
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=427328
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 

к рабочей программе дисциплины 

 

6. ПРОЦЕДУРЫ КОНТРОЛЯ И ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ В 

РАМКАХ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

6.1. Весовой коэффициент значимости дисциплины – 0.3 

6.2. Процедуры текущей и промежуточной  аттестации по дисциплине 

1.Лекции: коэффициент значимости совокупных результатов лекционных занятий – 0.5 

Текущая аттестация на лекциях Сроки – семестр, 

учебная неделя 

Максимальная 

оценка в баллах 

Посещаемость I, 1-18 18 

Контрольные опросы (формулировки теорем и знание 

формул)  

I, 6-8 42 

Мини-опрос на лекциях I, 2,10,14,16 40 

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лекциям – 0,6 

Промежуточная аттестация по лекциям – зачет 

Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по лекциям – 0.4 

2. Практические/семинарские занятия: коэффициент значимости совокупных  результатов 

практических/семинарских занятий – 0.5 

Текущая аттестация  на 

практических/семинарских занятиях 

Сроки – семестр, 

учебная неделя 

Максимальная 

оценка в баллах 
Посещение практических занятий  I, 1-18 18 

Домашние работы (домашние задания) I, 4,7,12 82 

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по 

практическим/семинарским занятиям – 1 

Промежуточная аттестация по практическим/семинарским занятиям – не предусмотрено 

Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 

практическим/семинарским занятиям – 0 

3. Лабораторные занятия: не предусмотрено 

6.3. Процедуры текущей и промежуточной аттестации курсовой работы/проекта 

Не предусмотрено 

 

6.4. Коэффициент значимости семестровых результатов освоения дисциплины 

Порядковый номер семестра по учебному 

плану, в котором осваивается дисциплина 

Коэффициент значимости результатов 

освоения дисциплины в семестре 

Семестр 1 1.0 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 

к рабочей программе дисциплины 

7. ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ В РАМКАХ 

НЕЗАВИСИМОГО ТЕСТОВОГО КОНТРОЛЯ 

НТК не предусмотрен 

ПРИЛОЖЕНИЕ 3 

к рабочей программе дисциплины 

8. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

8.1. КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫХ 

МЕРОПРИЯТИЙ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ 

В рамках БРС применяются утвержденные на кафедре критерии оценивания достижений 

студентов по каждому контрольно-оценочному мероприятию. Система критериев 

оценивания, как и при проведении промежуточной аттестации по модулю, опирается на три 

уровня освоения компонентов компетенций: пороговый, повышенный, высокий. 

Компоненты 

компетенций 

Признаки уровня освоения компонентов компетенций 

пороговый повышенный высокий 

Знания  

Студент демонстрирует 

знание-знакомство, 
знание-копию: узнает 

объекты, явления и 

понятия, находит в них 
различия, проявляет 

знание источников 

получения информации, 

может осуществлять 
самостоятельно 

репродуктивные действия 

над знаниями путем 
самостоятельного 

воспроизведения и 

применения информации. 

Студент демонстрирует 

аналитические знания: 
уверенно воспроизводит и 

понимает полученные  

знания, относит их к той 
или иной 

классификационной 

группе, самостоятельно 

систематизирует их, 
устанавливает взаимосвязи 

между ними, продуктивно 

применяет в знакомых 
ситуациях. 

Студент может 

самостоятельно 
извлекать новые 

знания из 

окружающего мира, 
творчески их 

использовать для 

принятия решений в 

новых и 
нестандартных 

ситуациях. 

Умения 

Студент умеет корректно 
выполнять предписанные 

действия по инструкции, 

алгоритму  в известной 
ситуации, самостоятельно 

выполняет действия по 

решению типовых задач, 
требующих выбора из 

числа известных методов, 

в предсказуемо 

изменяющейся ситуации 

Студент умеет 
самостоятельно выполнять 

действия (приемы, 

операции) по решению 
нестандартных задач, 

требующих выбора на 

основе комбинации  
известных методов, в 

непредсказуемо 

изменяющейся ситуации 

Студент умеет 
самостоятельно 

выполнять действия, 

связанные с решением 
исследовательских 

задач, демонстрирует 

творческое 
использование умений 

(технологий) 

Личностные 

качества 

Студент имеет низкую 

мотивацию учебной 

деятельности, проявляет 
безразличное, 

безответственное 

отношение к учебе, 

порученному делу 

Студент имеет 

выраженную мотивацию 

учебной деятельности, 
демонстрирует позитивное 

отношение к обучению и 

будущей трудовой 

деятельности, проявляет 
активность. 

Студент имеет 

развитую мотивацию 

учебной и трудовой 
деятельности, 

проявляет 

настойчивость и 

увлеченность, 
трудолюбие, 

самостоятельность, 

творческий подход. 
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8.2. КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ 

АТТЕСТАЦИИ ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ НЕЗАВИСИМОГО ТЕСТОВОГО 

КОНТРОЛЯ 

НТК не используется 

 

8.3. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

8.3.1. Примерные задания для проведения мини-контрольных в рамках учебных занятий 

Не предусмотрено 

8.3.2. Примерные контрольные задачи в рамках учебных занятий  

Не предусмотрено 

8.3.3. Примерные  контрольные кейсы  

Не предусмотрено 

8.3.4. Перечень примерных вопросов для зачета  
1 Рациональные числа. Определение и действия с ними. 
2 Множество вещественных чисел. Определение. Арифметические операции  над 

рациональными числами. 
3 Свойства коммутативности, ассоциативности и дистрибутивности. 
4 Сравнение действительных чисел. Неравенства и их свойства. 
5 Работа с иррациональными числам, в том числе действия с  логарифмами, корнями, 

степенями, значениями тригонометрических функций. 
6 Арифметические действия с выражениями. 
7 Формулы сокращенного умножения. Квадрат и куб суммы. Сумма и разность кубов. 

Разность квадратов. Разность и сумма нечётных степеней. Разность чётных степеней.  
8 Формула корней квадратного уравнения. Сравнение модуля суммы и суммы и разности 

модулей. 
9 Элементы планиметрии. Треугольник, элементы треугольника. Нахождение элементов 

треугольника с использованием тригонометрии. 
10 Теоремы: Пифагора, признаки равенства и подобия треугольников, синусов и косинусов. 
11 Формулы нахождения площади треугольника, параллелограмма, трапеции, частей круга, 

формулы, связанные с радиусами вписанной и описанной окружностей (для 
треугольника). 

12 Тригонометрия. Определение  sin α, cos α, tg α и ctg α  (из прямоугольного треугольника), 
их свойства. 

13 Решение тригонометрических уравнений и неравенств. 
14 Определение функции. Определение монотонной, периодической, чётной и нечётной 

функций. 
15 Определение, свойства и графики простейших школьных функций (линейная функция, 

степенная функция, показательная функция,  логарифмическая, тригонометрические). 
16 Сложная функция. Обратная функция. Действия с функциями 
17 Тождественные преобразования выражений, содержащих простейшие («школьные») 

функции. 
18 Решение уравнений и неравенств. Нахождение множества решений. Эквивалентные и 

неэквивалентные преобразования. 

8.3.5. Перечень примерных вопросов для экзамена  

Не предусмотрено 

8.3.6. Ресурсы АПИМ УрФУ, СКУД УрФУ для проведения тестового контроля в рамках 

текущей и промежуточной аттестации  

Не используются 

8.3.7. Ресурсы ФЭПО для проведения независимого тестового контроля   

Не используются 

8.3.8. Интернет-тренажеры  

Не используются 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ДИСЦИПЛИНЫ  

Введение в физику 

 

1.1.Аннотация содержания дисциплины  

Курс общей физики является основным курсом формирования понятийного аппарата, 

на котором базируется дальнейшая специальная подготовка студентов. Уровень знаний аби-

туриентов, поступивших на физический факультет неоднороден и в общей сложности срав-

нительно невысок. Основной причиной этого является существенное различие в базовой сет-

ке часов изучения предмета в школе. 

Целью дисциплины «Введение в физику» является повышение эффективности освое-

ния студентами модуля «Общая физика» соответствующим повышением однородности уров-

ня базового школьного образования. 

Задачи дисциплины заключаются в повторении основных понятий законов, изучаемых 

в школьном курсе физики, а также границ их применимости. 

 

1.2. Язык реализации программы - русский 

 

1.3. Планируемые результаты обучения по дисциплине  

Результатом обучения в рамках дисциплины является формирование у студента следую-

щих компетенций: 

ОК7 - способность к самоорганизации и самообразованию; 

ОПК1 - способность использовать в профессиональной деятельности базовые естественнона-

учные знания, включая знания о предмете и объектах изучения, методах исследования, со-

временных концепциях, достижениях и ограничениях естественных наук (прежде всего хи-

мии, биологии, экологии, наук о земле и человеке); 

ПК1 способностью использовать специализированные знания в области физики для освоения 

профильных физических дисциплин. 

 

В результате освоения дисциплины студент должен: 

Знать: теоретические основы, основные понятия, законы и модели механики, методы теоре-

тических и экспериментальных исследований в физике 

Уметь: излагать и критически анализировать базовую общефизическую информацию; поль-

зоваться теоретическими основами, основными понятиями, законами и моделями физики 

Владеть (демонстрировать навыки и опыт деятельности): методами обработки и анализа экспе-

риментальной и теоретической физической информации 

 

1.4.Объем дисциплины  

№ 

п/

п 

Виды учебной работы  

Объем дисциплины 
Распределение объ-

ема дисциплины по 

семестрам (час.) 

Всего ча-

сов 

В т.ч. кон-

тактная ра-

бота (час.) 
1 

1. Аудиторные занятия 34 34 34 

2. Лекции 17 17 17 

3. Практические занятия 17 17 17 

4. Лабораторные работы 0 0 0 

5. Самостоятельная работа студентов, вклю-

чая все виды текущей аттестации 
34 5.10 34 

6. Промежуточная аттестация 4 0.25 З,4 

7. Общий объем по учебному плану, час. 72 39.35 72 

8. Общий объем по учебному плану, з.е. 2  2 
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2. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Код 

раздела, 

темы  

Раздел, тема 

дисциплины Содержание  

Р1 Механика 

Р1.Т1 Кинематика ма-

териальной точ-

ки 

1. Поступательное движение тел. Материальная точка. Поло-

жение тела в пространстве. Система отсчета.  

2. Прямолинейное равномерное и равноускоренное движение. 

Движение по окружности с постоянной по модулю скоро-

стью. 

Р1.Т2 Основные зако-

ны динамики 

1. Инерциальные системы отсчета. Взаимодействие тел, 

инертность, масса, сила. Первый, второй и третий законы 

Ньютона. 

2. Закон Всемирного тяготения. Сила тяжести  

Р1.Т3 Законы сохране-

ния энергии и 

импульса 

1. Импульс тела. Закон сохранения импульса.  

2. Работа силы. Механическая работа. Мощность. Кинетиче-

ская и потенциальная энергия. Работа силы упругости. Закон 

сохранения энергии в механике.  

Р2 Молекулярная физика 

Р2.Т1 Основы молеку-

лярно-

кинетической 

теории 

1.  Основные положения молекулярно-кинетической теории и 

их опытное обоснование. Силы взаимодействия молекул. 

Строение газообразных, жидких и твердых тел. Идеальный 

газ в молекулярно-кинетической теории. 

2. Уравнение Менделеева-Клапейрона. Изопроцессы в газах. 

3. Температура и тепловое равновесие. 

Р2.Т2 Основы термо-

динамики 

1. Внутренняя энергия. Работа в термодинамике. Количество 

теплоты. Первый закон термодинамики. 

2. Применение первого закона термодинамики к различным 

процессам. Адиабатный процесс. 

3. Необратимость процессов в природе. Принцип действия 

тепловых двигателей. 

Р3 Электродинамика 

Р3Т.1 Электрическое 

поле 

1. Электрический заряд и элементарные частицы. Закон со-

хранения электрического заряда. Закон Кулона. Электриче-

ское поле. Напряженность электрического поля.  

2. Работа электрического поля при перемещении заряда. По-

тенциал и разность потенциалов. Связь между напряженно-

стью электростатического поля и разностью потенциалов.  

3. Электроемкость. Конденсаторы. Энергия заряженного кон-

денсатора.  

Р3.Т2 Законы постоян-

ного тока 

1. Электрический ток. Сила тока. Условия, необходимые для 

существования электрического тока. Закон Ома для участка 

цепи. Сопротивление. 

2. Электрические цепи. Последовательное и параллельное 

соединение проводников. Электродвижущая сила. Закон Ома 

для полной цепи. 

Р3.Т3 Магнитное поле 1. Взаимодействие токов. Магнитное поле. Вектор магнитной 

индукции. Линии магнитной индукции. 

2. Сила Ампера. Действие магнитного поля на движущийся 

заряд. Сила Лоренца.  

Р3.Т4 Электромагнит-

ная индукция 

1. Магнитный поток. Электромагнитная индукция. Правило 

Ленца. Закон электромагнитной индукции. Вихревое электри-

ческое поле. ЭДС индукции в движущихся проводниках. 
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2. Самоиндукция. Индуктивность. Энергия магнитного поля. 

Электромагнитное поле. 

Р3.Т5 Электромагнит-

ные колебания  

1. Колебательный контур. Превращение энергии при элек-

тромагнитных колебаниях. Уравнение, описывающее процес-

сы в колебательном контуре. Гармонические колебания.  

2. Переменный электрический ток. Активное сопротивление. 

Действующие значения силы тока и напряжения. Конденса-

тор и катушка индуктивности в цепи переменного тока. Фазо-

вые диаграммы. Импеданс. Общее сопротивление цепи пере-

менного тока. 

Р4 Оптические явления 

Р4.Т1 Элементы теории 

относительности 

1. Скорость света. Принцип относительности Эйнштейна. 

Постулаты теории относительности.  

2. Относительность одновременности. Основные следствия, 

вытекающие из постулатов теории относительности. Зависи-

мость массы от скорости. Взаимосвязь массы и энергии. 

Р4.Т2 Геометрическая 

оптика  

1. Законы отражения света. Преломление света. Полное от-

ражение. 

2. Зеркала и линзы. Построение изображений в линзах и зер-

калах. Формула линзы и зеркала. 

Р4.Т3 Волновые свой-

ства света 

1. Принцип Гюйгенса. Дисперсия света. Когерентность. Ин-

терференция света и ее применение в технике. 

2. Дифракция света. Дифракционная решетка. Поляризация 

света.  

Р4.Т4 Излучение и 

спектры 

1. Виды излучений. Источники света. Спектры и спектраль-

ные аппараты.  

2. Виды спектров. Спектральный анализ. Инфракрасное и 

ультрафиолетовое излучения. Рентгеновские лучи. Шкала 

электромагнитных излучений. 

Р4.Т5 Световые кван-

ты 

1. Фотоэлектрический эффект и его законы. Фотон. Уравне-

ние фотоэффекта. Применение фотоэффекта 

Р4.Т6 Атомная и ядер-

ная физика 

1. Строение атома. Опыты Резерфорда. Квантовые постулаты 

Бора. Модель атома водорода по Бору. Трудности теории Бо-

ра.  

2. Методы наблюдения и регистрации элементарных частиц. 

Открытие радиоактивности. Альфа-, Бета- и гамма-излучения. 

3. Радиоактивные превращения. Закон радиоактивного распа-

да. Период полураспада. Изотопы.  

4. Открытие нейтрона. Строение атомного ядра. Ядерные си-

лы. Энергия связи атомных ядер. 

5. Ядерные реакции. Деление ядер урана. Цепные ядерные ре-

акции. Ядерный реактор. Термоядерные реакции. Получение 

радиоактивных изотопов и их применение. Биологическое 

действие радиоактивных излучений 

6. Основные этапы в развитии физики элементарных частиц. 

Открытие позитрона. Античастицы. 

  

3. РАСПРЕДЕЛЕНИЕ УЧЕБНОГО ВРЕМЕНИ 

3.1. Распределение аудиторной нагрузки и мероприятий самостоятельной работы по 

разделам дисциплины 

Очная форма обучения 
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 Объем модуля (зач.ед.): 6 

Объем дисциплины (зач.ед.): 2 

Раздел дисциплины 
Аудиторные за-

нятия (час.) 
Самостоятельная работа: виды, количество и объемы мероприятий 

К
о

д
 р

аз
д

ел
а,

 т
ем

ы
 

Наименование раздела, темы 

В
с
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г
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о
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а

зд
е
л

у
, 
т
е
м

е
 (
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с
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о
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о
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ч
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с
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Л
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о
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с
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о

 с
а

м
о

с
т
о

я
т
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ь
н

о
й
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а

б
о

т
ы
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т
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т
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в
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ч
а

с
.)

 

Подготовка к аудиторным 

занятиям (час.) 

Выполнение самостоятельных внеаудиторных работ (ко-

лич.) 

Подготовка к 

контрольным 

мероприятиям 

текущей аттеста-

ции (колич.) 

Подго-

товка к 

проме-

жуточ-

ной 

аттеста-

ции по 

дисци-

плине 

(час.) 

Подготов-

ка в рам-

ках дис-

циплины к 

промежу-

точной 

аттеста-

ции по 

модулю 

(час.) 

В
с
е
г
о
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ч

а
с
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и

я
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р
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р
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г
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ч

а
с
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Д
о

м
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н
я
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Г
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и

ч
ес

к
ая

 р
аб

о
та

*
 

Р
еф

ер
ат

, 
эс
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, 
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ч
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*

 

П
р
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о
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*
 

Р
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ч
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н
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о
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р
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р
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о
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а 

п
р

о
-
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м
н

о
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о
д
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к
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Р
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ч
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н
о
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р
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и
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к
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о
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о
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р
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П
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д
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я
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р
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К
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К
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К
о

н
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о
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н
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о
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К
о

л
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у
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З
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Э
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м
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ан
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о
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о
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Р1 Механика 17,4 8 4 4   9,4 1,4 0,8 0,6     6 3                   2 1   

Р2 Молекулярная физика  15,4 8 4 4   7,4 1,4 0,8 0,6     6 3                         

Р3 Электродинамика 19,8 10 5 5   9,8 1,8 1 0,8     6 3                   2   1 

Р4 Оптические явления и квантовая 

физика 
15,4 8 4 4   7,4 1,4 0,8 0,6     6 3                         

 Всего (час), без учета промежу-

точной аттестации: 
68 34 17 17 0 34 6 3,4 2,6 0 0 24 24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 2 2 

 Всего по дисциплине (час.): 72 34  38 В т.ч. промежуточная аттестация 4 0 0 0 

*Суммарный объем в часах на мероприятие  

указывается в строке «Всего (час.) без учета промежуточной аттестации 
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4. ОРГАНИЗАЦИЯ ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ, САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ 

ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

4.1. Лабораторные работы  

Не предусмотрено 

 

4.2. Практические занятия 

К
о
д
 

р
а
зд

е
л

а
, 
 

т
ем

ы
 

Номер 

занятия 
Тема занятия 

Время на 

проведение 

занятия 

(час.) 

Р.1 1 

Прямолинейное равномерное и равноускоренное дви-

жение. Движение по окружности с постоянной по мо-

дулю скоростью. 

2 

Р.1 2 Законы сохранения энергии и импульса 2 

Р.2 
3 

Уравнение Менделеева-Клапейрона. Изопроцессы в 

газах. 
2 

Р.2 
4 

Применение первого закона термодинамики к различ-

ным процессам. Адиабатный процесс. 
2 

Р.3 

5 

Закон Кулона. Напряженность электрического поля. 

Связь между напряженностью электростатического 

поля и разностью потенциалов 

2 

Р.3 

6 

Последовательное и параллельное соединение про-

водников. Электродвижущая сила. Закон Ома для 

полной цепи 

2 

Р.3 
7 

Сила Ампера. Действие магнитного поля на движу-

щийся заряд. Сила Лоренца 
1 

Р.4 7 

Законы отражения света. Преломление света. Полное 

отражение. Построение изображений в линзах и зер-

калах. Формула линзы и зеркала 

1 

Р.4 8 
Интерференция света. Дифракция света. Дифракцион-

ная решетка. Поляризация света 
2 

Р.4 9 

Спектральный анализ. Инфракрасное и ультрафиоле-

товое излучения. Рентгеновские лучи. Шкала элек-

тромагнитных излучений 

1 

  Всего: 17 

 

4.3.Примерная тематика самостоятельной работы  

4.3.1. Примерный перечень тем домашних работ 

Раздел №1 Домашняя работа № 1 Тема: Кинематика материальной точки 

Раздел №1 Домашняя работа № 2 Тема: Основные законы динамики 

Раздел №1 Домашняя работа № 3 Тема: Законы сохранения энергии и импульса 

Раздел №2 Домашняя работа № 1 Тема: Основы молекулярно-кинетической теории 

Раздел №2 Домашняя работа № 2 Тема: Основы термодинамики 

Раздел №2 Домашняя работа № 3 Тема: Применение первого закона термодинамики к раз-

личным процессам. 

Раздел №3 Домашняя работа № 1 Тема: Электрическое поле 

Раздел №3 Домашняя работа № 2 Тема: Законы постоянного тока  

Раздел №3 Домашняя работа № 3 Тема: Магнитное поле 

Раздел №4 Домашняя работа № 1 Тема: Геометрическая оптика 

Раздел №4 Домашняя работа № 2 Тема: Фотоэффект 

Раздел №4 Домашняя работа № 3 Тема: Закон радиоактивного распада. Ядерные реакции. 

4.3.2 Примерный перечень тем графических работ 

Не предусмотрено 
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4.3.3 Примерный перечень тем рефератов (эссе, творческих работ) 

Не предусмотрено 

4.3.4 Примерная тематика индивидуальных или групповых проектов 

Не предусмотрено 

4.3.5. Примерный перечень тем расчетных работ (программных продуктов) 

Не предусмотрено 

4.3.6. Примерный перечень тем расчетно-графических работ 

Не предусмотрено 

4.3.7. Примерный перечень тем курсовых проектов (курсовых работ)  

Не предусмотрено 

4.4.1. Примерная тематика контрольных работ 

Темы, включенные в контрольную работу 

1. Материальная точка  

2. Основное уравнение кинематики поступательного движения  

3. Импульс материальной точки  

4. Первый закон Ньютона  

5. Второй закон Ньютона 

6. Третий закон Ньютона 

7. Закон сохранения импульса 

8. Консервативные силы 

9. Закон сохранения полной механической энергии 

10. Первый постулат специальной теории относительности 

11. Второй постулат специальной теории относительности 

4.3.9. Примерная тематика коллоквиумов 

Коллоквиум по теме «Электродинамика». Электрическое поле. Законы постоянного тока. Маг-

нитное поле.  

 

 

5. СООТНОШЕНИЕ РАЗДЕЛОВ, ТЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ПРИМЕНЯЕМЫХ 

ТЕХНОЛОГИЙ ОБУЧЕНИЯ  

Код раздела, темы дис-

циплины 

Активные методы обучения 
Дистанционные образовательные 

технологии и электронное обуче-

ние 
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Р1 – Р4    * *        

 

6. ПРОЦЕДУРЫ КОНТРОЛЯ И ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ (Прило-

жение 1) 

 

7. ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ В РАМКАХ НЕЗАВИ-

СИМОГО ТЕСТОВОГО КОНТРОЛЯ (Приложение 2) 

 

8. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУ-

ТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (Приложение 3) 
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9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИ-

ПЛИНЫ 

9.1.Рекомендуемая литература 

9.1.1.Основная литература 

1. Повзнер, А.А. Физика. Базовый курс: учебное пособие. Часть I [Электронный ресурс] / А.А. 

Повзнер, А.Г. Андреева, К.А. Шумихина. — Электрон. дан. — Екатеринбург : УрФУ, 2016. 

— 168 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/98375. 

2.  Канторович, С.С. Общая физика: Механика: учеб. Пособие [Электронный ресурс] / С.С. 

Канторович, Д.В. Пермикин. — Электрон. дан. — Екатеринбург : УрФУ, 2012. — 88 с. — 

Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/98350. 

3.  Волков, А.Г. Механика: учебное пособие [Электронный ресурс] / А.Г. Волков, О.Г. Гре-

бенкина, К.А. Шумихина. — Электрон. дан. — Екатеринбург : УрФУ, 2016. — 116 с. — Ре-

жим доступа: https://e.lanbook.com/book/98348. 

4.  Молекулярная физика и термодинамика: учебное пособие [Электронный ресурс] / Л.Г. Ма-

лышев [и др.]. — Электрон. дан. — Екатеринбург : УрФУ, 2014. — 84 с. — Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/book/98359. 

5. Алешкевич, В.А. Курс общей физики. Оптика : учебник / В.А. Алешкевич. - Москва : Физ-

матлит, 2010. - 336 с. - ISBN 978-5-9221-1245-1 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=69335. 

 

9.1.2.Дополнительная литература 

1. Кабардин О.Ф. Физика (справочные материалы), М.: Просвещение. 1991 

2. Тарасов Л.В., Тарасова А.Н. Вопросы и задачи по физике, 1990 

3. Парфентьева Н., Фомина  М. Решение задач по физике. (В помощь поступающим в Ву-

зы.) ч. 1 и 2. М.: Мир, 1993г. 

 

9.2.Методические разработки  

Механика и молекулярная физика : практикум: учеб.-метод. пособие [Электронный ре-

сурс] / И.А. Лыков [и др.]. — Электрон. дан. — Екатеринбург : УрФУ, 2016. — 104 с. — 

Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/98372. — Загл. с экрана. 

 

9.3.Программное обеспечение 

1. Открытая физика. Полный интерактивный курс физики. Под. ред. С.М.Козела., Физикон, 

версия 2.5, 2002. 

2. Алешкевич В.А., Деденко Л.Г., Караваев В.А. Механика: компьютерные демонстрации к 

учебнику. М. Изд. Центр «Академия», 2004. 

3. Библиотека наглядных пособий: Физика. Под.ред. Н.К.Ханнанова. 1С, Дрофа, Формоза, 

Пермский Центр информатизации, 2004. 

4. Компьютерные демонстрации, презентации для сопровождения лекций, разработанные 

студентами и преподавателями факультета. 

5. АСТ-тест с банком заданий по механике (300 заданий) для проведения компьютерного 

тестирования. 

 

9.4. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

Электронные ресурсы образовательного портала edu.ru. 

Электронная библиотека УрФУ opac.urfu.ru 

Портал информационно-образовательных ресурсов УрФУ study.urfu.ru 

 

9.5.Электронные образовательные ресурсы 

1. Электронные ресурсы образовательного портала edu.ru. 

2. Электронные ресурсы Федерального института педагогических измерений fipi.ru 

 

https://e.lanbook.com/book/98359
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=69335
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10. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 

оборудованием 

В распоряжении имеются  

Демонстрационное оборудование и мультимедийный проектор для сопровождения лекций в 

лекционных аудиториях 402, 430. Компьютерные классы НМЦ «Диалог», приспособленные 

для тестирования в режиме on-line. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 

к рабочей программе дисциплины 
 

6. ПРОЦЕДУРЫ КОНТРОЛЯ И ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ В 

РАМКАХ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

6.1. Весовой коэффициент значимости дисциплины – 1  

6.2.Процедуры текущей и промежуточной аттестации по дисциплине  

 

1.Лекции: коэффициент значимости совокупных результатов лекционных занятий -0,5 

Текущая аттестация на лекциях  Сроки – се-

местр, 

учебная неде-

ля 

Макси-

мальная 

оценка в 

баллах 

Коллоквиум I, 9-13 50 

Контрольная работа I, 9-17 50 

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лекциям – 0,5 

Промежуточная аттестация по лекциям: зачет  

Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по лекциям – 

0,5 

2. Практические/семинарские занятия: коэффициент значимости совокупных результа-

тов практических/семинарских занятий –0,5 

Текущая аттестация на практических/семинарских заняти-

ях  

Сроки – се-

местр, 

учебная неде-

ля 

Макси-

мальная 

оценка в 

баллах 

Посещение занятий I, 1-17 20 

Выполнение домашних заданий I, 3-17 80 

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по практиче-

ским/семинарским занятиям– 1.0 

Промежуточная аттестация по практическим/семинарским занятиям– не предусмотрена 

Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по практиче-

ским занятиям – 0 

3. Лабораторные занятия: не предусмотрены 

 

6.3. Процедуры текущей и промежуточной аттестации курсовой работы/проекта  

не предусмотрены 

 

6.4. Коэффициент значимости семестровых результатов освоения дисциплины 

Порядковый номер семестра по учебному пла-

ну, в котором осваивается дисциплина 

Коэффициент значимости результатов 

освоения дисциплины в семестре 

Семестр 1 1 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2  

к рабочей программе дисциплины 
 

 

7. ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ В РАМКАХ НЕЗАВИ-

СИМОГО ТЕСТОВОГО КОНТРОЛЯ 

 

Дисциплина и ее аналоги, по которым возможно тестирование, отсутствуют на 

сайте ФЭПО http://fepo.i-exam.ru. 

Дисциплина и ее аналоги, по которым возможно тестирование, отсутствуют на 

сайте Интернет-тренажеры http://training.i-exam.ru. 

Дисциплина и ее аналоги, по которым возможно тестирование, отсутствуют на 

портале СМУДС УрФУ. 

В связи с отсутствием Дисциплины и ее аналогов, по которым возможно тестирова-

ние, на сайтах ФЭПО, Интернет-тренажеры и портале СМУДС УрФУ, тестирование в 

рамках НТК не проводится. 

http://fepo.i-exam.ru/
http://training.i-exam.ru/
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3 

к рабочей программе дисциплины 

 

8. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУ-

ТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 

8.1. КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫХ МЕ-

РОПРИЯТИЙ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

В РАМКАХ БРС 

  В рамках БРС применяются утвержденные на кафедре критерии оценивания достиже-

ний студентов по каждому контрольно-оценочному мероприятию. Система критериев оцени-

вания, как и при проведении промежуточной аттестации по модулю, опирается на три уровня 

освоения компонентов компетенций: пороговый, повышенный, высокий. 

Компоненты 

компетенций 

Признаки уровня освоения компонентов компетенций 

пороговый повышенный высокий 

Знания  Студент демонстрирует 

знание-знакомство, зна-

ние-копию: узнает объек-

ты, явления и понятия, 

находит в них различия, 

проявляет знание источ-

ников получения инфор-

мации, может осуществ-

лять самостоятельно ре-

продуктивные действия 

над знаниями путем само-

стоятельного воспроизве-

дения и применения ин-

формации. 

Студент демонстрирует 

аналитические знания: 

уверенно воспроизводит 

и понимает полученные 

знания, относит их к той 

или иной классифика-

ционной группе, само-

стоятельно системати-

зирует их, устанавлива-

ет взаимосвязи между 

ними, продуктивно 

применяет в знакомых 

ситуациях. 

Студент может само-

стоятельно извлекать 

новые знания из окру-

жающего мира, творче-

ски их использовать 

для принятия решений 

в новых и нестандарт-

ных ситуациях.  

Умения Студент умеет корректно 

выполнять предписанные 

действия по инструкции, 

алгоритму в известной си-

туации, самостоятельно 

выполняет действия по 

решению типовых задач, 

требующих выбора из 

числа известных методов, 

в предсказуемо изменяю-

щейся ситуации 

Студент умеет самосто-

ятельно выполнять дей-

ствия (приемы, опера-

ции) по решению не-

стандартных задач, тре-

бующих выбора на ос-

нове комбинации из-

вестных методов, в не-

предсказуемо изменяю-

щейся ситуации 

Студент умеет само-

стоятельно выполнять 

действия, связанные с 

решением исследова-

тельских задач, демон-

стрирует творческое 

использование умений 

(технологий) 

Личностные 

качества 

Студент имеет низкую 

мотивацию учебной дея-

тельности, проявляет без-

различное, безответствен-

ное отношение к учебе, 

порученному делу 

Студент имеет выра-

женную мотивацию 

учебной деятельности, 

демонстрирует позитив-

ное отношение к обуче-

нию и будущей трудо-

вой деятельности, про-

являет активность.  

Студент имеет разви-

тую мотивацию учеб-

ной и трудовой дея-

тельности, проявляет 

настойчивость и увле-

ченность, трудолюбие, 

самостоятельность, 

творческий подход.  

 

 

8.2. КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТА-

ЦИИ ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ НЕЗАВИСИМОГО ТЕСТОВОГО КОНТРОЛЯ 

Независимый тестовый контроль не предусмотрен 
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8.3. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ  

И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ  

 

8.3.1. Примерные задания для проведения мини-контрольных в рамках учебных заня-

тий  

1. Материальная точка  

2. Основное уравнение кинематики поступательного движения  

3. Импульс материальной точки  

4. Первый закон Ньютона  

5. Второй закон Ньютона 

6. Третий закон Ньютона 

7. Закон сохранения импульса 

8. Консервативные силы 

9. Закон сохранения полной механической энергии 

10. Первый постулат специальной теории относительности 

11. Второй постулат специальной теории относительности 

 

8.3.2. Примерные контрольные задачи в рамках учебных занятий  

1. Движение тела описывается уравнением: х = -t² + 4t + 3(м). Скорость тела в конце четвёр-

той секунды равна: 

2. Зависимость координаты тела от времени задана уравнением х = 3+ t² — 4t. Координата 

тела в момент остановки равна 

3. Тело движется равноускоренно из состояния покоя с ускорением а. Путь, пройденный те-

лом за n-ю секунду: 

4. С крыши с интервалом времени в 1с падают одна за другой две капли. Через 2с после 

начала падения второй капли расстояние между каплями станет равным: 

5. С вертолёта, находящегося на высоте 30м, упал камень. Если вертолёт при этом опускал-

ся со скоростью 5м/с, то камень достиг земли через: 

6. Автомобиль прошёл три четверти пути со скоростью 60км/ч, а оставшуюся часть пути со 

скоростью 80км/ч. Средняя скорость автомобиля на всём пути равна: 

7. Чему равна средняя скорость тела свободно падающего с высоты Н на Землю? 

8. Зависимость координаты тела от времени имеет вид: х =10 +2t² +5t (м). Средняя скорость 

тела за первые 5секунд движения равна: 

9. Человек бежит со скоростью 5м/с относительно палубы теплохода в направлении, проти-

воположным движению теплохода. Если скорость теплохода относительно пристани рав-

на 54км/ч, то человек движется относительно пристани со скоростью: 

10. Тело брошено горизонтально с высоты h = 20м. Если траектория его движения описыва-

ется уравнением Ү = 20 – 0,05х², то скорость, с которой было брошено тело, равна: 

11. Тело бросили горизонтально со скоростью 39,2м/с с некоторой высоты. Через 3с его ско-

рость будет равна: 

12. Под каким углом к горизонту следует бросить тело, чтобы дальность его полёта была 

втрое больше максимальной высоты подъема? 

 

8.3.3. Примерные контрольные кейсы  
Не предусмотрено 

 

8.3.4. Перечень примерных вопросов для зачета  

1.  Поступательное движение тел. Материальная точка. Положение тела в пространстве. 

Система отсчета.  

2. Прямолинейное равномерное и равноускоренное движение. Движение по окружности 

с постоянной по модулю скоростью. 

3. Инерциальные системы отсчета. Взаимодействие тел, инертность, масса, сила. Пер-

вый, второй и третий законы Ньютона. 
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4. Закон Всемирного тяготения. Сила тяжести  

5. Импульс тела. Закон сохранения импульса 

6. Работа силы. Механическая работа. Мощность. Кинетическая и потенциальная энер-

гия. Работа силы упругости. Закон сохранения энергии в механике 

7. Основные положения молекулярно-кинетической теории и их опытное обоснование. 

Силы взаимодействия молекул. Строение газообразных, жидких и твердых тел. Идеальный 

газ в молекулярно-кинетической теории 

8. Уравнение Менделеева-Клапейрона. Изопроцессы в газах 

9.  Температура и тепловое равновесие 

10. Внутренняя энергия. Работа в термодинамике. Количество теплоты. Первый закон 

термодинамики. 

11. Применение первого закона термодинамики к различным процессам. Адиабатный 

процесс. 

12. Необратимость процессов в природе. Принцип действия тепловых двигателей. 

13. Электрический заряд и элементарные частицы. Закон сохранения электрического за-

ряда. Закон Кулона. Электрическое поле. Напряженность электрического поля 

14. Работа электрического поля при перемещении заряда. Потенциал и разность потенци-

алов. Связь между напряженностью электростатического поля и разностью потенциалов 

15. Электроемкость. Конденсаторы. Энергия заряженного конденсатора 

16. Электрический ток. Сила тока. Условия, необходимые для существования электриче-

ского тока. Закон Ома для участка цепи. Сопротивление. 

17. Электрические цепи. Последовательное и параллельное соединение проводников. 

Электродвижущая сила. Закон Ома для полной цепи. 

18. Взаимодействие токов. Магнитное поле. Вектор магнитной индукции. Линии магнит-

ной индукции 

19. Сила Ампера. Действие магнитного поля на движущийся заряд. Сила Лоренца 

20. Магнитный поток. Электромагнитная индукция. Правило Ленца. Закон электромаг-

нитной индукции. Вихревое электрическое поле. ЭДС индукции в движущихся проводниках 

21. Самоиндукция. Индуктивность. Энергия магнитного поля. Электромагнитное поле 

22. Колебательный контур. Превращение энергии при электромагнитных колебаниях. 

Уравнение, описывающее процессы в колебательном контуре. Гармонические колебания 

23. Переменный электрический ток. Активное сопротивление. Действующие значения си-

лы тока и напряжения. Конденсатор и катушка индуктивности в цепи переменного тока. Фа-

зовые диаграммы. Импеданс. Общее сопротивление цепи переменного тока 

24.  Скорость света. Принцип относительности Эйнштейна. Постулаты теории от-

носительности 

25. Относительность одновременности. Основные следствия, вытекающие из постулатов 

теории относительности. Зависимость массы от скорости. Взаимосвязь массы и энергии. 

26. Законы отражения света. Преломление света. Полное отражение 

27. Зеркала и линзы. Построение изображений в линзах и зеркалах. Формула линзы и зер-

кала 

28. Принцип Гюйгенса. Дисперсия света. Когерентность. Интерференция света и ее при-

менение в технике 

29. Дифракция света. Дифракционная решетка. Поляризация света 

30. Виды излучений. Источники света. Спектры и спектральные аппараты 

31. Виды спектров. Спектральный анализ. Инфракрасное и ультрафиолетовое излучения. 

Рентгеновские лучи. Шкала электромагнитных излучений 

32. Фотоэлектрический эффект и его законы. Фотон. Уравнение фотоэффекта. Примене-

ние фотоэффекта 

33. Строение атома. Опыты Резерфорда. Квантовые постулаты Бора. Модель атома водо-

рода по Бору. Трудности теории Бора 

34. Методы наблюдения и регистрации элементарных частиц. Открытие радиоактивности. 

Альфа-, Бета- и гамма-излучения 
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35. Радиоактивные превращения. Закон радиоактивного распада. Период полураспада. 

Изотопы 

36. Открытие нейтрона. Строение атомного ядра. Ядерные силы. Энергия связи атомных 

ядер 

37. Ядерные реакции. Деление ядер урана. Цепные ядерные реакции. Ядерный реактор. 

Термоядерные реакции. Получение радиоактивных изотопов и их применение. Биологиче-

ское действие радиоактивных излучений 

38. Основные этапы в развитии физики элементарных частиц. Открытие позитрона. Анти-

частицы. 

 

8.3.5. Перечень примерных вопросов для экзамена  

Не предусмотрено 

 

8.3.6. Ресурсы АПИМ УрФУ, СКУД УрФУ для проведения тестового контроля в рамках 

текущей и промежуточной аттестации  

Не используются 

 

8.3.7. Ресурсы ФЭПО для проведения независимого тестового контроля  

Не используются 

 

8.3.8. Интернет-тренажеры  

Не используются 

 

8.3.9. Примерные вопросы для коллоквиума 

1. Электрический заряд и элементарные частицы. Закон сохранения электрического заряда. За-

кон Кулона. Электрическое поле. Напряженность электрического поля.  

2. Работа электрического поля при перемещении заряда. Потенциал и разность потенциалов. 

Связь между напряженностью электростатического поля и разностью потенциалов.  

3. Электроемкость. Конденсаторы. Энергия заряженного конденсатора.  

4. Электрический ток. Сила тока. Условия, необходимые для существования электрического то-

ка. Закон Ома для участка цепи. Сопротивление. 

5. Электрические цепи. Последовательное и параллельное соединение проводников. Электро-

движущая сила. Закон Ома для полной цепи. 

6. Взаимодействие токов. Магнитное поле. Вектор магнитной индукции. Линии магнитной ин-

дукции. 

7. Сила Ампера. Действие магнитного поля на движущийся заряд. Сила Лоренца.  

8. Магнитный поток. Электромагнитная индукция. Правило Ленца. Закон электромагнитной 

индукции. Вихревое электрическое поле. ЭДС индукции в движущихся проводниках. 
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