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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА МОДУЛЯ «ДВИГАТЕЛИ ВНУТРЕННЕГО 

СГОРАНИЯ АВТОМОБИЛЕЙ И ТРАКТОРОВ» 
 

1.1. Объем  модуля, 10 з.е. 

 

1.2. Аннотация содержания модуля  


Модуль «Двигатели внутреннего сгорания» входит в вариативную часть по выбору 

студента, относится к траектории ОП «Автомобиле- и тракторостроение». Модуль 

формирует способность и готовность, базируясь на знаниях, умениях и навыках, 

сформированных при освоении предметных областей дисциплин модуля, участвовать в 

решении задач обоснованного выбора конструктивных решений, технологического 

оборудования и электрооборудования автомобилей и тракторов, учитывая современные 

тенденции отрасли, закономерности эргономики и дизайна, а так же влияние 

конструктивных параметров на эксплуатационные свойства наземных транспортно-

технологических комплексов и машин. 

 

2. СТРУКТУРА МОДУЛЯ И РАСПРЕДЕЛЕНИЕ УЧЕБНОГО ВРЕМЕНИ ПО 

ДИСЦИПЛИНАМ 

Очная форма обучения 

Наименования дисциплин с 

указанием, к какой части 

образовательной программы они 

относятся: базовой (Б), вариативной 

– по выбору вуза (ВВ), вариативной - 

по выбору студента (ВС).  
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Объем времени, отведенный на освоение дисциплин модуля  

Аудиторные занятия, час. 
Самосто

ятельна

я 

работа, 

включа

я все 

виды 

текущей 

аттестац

ии, час. 

Промежут

очная 

аттестаци

я, час. 

Всего по 

дисциплине 
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1.  (ВС) Динамика и 

конструирование 

двигателей внутреннего 

сгорания автомобилей и 

тракторов 

7 34 17  51 53 З,4 108 3 

2.  (ВС) Конструкция 

двигателей внутреннего 

сгорания автомобилей и 

тракторов 

5 34  17 51 39 Э,18 108 3 

3.  (ВС) Теория двигателей 

внутреннего сгорания 

автомобилей и тракторов 

6 17 34  51 75 Э,18 144 4 

Всего на освоение модуля 85 51 17 153 167 40 360 10 

 

 



 

 

Заочная форма обучения (полный срок) 

Наименования дисциплин с 

указанием, к какой части 

образовательной программы они 

относятся: базовой (Б), вариативной 

– по выбору вуза (ВВ), вариативной - 

по выбору студента (ВС).  
 

С
е
м

е
с
т
р
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ч
е
н

и
я

 

Объем времени, отведенный на освоение дисциплин модуля  

Аудиторные занятия, час. 
Самосто

ятельна

я 

работа, 

включа

я все 

виды 

текущей 

аттестац

ии, час. 

Промежут

очная 

аттестаци

я, час. 

Всего по 

дисциплине 

Л
е
к

ц
и

и
 

П
р

а
к

т
и

ч
е
с
к

и
е
 з

а
н

я
т

и
я

 

Л
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о
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В
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г
о

 

Ч
а

с
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З
а

ч
. 
е
д

. 

1.  (ВС) Динамика и 

конструирование 

двигателей внутреннего 

сгорания автомобилей и 

тракторов 

7 8 6  14 90 З,4 108 3 

2.  (ВС) Конструкция 

двигателей внутреннего 

сгорания автомобилей и 

тракторов 

6 6  8 14 76 Э,18 108 3 

3.  (ВС) Теория двигателей 

внутреннего сгорания 

автомобилей и тракторов 

7 8 10  18 108 Э,18 144 4 

Всего на освоение модуля 22 16 8 46 278 40 360 10 

Заочная форма обучения (ускоренная программа) 

Наименования дисциплин с 

указанием, к какой части 

образовательной программы они 

относятся: базовой (Б), вариативной 

– по выбору вуза (ВВ), вариативной - 

по выбору студента (ВС).  
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Объем времени, отведенный на освоение дисциплин модуля  

Аудиторные занятия, час. 
Самосто

ятельна

я 

работа, 

включа

я все 

виды 

текущей 

аттестац

ии, час. 

Промежут

очная 

аттестаци

я, час. 

Всего по 

дисциплине 

Л
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к
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1.  (ВС) Динамика и 

конструирование 

двигателей внутреннего 

сгорания автомобилей и 

тракторов 

6 8 4  12 92 З,4 108 3 

2.  (ВС) Конструкция 

двигателей внутреннего 

сгорания автомобилей и 

тракторов* 

5 4  2 6 48 Э,18 108 3 

3.  (ВС) Теория двигателей 

внутреннего сгорания 

автомобилей и тракторов 

6 6 8  14 112 Э,18 144 4 

Всего на освоение модуля 18 12 2 32 274 40 360 10 

*Переаттестация по дисциплинам – 1 зач. ед., 36 часов. 

 

 



 

 

3. ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИН В МОДУЛЕ 

3.1. Пререквизиты и постреквизиты в 

модуле 

Последовательность освоения дисциплин 

определена семестром их изучения, 

указанным в таблице п. 2 

3.2. Кореквизиты Дисциплины  «Теория двигателей 

внутреннего сгорания автомобилей и 

тракторов», «Динамика и конструирование 

двигателей внутреннего сгорания 

автомобилей и тракторов» изучаются 

последовательно 

4. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ МОДУЛЯ 

4.1. Планируемые результаты освоения модуля и составляющие их компетенции

 

Коды ОП, 

для 

которых 

реализуется 

модуль 

Планируемые в ОХОП 

результаты обучения -

РО, которые 

формируются при 

освоении модуля  

Компетенции в 

соответствии с ФГОС ВО, 

а также дополнительные из ОХОП, 

формируемые при освоении модуля 

Универсальн

ые 

компетенции 

(УОК, 

УОПК,УПК), 

формируемые 

при освоении 

модуля для 

нескольких 

ОП 
23.03.02/01.01 РО-ТОП2-2 Способность и го-

товность, базируясь на знаниях, 
умениях и навыках, сформиро-

ванных при освоении предмет-

ных областей дисциплин моду-

ля, участвовать в рамках  про-

ектно-конструкторской и науч-

но-исследовательской деятель-

ности  в разработке конструк-

торско-технической докумен-

тации и технических условий 

для двигателей внутреннего 

сгорания наземных транспорт-
но-техно-логических комплек-

сов и машин, в решении задач 

обоснованного выбора тепло-

вых машин и агрегатов, расчета 

и моделирования основных ра-

бочих процессов 

ОПК-5: владение культурой профессиональ-

ной безопасности, способность идентифици-
ровать опасности и оценивать риски в сфере 

своей профессиональной деятельности; 

ОПК-6: готовность применять профессио-

нальные знания для минимизации негативных 

экологических последствий, обеспечения без-

опасности и улучшения условий труда в сфере 

своей профессиональной деятельности; 

ПК-1: способность в составе коллектива ис-

полнителей участвовать в выполнении теоре-

тических и экспериментальных научных ис-

следований по поиску и проверке новых идей 
совершенствования наземных транспортно-

технологических машин, их технологического 

оборудования и создания комплексов на их ба-

зе; 

ПК-4: способность в составе коллектива 

исполнителей участвовать в разработке 

конструкторско-технической документации 

новых или модернизируемых образцов 

наземных транспортно-технологических 

машин и комплексов; 

ПК-5: способность в составе коллектива ис-

полнителей участвовать в разработке проектов 
технических условий, стандартов и техниче-

ских описаний наземных транспортно-

технологических машин; 

ДОПК-1: способность принимать участие в 

работах по расчету и проектированию деталей 

и узлов машиностроительных конструкций в 

соответствии с техническими заданиями и ис-

пользованием стандартных средств автомати-

 



 

 

зации проектирования; 

ДОПК-2: способность использовать основные 

закономерности, действующие в процессе из-

готовления машиностроительных изделий 

требуемого качества, заданного количества 

при наименьших затратах общественного тру-

да; 

ДПК-4: способность участвовать в разработке 

конструкторско-технической документации и 

технических условий для двигателей внутрен-
него сгорания наземных транспортно-

технологических машин и комплексов, ис-

пользуя методы термодинамики, тепловые, 

кинематические и динамические расчеты, а 

так же учитывая современные тенденции дви-

гателестроения. 

23.03.03/01.01 

 

РО-ТОП2-2 Способность и го-

товность, базируясь на знаниях, 

умениях и навыках, сформиро-

ванных при освоении предмет-

ных областей дисциплин моду-

ля, участвовать в рамках  про-
ектно-конструкторской и науч-

но-исследовательской деятель-

ности  в разработке конструк-

торско-технической докумен-

тации и технических условий 

для двигателей внутреннего 

сгорания наземных транспорт-

но-техно-логических комплек-

сов и машин, в решении задач 

обоснованного выбора тепло-

вых машин и агрегатов, расчета 

и моделирования основных ра-
бочих процессов 

ОПК-2: владение научными основами техно-

логических процессов в области эксплуатации 

транспортно-технологических машин и ком-

плексов; 

ПК-1: готовность к участию в составе коллек-

тива исполнителей к разработке проектно-
конструкторской документации по созданию и 

модернизации систем и средств эксплуатации 

транспортных и транспортно-технологических 

машин и оборудования; 

ПК-2: готовность к выполнению элементов 

расчетно-проектировочной работы по созда-

нию и модернизации систем и средств эксплу-

атации транспортных и транспортно-

технологических машин и оборудования;  

ПК-3: способность разрабатывать техниче-

скую документацию и методические материа-

лы, предложения и мероприятия по осуществ-
лению технологических процессов эксплуата-

ции, ремонта и сервисного обслуживания 

транспортных и транспортно-технологических 

машин и оборудования различного назначе-

ния, их агрегатов, систем и элементов; 

ПК-18: способность к анализу передового 

научно-технического опыта и тенденций раз-

вития технологий эксплуатации транспортных 

и транспортно-технологических машин и обо-

рудования; 

ПК-20: способность к выполнению в составе 
коллектива исполнителей лабораторных, стен-

довых, полигонных, приемо-сдаточных и иных 

видов испытаний систем и средств, находя-

щихся в эксплуатации транспортных и транс-

портно-технологических машин и оборудова-

ния; 

ПК-39: способность использовать в практиче-

ской деятельности данные оценки техническо-

го состояния транспортных и транспортно-

технологических машин и оборудования, по-

лученные с применением диагностической ап-

паратуры и по косвенным признакам; 
ДОПК-1: способность принимать участие в 

работах по расчету и проектированию деталей 

и узлов машиностроительных конструкций в 

соответствии с техническими заданиями и ис-

пользованием стандартных средств автомати-

зации проектирования; 

 



 

 

ДОПК-2: способность использовать основные 

закономерности, действующие в процессе из-

готовления машиностроительных изделий 

требуемого качества, заданного количества 

при наименьших затратах общественного тру-

да; 

ДПК-4: способность участвовать в разработке 

конструкторско-технической документации и 

технических условий для двигателей внутрен-

него сгорания наземных транспортно-
технологических машин и комплексов, ис-

пользуя методы термодинамики, тепловые, 

кинематические и динамические расчеты, а 

так же учитывая современные тенденции дви-

гателестроения. 

 

 

4.2. Распределение формирования компетенций по дисциплинам модуля  

для направления 23.03.02 «Наземные транспортно-технологические комплексы» 

Дисциплины модуля 

О
П

К
-6

 

О
П

К
-7

 

П
К

-1
 

П
К

-2
 

П
К

-4
 

П
К

-5
 

П
К

-6
 

П
К

-7
 

П
К

-9
 

Д
О

П
К

-1
 

Д
О

П
К

-2
 

Д
П

К
-4

 

1 (ВС) Динамика и 

конструирование 

двигателей 

внутреннего сгорания 

автомобилей и 

тракторов 

*  *  *     *  * 

2 (ВС) Конструкция 

двигателей 

внутреннего сгорания 

автомобилей и 

тракторов 

 *  *  *  *     

3 (ВС) Теория 

двигателей 

внутреннего 

сгорания 

автомобилей и 

тракторов 

* 

 
 *  *  *  *  * * 

 

для направления 23.03.03 «Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов» 

Дисциплины модуля 

О
П

К
-1

 

О
П

К
-2

 

П
К

-1
 

П
К

-2
 

П
К

-3
 

П
К

-5
 

П
К

-1
8
 

П
К

-1
9
 

П
К

-2
0
 

П
К

-3
9
 

П
К

-4
4
 

Д
О

П
К

-1
 

Д
О

П
К

-2
 

Д
П

К
-4

 

1 (ВС) Динамика и 

конструирование двигателей 

внутреннего сгорания 

автомобилей и тракторов 

  * *  

 

 

 

*  

 

*  * 

2 (ВС) Конструкция 

двигателей внутреннего 

сгорания автомобилей и 

тракторов 

*    * * * 

 

 * * *  * 



 

 

3 (ВС) Теория двигателей 

внутреннего сгорания 

автомобилей и тракторов 

 *    *  * *  

 

 * * 

 

 

5. ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО МОДУЛЮ  

 

5.1. Весовой коэффициент значимости промежуточной аттестации по модулю: 
Весовой коэффициент значимости промежуточной аттестации по модулю равен 0,1. 

 

5.2. Форма промежуточной аттестации по модулю: 

Промежуточная аттестация по модулю – интегрированный экзамен. 

Итоговая оценка по модулю формируется на основе оценивания результатов освоения 

всех дисциплин, входящих в модуль, с использованием БРС. 

 

 

5.3. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации по 

модулю (Приложение 1) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 1 

к рабочей программе модуля 

 

5.3. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ 

АТТЕСТАЦИИ ПО МОДУЛЮ  

 

5.3.1. ОБЩИЕ КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО МОДУЛЮ 

  Система критериев оценивания результатов обучения в рамках модуля опирается на 

три уровня освоения: пороговый, повышенный, высокий. 

Компоненты 

компетенций 

Признаки уровня освоения компонентов компетенций 

пороговый повышенный высокий 

Знания  Студент демонстрирует 

знание-знакомство, 

знание-копию: узнает 

объекты, явления и 

понятия, находит в них 

различия, проявляет 

знание источников 

получения информации, 

может осуществлять 

самостоятельно 

репродуктивные действия 

над знаниями путем 

самостоятельного 

воспроизведения и 

применения информации. 

Студент демонстрирует 

аналитические знания: 

уверенно воспроизводит 

и понимает полученные  

знания, относит их к той 

или иной 

классификационной 

группе, самостоятельно 

систематизирует их, 

устанавливает 

взаимосвязи между 

ними, продуктивно 

применяет в знакомых 

ситуациях. 

Студент может 

самостоятельно 

извлекать новые знания 

из окружающего мира, 

творчески их 

использовать для 

принятия решений в 

новых и нестандартных 

ситуациях.  

Умения Студент умеет корректно 

выполнять предписанные 

действия по инструкции, 

алгоритму  в известной 

ситуации, самостоятельно 

выполняет действия по 

решению типовых задач, 

требующих выбора из 

числа известных методов, 

в предсказуемо 

изменяющейся ситуации 

Студент умеет 

самостоятельно 

выполнять действия 

(приемы, операции) по 

решению нестандартных 

задач, требующих 

выбора на основе 

комбинации  известных 

методов, в 

непредсказуемо 

изменяющейся ситуации 

Студент умеет 

самостоятельно 

выполнять действия, 

связанные с решением 

исследовательских 

задач, демонстрирует 

творческое 

использование умений 

(технологий) 

Личностные 

качества 

Студент имеет низкую 

мотивацию учебной 

деятельности, проявляет 

безразличное, 

безответственное 

отношение к учебе, 

порученному делу 

Студент имеет 

выраженную мотивацию 

учебной деятельности, 

демонстрирует 

позитивное отношение к 

обучению и будущей 

трудовой деятельности, 

проявляет активность.  

Студент имеет 

развитую мотивацию 

учебной и трудовой 

деятельности, 

проявляет 

настойчивость и 

увлеченность, 

трудолюбие, 

самостоятельность, 

творческий подход.  

 

 

 

 



 

 

5.3.2. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ  ПРОМЕЖУТОЧНОЙ 

АТТЕСТАЦИИ ПО МОДУЛЮ

 

5.3.2.1. Перечень примерных  вопросов для интегрированного экзамена по 

модулю: 

5.3.2.1. Перечень примерных  вопросов для интегрированного экзамена по 

модулю 

1) История  развития  ДВС  автомобилей и тракторов. 

2) Область  применения  и требования, предъявляемые  к ДВС  автомобилей и тракто-

ров.  

3) Назначение  и  общее устройство ДВС  автомобилей и тракторов.  

4) Классификационные  признаки  ДВС.  

5) Принципы работы ДВС  автомобилей и тракторов.  

6) Назначение и общее устройство КШМ ДВС.  

7) Поршни, поршневые кольца и  поршневые пальцы  КШМ. 

8)  Шатуны и  коленчатые валы ДВС автомобилей и тракторов.  

9)  Маховики  ДВС автомобилей и тракторов.  

10) Блоки - цилиндров,  головки цилиндров  и картеры ДВС автомобилей и тракторов. 

11)  Назначение и общее устройство газораспределительного  механизма (ГРМ) ДВС 

автомобилей и тракторов. 

12)  Классификация  ГРМ  ДВС.   

13) Диаграмма фазы  газораспределения ГРМ.  

14) Декомпрессионные  механизмы и привод ГРМ.  

15) Степень сжатия ДВС. 

16) Рабочий процесс (цикл)  ДВС автомобилей и тракторов.  

17) Такт ДВС. 

18) Назначение и общее устройство системы питания дизельных ДВС автомобилей и 

тракторов. 

19)  Классификация  системы питания дизельных ДВС автомобилей и тракторов.  

20) Топливные баки, топливные фильтры и топливопроводы низкого, и высокого дав-

ления.  

21)  Топливные насосы высокого давления (ТНВД) ДВС. 

22)  Форсунки ДВС.  

23) Процесс смесеобразования и системы регулирования дизельного ДВС автомобилей 

и тракторов. 

24)  Система топливоподачи  Common Rail.  

25) Воздушный фильтр и глушитель.  

26) Устройство и работа карбюратора.  

27) Характеристика  карбюратора.  

28) Смесеобразование в карбюраторных ДВС автомобилей.  

29) Система подачи топлива. 

30)  Топливные фильтры и топливная рампа. 

31)   Датчики системы питания.  

32) Назначение и общее устройство системы смазки ДВС автомобилей и тракторов.  

33)  Классификация  системы смазки ДВС. 

34)  Масляные насосы.  

35)  Масляные фильтры и  радиаторы ДВС.  

36) Вентиляция картера.   

37) Принцип работы системы смазки ДВС автомобилей и тракторов. 

38) Назначение, общее устройство и классификация  системы охлаждения ДВС автомо-

билей и тракторов. 

39)  Насосы и вентиляторы систем жидкостного охлаждения. 



 

 

40)  Термостаты с твердым и жидким наполнителями.   

41) Радиаторы и их клапаны.  

42) Назначение и  общее устройство системы  зажигания ДВС автомобилей и тракто-

ров.  

43) Классификация  системы зажигания ДВС. 

44)  Аккумуляторная батарея и реле зажигания.  

45) Катушка зажигания и распределитель зажигания.  

46) Свечи  зажигания и замок зажигания ДВС. 

47) Назначение и  общее устройство системы пуска ДВС автомобилей и тракторов.  

48)  Классификация  системы пуска ДВС.  

49) Условия и способы пуска ДВС.  

50) Термодинамические циклы поршневых и комбинированных двигателей, их анализ.  

51) Термический КПД. 

52) Процесс впуска. 

53)  Процесс выпуска, его периоды.  

54) Параметры газа в процессах.  

55) Коэффициенты остаточных газов и наполнения цилиндров 

56) Параметры газа в процессе, факторы. 

57)  Действительный показатель политропы.  

58) Выбор степени сжатия.  

59) Коэффициент избытка воздуха. 

60) Параметры газа (температура, давление, объем) в конце сгорания. 

61) Среднее индикаторное давление. 

62) Индикаторная мощность. 

63)  Индикаторный  КПД. 

64)  Удельный индикаторный расход топлива. 

65) Эффективная мощность.  

66) Среднее эффективное давление. 

67)  Эффективный КПД. 

68)  Удельный эффективный расход топлива.  

69) Характеристики двигателей. 

70) Основные конструктивные схемы КШМ, применяемые в автомобильных и трактор-

ных двигателях 

71)  Основное отличие центрального КШМ от дезаксиального. 

72)  От чего зависит полный ход поршня 

73)  Как определяется безразмерный параметр КШМ, какое влияние оказывает на рабо-

ту двигателя. 

74)  Почему скорость поршня представляется в виде суммы двух слагаемых первого и 

второго порядка. 

75) Какое движение совершает поршень при вращении кривошипа 

76)  При каком угле поворота кривошипа угловое ускорение качения шатуна достигает 

максимального значения 

77) С какой целью выполняют дезаксаж КШМ 

78)  Преимущества и недостатки дезаксиального КШМ по сравнению с центральным 

79) Действительная и приведенные массы шатуна. 

80) Какая часть масс КШМ совершает возвратно-поступательное движение, а какая 

вращательное движение 

81) Как уменьшить влияние центробежных сил инерции 

82) Силы инерции первого и второго порядка масс, совершающих возвратно-

поступательное движение. 

83) На каком режиме необходимо находить нагрузки на детали кривошипно-шатунного 

механизма. 



 

 

84) От чего зависит величина крутящего момента Мкр . 

85) Как возникает опрокидывающий момент Мопр и можно ли его уравновесить 

86) Как  определяют среднюю удельную нагрузку на подшипник скольжения шатун-

ной шейки 

87) Как определяют направление оси масляного отверстия для шатунной шейки 

88) Чем отличаются полярные диаграммы нагрузок на шатунные шейки бензинового 

двигателя и дизеля 

89) Отчего зависит нагрузка на коренную шейку коленчатого вала поршневого двига-

теля 

90) Как строится полярная диаграмма нагрузок на коренную шейку коленчатого вала 

91) Как и для чего строится условная диаграмма износа коренной шейки 

92) Как можно построить кривую крутящего момента для многоцилиндрового двигате-

ля 

93) Что такое эффективный крутящий момент и чем он отличается от индикаторного 

94) Какие силы и моменты передаются на опоры двигателя 

95) Какой двигатель считается полностью уравновешенным 

96) Что такое статическое и динамическое уравновешивание 

97) Назовите условия статической и динамической уравновешенности коленчатого ва-

ла 

98) Что такое внутренняя и внешняя неуравновешенность поршневого двигателя 

99) Как определить силы инерции движущихся масс центрального КШМ. 

100) Как можно анализировать уравновешенность двенадцатицилиндрового У-

образного двигателя 

101) Какой угол развала между осями цилиндров обеспечивает равномерное чередова-

ние вспышек. 

102) Какие силы и их моменты неуравновешенны в  однорядном шестицилиндровом 

двухтактном двигателе с кривошипами, расположенными под углом 60о  друг к дру-

гу. 

103) Почему действительная уравновешенность двигателя отличается от расчетной. 

104) С какой целью проводят динамическую балансировку для коленчатых валов, ма-

ховиков и сцепления. 

105) Как можно обеспечить наибольшую сходимость действительной уравновешенно-

сти с расчетной. 

106) Влияют ли деформации и крутильные колебания коленчатого вала на уравнове-

шенность двигателя. 

107) Как определяется средний индикаторный момент двигателя. 

108) Что называют установившемся режимом двигателя. 

109) Что такое коэффициент неравномерности крутящего момента. 

110) Что такое коэффициент неравномерности хода. 

111) Как определяется избыточная работа крутящего момента. 

112) Как определить момент инерции маховика. 

113) Как определить момент инерции одного кривошипа. 

114) Как определяются моменты инерции моторных масс и маховика на стадии проек-

тирования. 

115) Из каких условий проверяют, правильно ли выбран маховик автомобильного дви-

гателя. 

116) При каких условиях уравновешенность двигателя можно считать удовлетвори-

тельной. 

117) Какие неуравновешенные силы и моменты учитывают критерии Климова – Стеч-

кина - Каца. 

118) Влияет ли опрокидывающий момент на вибрационно-акустические свойства дви-

гателя. 



 

 

 

5.3.2.2. Перечень примерных  тем итоговых проектов по модулю. 

Не предусмотрено. 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ДИСЦИПЛИНЫ «КОНСТРУКЦИЯ  

ДВИГАТЕЛЕЙ  ВНУТРЕННЕГО  СГОРАНИЯ  АВТОМОБИЛЕЙ И ТРАКТОРОВ» 

1.1.Аннотация содержания дисциплины  

Место дисциплины в структуре модуля, связи с другими дисциплинами модуля:  

Дисциплина: «КОНСТРУКЦИЯ  ДВИГАТЕЛЕЙ  ВНУТРЕННЕГО  СГОРАНИЯ  АВТОМОБИ-

ЛЕЙ  И  ТРАКТОРОВ» входит в вариативную часть по выбору студента в составе модуля «ДВИ-

ГАТЕЛИ  ВНУТРЕННЕГО  СГОРАНИЯ  АВТОМОБИЛЕЙ  И ТРАКТОРОВ», относится к траектории 

ОП «Автомобиле – и тракторостроение». Дисциплина является базой  для последующих дис-

циплин модуля и дисциплин, связанных с назначением,  устройством, классификациями и 

принципами  работы  двигателей внутреннего сгорания  автомобилей и тракторов; кривошип-

но-шатунный  механизм  и  газораспределительный  механизм; системы  обслуживания  дви-

гателей внутреннего сгорания  автомобилей и тракторов. 

 Дисциплина изучается в самом начале освоения профессиональных модулей, и форми-

рует компетенции, необходимые для продолжения обучения. 

Характеристика содержания дисциплины: 

Общие сведения  ДВС  автомобилей и тракторов. Назначение, общее устройство и 

классификация ДВС  автомобилей и тракторов. Основные  показатели и  параметры ДВС ав-

томобилей и тракторов. Рабочие процессы и циклы четырехтактных и двухтактных ДВС ав-

томобилей и тракторов. Типы и области применения  ДВС автомобилей и тракторов. Назначе-

ние, общее устройство и классификация  кривошипно- шатунного  механизма (КШМ) ДВС 

автомобилей и тракторов. Поршни, поршневые кольца и  поршневые пальцы  КШМ. Шатуны, 

коленчатые валы и маховики  ДВС автомобилей и тракторов. Блоки - цилиндров,  головки ци-

линдров  и картеры ДВС автомобилей и тракторов. Назначение, общее устройство и класси-

фикация  газораспределительного  механизма (ГРМ) ДВС автомобилей и тракторов. Фазы  га-

зораспределения ГРМ. Декомпрессионные  механизмы. Назначение, общее устройство и клас-

сификация  системы питания дизельных ДВС автомобилей и тракторов. Топливные фильтры, 

топливные насосы высокого давления (ТНВД) и форсунки. Процесс смесеобразования и си-

стемы регулирования дизельного ДВС автомобилей и тракторов. Система топливоподачи  

Common Rail. Назначение, общее устройство и классификация  системы питания карбюратор-

ного ДВС автомобилей. Устройство и работа карбюратора. Смесеобразование в карбюратор-

ных ДВС автомобилей. Назначение, общее устройство и классификация  системы питания 

ДВС автомобилей с впрыском бензина. Система подачи топлива. Топливные фильтры, топ-

ливная рампа и датчики системы питания. Назначение, общее устройство и классификация  

системы смазки ДВС автомобилей и тракторов. Масляные насосы,  фильтры и  радиаторы 

ДВС. Вентиляция картера и принцип работы системы смазки ДВС автомобилей и тракторов. 

Назначение, общее устройство и классификация  системы охлаждения ДВС автомобилей и 

тракторов. Насосы и вентиляторы систем жидкостного охлаждения. Термостаты с твердым и 

жидким наполнителями, радиаторы и их клапаны. Расширительные бачки и муфты автомати-

ческого изменения частоты вращения вентилятора. Принцип работы системы жидкостного и 

воздушного  охлаждения  ДВС автомобилей и тракторов. Назначение, общее устройство и 

классификация  системы пуска ДВС автомобилей и тракторов. Условия и способы пуска ДВС. 

Конструкция пусковых двигателей  ПД-8М, ПД-10УД, и П-350. Электрические стартеры и 

устройства для облегчения пуска ДВС. Назначение, общее устройство и классификация  си-

стемы зажигания  ДВС автомобилей и тракторов. 

Характеристика методических особенностей дисциплины: 

Учебный процесс по дисциплине включает лекции, лабораторные  работы, подготовку 

рефератов и контрольных  работ. Основные формы интерактивного обучения – проектная ра-

бота, деловые игры, проблемное обучение, командная работа. 

Для проведения промежуточной аттестации по дисциплине создан фонд оценочных 

средств и разработана  балльно-рейтинговая система оценки учебной деятельности студентов. 

К экзамену допускаются студенты, успешно выполнившие контрольно-оценочные мероприя-

тия текущей аттестации. Оценка по дисциплине выставляется в БРС и носит интегрированный 
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характер, учитывающий посещение студентами аудиторных занятий, качество и своевремен-

ность выполнения лабораторных работ, результаты сдачи экзамена. 

 

1.2. Язык реализации программы – русский. 

1.3. Планируемые  результаты обучения по дисциплине   

Дисциплина: «КОНСТРУКЦИЯ  ДВИГАТЕЛЕЙ  ВНУТРЕННЕГО  СГОРАНИЯ  АВТОМОБИЛЕЙ  И 

ТРАКТОРОВ» является запланированным этапом освоения образовательной программы, направ-

ленным на формирование у студента следующих общепрофессиональных и профессиональных 

 компетенций: 

 

для направления 23.03.02 «Наземные транспортно-технологические комплексы» 

ОПК-7: способность решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе 

информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуни-

кационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности; 

ПК-2: способность осуществлять информационный поиск по отдельным агрегатам и системам 

объектов исследования; 

ПК-5: способность в составе коллектива исполнителей участвовать в разработке проектов 

технических условий, стандартов и технических описаний наземных транспортно-

технологических машин; 

ПК-7: способность участвовать в разработке методов поверки основных средств измерений 

при производстве и эксплуатации наземных транспортно-технологических машин; 

 

 

для направления 23.03.03 «Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов»        

ОПК-1: способность решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе 

информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуни-

кационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности; 

ПК-3: способность разрабатывать техническую документацию и методические материалы, 

предложения и мероприятия по осуществлению технологических процессов эксплуатации, 

ремонта и сервисного обслуживания транспортных и транспортно-технологических машин и 

оборудования различного назначения, их агрегатов, систем и элементов; 

ПК-5: владение основами методики разработки проектов и программ для отрасли, проведения 

необходимых мероприятий, связанных с безопасной и эффективной эксплуатацией транс-

портных и транспортно-технологических машин и оборудования различного назначения, их 

агрегатов, систем и элементов, а также выполнения работ по стандартизации технических 

средств, систем, процессов, оборудования и материалов, по рассмотрению и анализу различ-

ной технической документации; 

ПК-18: способность к анализу передового научно-технического опыта и тенденций развития 

технологий эксплуатации транспортных и транспортно-технологических машин и обору-

дования;  

ПК-39: способность использовать в практической деятельности данные оценки технического 

состояния транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования, полученные 

с применением диагностической аппаратуры и по косвенным признакам; 

ПК-44: способность к проведению инструментального и визуального контроля за качеством 

топливно-смазочных и других расходных материалов, корректировки режимов их использова-

ния; 

ДПК-4: способность участвовать в разработке конструкторско-технической документации и 

технических условий для двигателей внутреннего сгорания наземных транспортно-

технологических машин и комплексов, используя методы термодинамики, тепловые, кинема-

тические и динамические расчеты, а так же учитывая современные тенденции двигателестро-

ения. 

 



  

  

 5 

В результате изучения дисциплины у студента формируется: 

Способность и готовность, используя знания умения и навыки в области двигателестрое-

ния и конструкции двигателей внутреннего сгорания  автомобилей и тракторов, решать стан-

дартные задачи профессиональной деятельности, связанные с: 

 анализом и оценкой выходных параметров двигателей в зависимости от их конструк-

ции; 

 проведением сборочно-разборочных и регулировочных работ двигателей внутреннего 

сгорания; 

 анализом и идентификацией механизмов и систем  ДВС, а так же основными тенденци-

ями их развития. 

 

В результате освоения дисциплины студент должен: 

Знать: 
− назначения и устройство двигателей внутреннего сгорания  автомобилей и тракторов; 

−  классификации ДВС автомобилей и тракторов; 

− основные показатели транспортных двигателей; 

− назначения, устройство и классификацию механизмов и систем двигателей внутреннего 

сгорания  автомобилей и тракторов; 

− рабочие циклы  ДВС автомобилей и тракторов. 

Уметь: 

− применять классификационные  принципы и способы  смесеобразования в совершен-

ствовании ДВС автомобилей и тракторов;  

− анализировать  и выносить суждения о влиянии особенностей конструкции ДВС на 

эксплуатационные свойства  автомобилей и тракторов; 

− пользоваться справочной литературой по направлению своей профессиональной дея-

тельности; 

− осуществлять информационный поиск по узлам, механизмам  и системам, передовым 

научным разработкам в предметной области дисциплины, анализировать и выносить 

суждения на основе полученной информации; 

− проводить сборочно-разборочные и регулировочные работы, имея в качестве объекта 

ДВС или отдельные их механизмы. 

 

Владеть (демонстрировать навыки и опыт деятельности): 

− инженерной терминологией в области эксплуатации и обслуживания  ДВС автомоби-

лей и тракторов; 

− методами определения основных  показателей ДВС автомобилей и тракторов; 

− навыками поиска идей совершенствования конструкции ДВС автомобилей и тракторов; 

1.4.Объем дисциплины  

Очная форма обучения 
 

Виды учебной работы  

Объем дисциплины 
Распределение объема дисци-

плины по семестрам (час.) 

№ 

п/п 
Всего ча-

сов 

В  т.ч. кон-

тактная ра-

бота (час.)* 

5 

1. Аудиторные занятия 51 51 51 

2. Лекции 34 34 34 
3. Практические занятия 0 0 0 

4. Лабораторные работы 17 17 17 
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6. Самостоятельная работа студен-

тов, включая все виды текущей  

аттестации 

39 7,65 39 

7. Промежуточная аттестация 18 2,33 Э (18) 

8. Общий объем  по учебному плану, 

час. 
108 60,98 108 

9. Общий объем  по учебному плану, 

з.е. 
3 - 3 

 

Заочная форма обучения (полный срок) 
 

Виды учебной работы  

Объем дисциплины 
Распределение объема дисци-

плины по семестрам (час.) 

№ 

п/п 
Всего ча-

сов 

В  т.ч. кон-

тактная ра-

бота (час.)* 

6 

1. Аудиторные занятия 14 14 14 

2. Лекции 6 6 6 

3. Практические занятия 0 0 0 
4. Лабораторные работы 8 8 8 

6. Самостоятельная работа студен-

тов, включая все виды текущей  

аттестации 

76 2,1 76 

7. Промежуточная аттестация 18 2,33 Э (18) 

8. Общий объем  по учебному плану, 

час. 
108 18,43 108 

9. Общий объем  по учебному плану, 

з.е. 
3 - 3 

 

Заочная форма обучения (ускоренная программа)* 
 

Виды учебной работы  

Объем дисциплины 
Распределение объема дисци-

плины по семестрам (час.) 

№ 

п/п 
Всего ча-

сов 

В  т.ч. кон-

тактная ра-

бота (час.)* 

5 

1. Аудиторные занятия 6 6 6 

2. Лекции 4 4 4 

3. Практические занятия 0 0 0 

4. Лабораторные работы 2 2 2 

6. Самостоятельная работа студен-

тов, включая все виды текущей  

аттестации 

48 0,9 48 

7. Промежуточная аттестация 18 2,33 Э (18) 

8. Общий объем  по учебному плану, 

час. 
72* 9,23 72* 

9. Общий объем  по учебному плану, 

з.е. 
2* - 2* 

*Переаттестация по дисциплинам – 1 зач. ед., 36 часов. 
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2. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ    

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     

Код раз-

делов и 

тем 

Раздел, тема  

дисциплины* 

 

Содержание  

        Р.1 

Введение. Общие  

сведения  о двигате-

лях внутреннего сго-

рания  автомобилей и 

тракторов 

Цель и задачи дисциплины: «Конструкция двигателей 

внутреннего сгорания  автомобилей и тракторов». 

История  развития  ДВС  автомобилей и тракторов. 

Область  применения  и требования, предъявляемые  к 

ДВС  автомобилей и тракторов. Назначение  и  общее 

устройство ДВС  автомобилей и тракторов. Классифи-

кационные  признаки  ДВС. Принципы работы ДВС  

автомобилей и тракторов. Неисправности и техниче-

ское  обслуживание ДВС  автомобилей и тракторов. 

Р.2 

Кривошипно- шатун-

ный  механизм 

(КШМ)  ДВС автомо-

билей и тракторов 

Назначение и общее устройство КШМ ДВС.  Класси-

фикация  КШМ. Неподвижные  детали  КШМ. 

Поршни, поршневые кольца и  поршневые пальцы  

КШМ. Шатуны, коленчатые валы и маховики  ДВС ав-

томобилей и тракторов. Блоки - цилиндров,  головки 

цилиндров  и картеры ДВС автомобилей и тракторов. 

Неисправности и техническое  обслуживание КШМ. 

Р.3 

Газораспределитель-

ного  механизма 

(ГРМ) ДВС автомо-

билей и тракторов 

Назначение и общее устройство газораспределительно-

го  механизма (ГРМ) ДВС автомобилей и тракторов. 

Классификация  ГРМ  ДВС.  Диаграмма фазы  газорас-

пределения ГРМ. Декомпрессионные  механизмы и 

привод ГРМ. Неисправности и техническое  обслужи-

вание КШМ. 

Р.4 

Основные  показате-

ли,  параметры и 

определения ДВС ав-

томобилей и тракто-

ров 

 

Верхняя мертвая точка (ВМТ) и нижняя мертвая точка 

(НМТ) цилиндра ДВС. Ход поршня –S, диаметр ци-

линдра – d  и радиус кривошипа – r, коленчатого вала 

ДВС. Схема одноцилиндрового  ДВС. Рабочий и пол-

ный объем цилиндра ДВС. Объем камеры сгорания и 

литраж ДВС. Степень сжатия ДВС. 

Р.5 

Рабочие  циклы ДВС 

автомобилей и трак-

торов 

Рабочий процесс (цикл)  ДВС автомобилей и тракто-

ров. Такт ДВС. Рабочие  циклы четырехтактных (кар-

бюраторных и дизельных) ДВС автомобилей и тракто-

ров. Такт впуска  ДВС. Такт сжатия ДВС. Такт сгора-

ния горючей смеси в цилиндре ДВС. Такт расширения 

(рабочий ход) ДВС. Такт выпуска отработавших газов 

в атмосферу. Рабочие  циклы двухтактных (карбюра-

торных  и дизельных) ДВС автомобилей и тракторов. 

Р.6 

Системы питания ди-

зельных ДВС автомо-

билей и тракторов 

Назначение и общее устройство системы питания ди-

зельных ДВС автомобилей и тракторов. Классифика-

ция  системы питания дизельных ДВС автомобилей и 

тракторов. Топливные баки, топливные фильтры и 

топливопроводы низкого, и высокого давления.  Топ-

ливные насосы высокого давления (ТНВД) и форсунки. 

Процесс смесеобразования и системы регулирования 

дизельного ДВС автомобилей и тракторов. Система 

топливоподачи  Common Rail. Неисправности и техни-

ческое  обслуживание  системы питания дизельных 

ДВС автомобилей и тракторов. 
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Р.7 

Система  питания 

карбюраторного ДВС 

автомобилей 

Назначение и общее устройство системы питания кар-

бюраторного ДВС автомобилей.  Классификация  си-

стемы питания карбюраторного ДВС. Топливный насос  

и топливные фильтры. Воздушный фильтр и глуши-

тель. Устройство и работа карбюратора. Характеристи-

ка  карбюратора. Смесеобразование в карбюраторных 

ДВС автомобилей. Неисправности и техническое  об-

служивание  системы питания карбюраторных  ДВС 

автомобилей. 

      Р.8 

Система питания 

ДВС автомобилей с 

впрыском бензина 

Назначение и  общее устройство системы питания ДВС 

автомобилей с впрыском бензина. Классификация  си-

стемы питания ДВС автомобилей с впрыском бензина. 

Система подачи топлива. Топливные фильтры и топ-

ливная рампа.  Датчики системы питания. Каталитиче-

ский нейтрализатор. Неисправности и техническое  об-

служивание  системы питания  ДВС автомобилей с 

впрыском бензина. 

Р.9 

Система смазки ДВС 

автомобилей и трак-

торов  

Общие сведения. Назначение и общее устройство си-

стемы смазки ДВС автомобилей и тракторов.  Класси-

фикация  системы смазки ДВС. Масляные насосы.  

Масляные фильтры и  радиаторы ДВС. Маслоотдели-

тель. Вентиляция картера.  Принцип работы системы 

смазки ДВС автомобилей и тракторов. Неисправности 

и техническое  обслуживание  системы  смазки  ДВС 

автомобилей и тракторов. 

Р.10 

Система охлаждения 

ДВС автомобилей и 

тракторов 

Общие сведения. Назначение, общее устройство и 

классификация  системы охлаждения ДВС автомоби-

лей и тракторов. Насосы и вентиляторы систем жид-

костного охлаждения. Термостаты с твердым и жидким 

наполнителями.  Радиаторы и их клапаны. Расшири-

тельные бачки и муфты автоматического изменения 

частоты вращения вентилятора. Принцип работы си-

стемы жидкостного и воздушного  охлаждения  ДВС 

автомобилей и тракторов. Неисправности и техниче-

ское  обслуживание  системы  охлаждения  ДВС авто-

мобилей и тракторов. 

Р.11 

Система зажигания  

ДВС автомобилей и 

тракторов 

 

Назначение и  общее устройство системы  зажигания 

ДВС автомобилей и тракторов. Классификация  систе-

мы зажигания ДВС. Аккумуляторная батарея и реле 

зажигания. Катушка зажигания и распределитель зажи-

гания. Свечи  зажигания и замок зажигания ДВС. Схе-

ма классической  системы  зажигания ДВС автомоби-

лей и тракторов. Неисправности и техническое  обслу-

живание  системы  пуска  ДВС автомобилей и тракто-

ров. 

Р.12 

Система  пуска ДВС 

автомобилей и трак-

торов 

Назначение и  общее устройство системы пуска ДВС 

автомобилей и тракторов.  Классификация  системы 

пуска ДВС. Условия и способы пуска ДВС. Конструк-

ция пусковых двигателей  ПД-8М, ПД-10УД, и П-350. 

Электрические стартеры и устройства для облегчения 

пуска ДВС. Неисправности и техническое  обслужива-

ние  системы  пуска  ДВС автомобилей и тракторов. 
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3. РАСПРЕДЕЛЕНИЕ УЧЕБНОГО ВРЕМЕНИ 

Распределение аудиторной нагрузки и мероприятий самостоятельной работы по разде-

лам дисциплины 
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Очная форма обучения   
Объем модуля (зач.ед.):  10 
Объем дисциплины (зач.ед.):  3 

Раздел дисциплины 
Аудиторные занятия 

(час.) Самостоятельная работа: виды, количество и объемы мероприятий 

К
о
д
 р

аз
д
ел

а,
 т

ем
ы

 

Наименование раздела, темы 

В
с
е
г
о

 п
о

 р
а

зд
е
л

у
, 
т
е
м

е
 (

ч
а

с
.)

 

В
с
е
г
о

 а
у

д
и

т
о

р
н

о
й

 р
а

б
о

т
ы

 (
ч

а
с
.)

 

Л
ек

ц
и

и
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
я
ти

я
 

Л
аб

о
р

ат
о

р
н

ы
е 

р
аб

о
ты

 

В
с
е
г
о

  
с
а

м
о

с
т
о

я
т
е
л

ь
н

о
й

 р
а

б
о

т
ы

 с
т
у

д
е
н

т
о

в
 (

ч
а

с
.)

 

Подготовка к аудиторным 

занятиям (час.) 
Выполнение самостоятельных внеаудиторных работ (колич.) 

Подготовка к 

контр. меро-

приятиям те-

кущей аттеста-

ции (колич.) 

Подготовка к 

промежуточ-

ной аттестации 

по дисциплине 

(час.) 

Подготовка в 

рамках дисци-

плины к про-

межуточной 

аттестации по 

модулю (час.) 

В
с
е
г
о

 (
ч

а
с
.)

 

Л
ек

ц
и

я
 

П
р

ак
т.

, 
се

м
и

н
ар

. 
за

н
я
ти

е
 

Л
аб

о
р

ат
о

р
н

о
е 

за
н

я
ти

е 

Н
/и

 с
ем

и
н

ар
, 
се

м
и

н
ар

-

к
о

н
ф

ер
.,
 к

о
л

л
о

к
в
и

у
м

 (
м

аг
и

-

ст
р

ат
у

р
а)

 

В
с
е
г
о

 (
ч

а
с
.)

 

Д
о

м
аш

н
я
я
 р

аб
о

та
*

 

Г
р

аф
и

ч
ес

к
ая

 р
аб

о
та

*
 

Р
еф

ер
ат

, 
эс

се
, 
тв

о
р

ч
. 
р

аб
о

та
*

 

П
р

о
ек

тн
ая

 р
аб

о
та

*
 

Р
ас

ч
ет

н
ая

 р
аб

о
та

, 
р

аз
р

аб
о

тк
а 

П
О

*
 

Р
ас

ч
ет

н
о

-г
р

аф
и

ч
ес

к
ая

 р
аб

о
та

*
 

Д
о

м
аш

н
я
я
 р

аб
о

та
 н

а 
и

н
о

ст
р

. 

я
зы

к
е*

 

П
ер

ев
о

д
 и

н
о

я
з.

 л
и

те
р

ат
у

р
ы

*
 

К
у

р
со

в
ая

 р
аб

о
та

*
 

К
у

р
со

в
о

й
 п

р
о

ек
т*

 

В
с
е
г
о

 (
ч

а
с
.)

 

К
о

н
тр

о
л
ь
н

ая
 р

аб
о

та
*

 

К
о

л
л
о

к
в
и

у
м

*
 

З
а
ч

ет
  

Э
к
за

м
ен

 

  
  

  
  

  
  
  

  
  
  

  
  
  

  
  
  

  
  
  

  
  
  

  
  
  

  
  
  

  
  

И
н

те
гр

и
р

о
в
а
н

н
ы

й
 э

к
за

м
ен

 п
о

 м
о

д
у

л
ю

 

П
р

о
ек

т 
п

о
  
м

о
д

у
л
ю

 

Р.1 

Введение. Общие  сведения  

о двигателях внутреннего 
сгорания  автомобилей и 

тракторов 

9 6 4   2 3 1 0,8   0,2   0     

  

  
  
1 

  
  
  
  

  
  
  

  

              2 1   

Р.2 

Кривошипно- шатунный  

механизм (КШМ)  ДВС ав-

томобилей и тракторов 

7,8 6 4   2 1,8 1,8 0,8   1   0 

  
  

1 

  
  

  

                0     

Р.3 

Газораспределительного  

механизма (ГРМ) ДВС ав-

томобилей и тракторов 

5,4 4 2   2 1,4 1,4 0,4   1   0                 0     

Р.4 

Основные  показатели,  па-

раметры и определения ДВС 

автомобилей и тракторов 

20,4 2 2     18,4 0,4 0,4       18                 0     

Р.5 
Рабочие  циклы ДВС авто-

мобилей и тракторов 
2,4 2 2     0,4 0,4 0,4       0                 0     

Р.6 

Системы питания дизельных 

ДВС автомобилей и тракто-

ров 

12,2 9 6   3 3,2 3,2 1,2   2   0                 0     

Р.7 
Система  питания карбюра-

торного ДВС автомобилей 
2,4 2 2     0,4 0,4 0,4       0                 0     

Р.8 
Система питания ДВС авто-

мобилей с впрыском бензи-
7,8 6 4   2 1,8 1,8 0,8   1   0                   0     
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на 

Р.9 
Система смазки ДВС авто-

мобилей и тракторов 
5,4 4 2   2 1,4 1,4 0,4   1   0                   0     

Р.10 
Система охлаждения ДВС 
автомобилей и тракторов 

5,4 4 2   2 1,4 1,4 0,4   1   0                   0     

Р.11 

Система зажигания  ДВС 

автомобилей и тракторов 
 

2,4 2 2     0,4 0,4 0,4       0                   0     

Р.12 
Система  пуска ДВС авто-
мобилей и тракторов 

5,4 4 2   2 1,4 1,4 0,4   1   0                   0     

  
Всего (час), без учета промежу-
точной аттестации: 

86 51 34 0 17 35 15 6,8 0 8,2 0 18 6 0 12 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0 

  Всего по дисциплине (час.): 
108 51   57 В т.ч. промежуточная аттестация   18 4   
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Заочная форма обучения (полный срок)   
Объем модуля (зач.ед.):  10 
Объем дисциплины (зач.ед.):  3 

Раздел дисциплины 
Аудиторные занятия 

(час.) Самостоятельная работа: виды, количество и объемы мероприятий 

К
о
д
 р

аз
д

ел
а,

 т
ем

ы
 

Наименование раздела, темы 

В
с
е
г
о

 п
о

 р
а

зд
е
л

у
, 
т
е
м

е
 (

ч
а

с
.)

 

В
с
е
г
о

 а
у

д
и

т
о

р
н

о
й

 р
а

б
о

т
ы

 (
ч

а
с
.)

 

Л
е
к
ц

и
и

 

П
р

ак
ти

ч
е
с
к
и

е 
за

н
я
ти

я
 

Л
а
б

о
р

а
то

р
н

ы
е 

р
а
б

о
ты

 

В
с
е
г
о

  
с
а

м
о

с
т
о

я
т
е
л

ь
н

о
й

 р
а

б
о

т
ы

 с
т
у

д
е
н

т
о

в
 (

ч
а

с
.)

 

Подготовка к аудиторным 

занятиям (час.) 
Выполнение самостоятельных внеаудиторных работ (колич.) 

Подготовка к 

контр. меро-

приятиям те-

кущей аттеста-

ции (колич.) 

Подготовка к 

промежуточ-

ной аттестации 

по дисциплине 

(час.) 

Подготовка в 

рамках дисци-

плины к про-

межуточной 

аттестации по 

модулю (час.) 

В
с
е
г
о

 (
ч

а
с
.)

 

Л
е
к
ц

и
я
 

П
р

ак
т.

, 
се

м
и

н
ар

. 
за

н
я
ти

е
 

Л
а
б

о
р

а
то

р
н

о
е 

за
н

я
ти

е 

Н
/и

 с
е
м

и
н

ар
, 
с
е
м

и
н

ар
-

к
о

н
ф

ер
.,
 к

о
л

л
о

к
в
и

у
м

 (
м

а
ги

-

с
тр

ат
у

р
а)

 

В
с
е
г
о

 (
ч

а
с
.)

 

Д
о

м
аш

н
я
я
 р

а
б

о
та

*
 

Г
р

а
ф

и
ч

е
с
к
ая

 р
а
б

о
та

*
 

Р
е
ф

е
р

ат
, 

эс
се

, 
тв

о
р

ч
. 
р

а
б

о
та

*
 

П
р

о
е
к
тн

ая
 р

а
б

о
та

*
 

Р
а
с
ч

е
тн

ая
 р

а
б

о
та

, 
р

а
зр

а
б

о
тк

а 

П
О

*
 

Р
а
с
ч

е
тн

о
-г

р
а
ф

и
ч

е
с
к
ая

 р
а
б
о

та
*
 

Д
о

м
аш

н
я
я
 р

а
б

о
та

 н
а 

и
н

о
ст

р
. 

я
зы

к
е*

 

П
е
р

е
в
о

д
 и

н
о

я
з.

 л
и

те
р

а
ту

р
ы

*
 

К
у

р
с
о

в
ая

 р
а
б
о

та
*
 

К
у

р
с
о

в
о

й
 п

р
о

е
к
т*

 

В
с
е
г
о

 (
ч

а
с
.)

 

К
о

н
тр

о
л
ь
н

ая
 р

а
б

о
та

*
 

К
о

л
л
о

к
в
и

у
м

*
 

З
ач

ет
  

Э
к
за

м
ен

 

  
  

  
  

  
  
  

  
  
  

  
  
  

  
  
  

  
  
  

  
  
  

  
  
  

  
  
  

  
  

И
н

те
гр

и
р

о
в
ан

н
ы

й
 э

к
за

м
ен

 п
о

 м
о

д
у

л
ю

 

П
р

о
ек

т 
п

о
  
м

о
д

у
л
ю

 

Р.1 

Введение. Общие  сведения  

о двигателях внутреннего 
сгорания  автомобилей и 

тракторов 

8,5 1,5 0,5   1 7 7 5   2   0     

  

  
  
  

  
  
  
  

  
  
  

  

              0     

Р.2 

Кривошипно- шатунный  

механизм (КШМ)  ДВС ав-

томобилей и тракторов 

8,5 1,5 0,5   1 7 7 5   2   0 

  
  

  
  
  

  

                0     

Р.3 

Газораспределительного  

механизма (ГРМ) ДВС ав-

томобилей и тракторов 

6,5 1,5 0,5   1 5 5 3   2   0                 0     

Р.4 

Основные  показатели,  па-

раметры и определения ДВС 

автомобилей и тракторов 

11,5 0,5 0,5     11 3 3       0                 8 1   

Р.5 
Рабочие  циклы ДВС авто-

мобилей и тракторов 
3,5 0,5 0,5     3 3 3       0                 0     

Р.6 

Системы питания дизельных 

ДВС автомобилей и тракто-

ров 

12,5 1,5 0,5   1 11 11 9   2   0                 0     

Р.7 
Система  питания карбюра-

торного ДВС автомобилей 
3,5 0,5 0,5     3 3 3       0                 0     

Р.8 
Система питания ДВС авто-

мобилей с впрыском бензи-
8,5 1,5 0,5   1 7 7 5   2   0                   0     
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на 

Р.9 
Система смазки ДВС авто-

мобилей и тракторов 
6,5 1,5 0,5   1 5 5 3   2   0                   0     

Р.10 
Система охлаждения ДВС 
автомобилей и тракторов 

6,5 1,5 0,5   1 5 5 3   2   0                   0     

Р.11 

Система зажигания  ДВС 

автомобилей и тракторов 
 

3,5 0,5 0,5     3 3 3       0                   0     

Р.12 
Система  пуска ДВС авто-
мобилей и тракторов 

6,5 1,5 0,5   1 5 5 3   2   0                   0     

  
Всего (час), без учета промежу-
точной аттестации: 

86 14 6 0 8 72 64 48 0 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 8 0 

  Всего по дисциплине (час.): 
108 14   94 В т.ч. промежуточная аттестация   18 4   
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Заочная форма обучения (ускоренная программа)   
Объем модуля (зач.ед.):  9* 
Объем дисциплины (зач.ед.):  2* 

Раздел дисциплины 
Аудиторные занятия 

(час.) Самостоятельная работа: виды, количество и объемы мероприятий 

К
о
д
 р

аз
д

ел
а,

 т
ем

ы
 

Наименование раздела, темы 

В
с
е
г
о

 п
о

 р
а

зд
е
л

у
, 
т
е
м

е
 (

ч
а

с
.)

 

В
с
е
г
о

 а
у

д
и

т
о

р
н

о
й

 р
а

б
о

т
ы

 (
ч

а
с
.)

 

Л
е
к
ц

и
и

 

П
р

ак
ти

ч
е
с
к
и

е 
за

н
я
ти

я
 

Л
а
б

о
р

а
то

р
н

ы
е 

р
а
б

о
ты

 

В
с
е
г
о

  
с
а

м
о

с
т
о

я
т
е
л

ь
н

о
й

 р
а

б
о

т
ы

 с
т
у

д
е
н

-

т
о

в
 (

ч
а

с
.)

 

Подготовка к аудиторным 

занятиям (час.) 
Выполнение самостоятельных внеаудиторных работ (колич.) 

Подготовка к 

контр. меро-

приятиям те-

кущей аттеста-

ции (колич.) 

Подготовка к 

промежуточ-

ной аттестации 

по дисциплине 

(час.) 

Подготовка в 

рамках дисци-

плины к про-

межуточной 

аттестации по 

модулю (час.) 

В
с
е
г
о

 (
ч

а
с
.)

 

Л
е
к
ц

и
я
 

П
р

ак
т.

, 
се

м
и

н
ар

. 
за

н
я
ти

е
 

Л
а
б

о
р

а
то

р
н

о
е 

за
н

я
ти

е 

Н
/и

 с
е
м

и
н

ар
, 
с
е
м

и
н

ар
-

к
о

н
ф

ер
.,
 к

о
л

л
о

к
в
и

у
м

 

(м
а
ги

с
тр

ат
у

р
а)

 

В
с
е
г
о

 (
ч

а
с
.)

 

Д
о

м
аш

н
я
я
 р

а
б

о
та

*
 

Г
р

а
ф

и
ч

е
с
к
ая

 р
а
б

о
та

*
 

Р
е
ф

е
р

ат
, 

эс
се

, 
тв

о
р

ч
. 

р
а
б

о
та

*
 

П
р

о
е
к
тн

ая
 р

а
б

о
та

*
 

Р
а
с
ч

е
тн

ая
 р

а
б

о
та

, 
р

а
зр

а
-

б
о

тк
а
 П

О
*

 

Р
а
с
ч

е
тн

о
-г

р
а
ф

и
ч

е
с
к
ая

 

р
а
б

о
та

*
 

Д
о

м
аш

н
я
я
 р

а
б

о
та

 н
а 

и
н

о
ст

р
. 
я
зы

к
е*

 

П
е
р

е
в
о

д
 и

н
о

я
з.

 л
и

те
р

ат
у

-
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о
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Р4 

Основные  показатели,  па-

раметры и определения ДВС 

автомобилей и тракторов 

11,5 0,5 0,5     11 3 3       0     

  

  
  
  

  
  
  

  

              8 1   

Р6 

Системы питания дизельных 

ДВС автомобилей и тракто-

ров 

9,5 0,5 0,5     9 9 9       0 

  
  
  

  
  
  

                0     

Р7 
Система  питания карбюра-
торного ДВС автомобилей 

3,5 0,5 0,5     3 3 3       0                 0     

Р8 

Система питания ДВС авто-

мобилей с впрыском бензи-

на 

7 1 0,5   0,5 6 6 5   1   0                 0     

Р9 
Система смазки ДВС авто-

мобилей и тракторов 
5 1 0,5   0,5 4 4 3   1   0                 0     

Р10 
Система охлаждения ДВС 

автомобилей и тракторов 
5 1 0,5   0,5 4 4 3   1   0                 0     

Р11 
Система зажигания  ДВС 
автомобилей и тракторов 

3,5 0,5 0,5     3 3 3       0                 0     

Р12 
Система  пуска ДВС авто-
мобилей и тракторов 

5 1 0,5   0,5 4 4 3   1   0                   0     

  
Всего (час), без учета промежу-
точной аттестации: 

50 6 4 0 2 44 36 32 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 8 0 

  Всего по дисциплине (час.): 72* 6   66 В т.ч. промежуточная аттестация   18 4   

*Переаттестация по дисциплинам – 1 зач. ед., 36 часов. 
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4. ОРГАНИЗАЦИЯ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ, САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ 

4.1. Лабораторные  работы  

Для очной формы обучения 

К
о
д

 

р
а
зд

ел
а
, 

т
ем

ы
 

Номер 

работы 
Наименование работы 

Время на 

выполнение 

работы (час.) 

Р.1. 1 
Общие  сведения  о двигателях внутреннего сгора-

ния  автомобилей и тракторов 
2 

Р.2. 2 
 Кривошипно- шатунный  механизм (КШМ)  ДВС 

автомобилей и тракторов 
2 

Р.3. 3 
Газораспределительного  механизма (ГРМ) ДВС ав-

томобилей и тракторов 
2 

Р.6. 4 
Системы питания дизельных ДВС автомобилей и 

тракторов 
3 

Р.8. 5 
Система питания ДВС автомобилей с впрыском бен-

зина 
2 

Р.9.  6 Система смазки ДВС автомобилей и тракторов 2 

Р.10. 7 Система охлаждения ДВС автомобилей и тракторов 2 

Р.12. 8 Система  пуска ДВС автомобилей и тракторов 2 

Всего: 17 

 

Для заочной формы обучения (полный срок) 

К
о
д

 

р
а
зд

ел
а
, 

т
ем

ы
 

Номер 

работы 
Наименование работы 

Время на 

выполнение 

работы (час.) 

Р.1. 1 
Общие  сведения  о двигателях внутреннего сгора-

ния  автомобилей и тракторов 
1 

Р.2. 2 
 Кривошипно- шатунный  механизм (КШМ)  ДВС 

автомобилей и тракторов 
1 

Р.3. 3 
Газораспределительного  механизма (ГРМ) ДВС ав-

томобилей и тракторов 
1 

Р.6. 4 
Системы питания дизельных ДВС автомобилей и 

тракторов 
1 

Р.8. 5 
Система питания ДВС автомобилей с впрыском бен-

зина 
1 

Р.9.  6 Система смазки ДВС автомобилей и тракторов 1 

Р.10. 7 Система охлаждения ДВС автомобилей и тракторов 1 

Р.12. 8 Система  пуска ДВС автомобилей и тракторов 1 

Всего: 8 
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Для заочной формы обучения (ускоренная программа) 

К
о
д

 

р
а
зд

ел
а
, 

т
ем

ы
 

Номер 

работы 
Наименование работы 

Время на 

выполнение 

работы (час.) 

Р.8. 5 
Система питания ДВС автомобилей с впрыском бен-

зина 
0,5 

Р.9.  6 Система смазки ДВС автомобилей и тракторов 0,5 

Р.10. 7 Система охлаждения ДВС автомобилей и тракторов 0,5 

Р.12. 8 Система  пуска ДВС автомобилей и тракторов 0,5 

Всего: 2 

4.2. Практические занятия 

 «не предусмотрено» 

4.3.Примерная тематика самостоятельной работы  

4.3.1. Примерный перечень тем домашних работ 
1. Общие сведения о ДВС.  

2. Механизмы и рабочие циклы  ДВС. 

3. Система охлаждения. 

4. Система смазки. 

 

4.3.2. Примерный перечень тем графических работ 
 «не предусмотрено» 

4.3.3. Примерный перечень тем рефератов (эссе, творческих работ) 
 Предусмотрено написание студентами реферата на одну из следующих тем: 

1. История  развития  ДВС  автомобилей и тракторов. 

2. Область  применения  и требования, предъявляемые  к ДВС  автомобилей и тракторов.  

3. Назначение  и  общее устройство ДВС  автомобилей и тракторов.  

4. Классификационные  признаки  ДВС.  

5. Принципы работы ДВС  автомобилей и тракторов.  

6. Схема топливной системы дизельного  ДВС. 

7. Топливный насос высокого давления (ТНВД). 

8. Диаграмма фазы  газораспределения ГРМ.  

9. Декомпрессионные  механизмы и привод ГРМ.  

10. Топливные насосы высокого давления (ТНВД) ДВС. 

11. Форсунки ДВС.  

12. Процесс смесеобразования и системы регулирования дизельного ДВС автомобилей и 

тракторов. 

13. Система топливоподачи  Common Rail.  

14. Назначение и общее устройство системы смазки ДВС автомобилей и тракторов.  

15. Классификация  системы смазки ДВС. 

16. Масляные насосы.  

17. Масляные фильтры и  радиаторы ДВС.  

18. Маслоотделитель.  

19. Вентиляция картера.   

20. Назначение, общее устройство и классификация  системы охлаждения ДВС автомобилей 

и тракторов. 

21. Насосы и вентиляторы систем жидкостного охлаждения. 

22. Термостаты с твердым и жидким наполнителями.   

23. Радиаторы и их клапаны.  

24. Аккумуляторная батарея. 

25. Реле зажигания.  
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26. Катушка зажигания и распределитель зажигания.  

27. Свечи  зажигания и замок зажигания ДВС. 

28. Назначение и  общее устройство системы пуска ДВС автомобилей и тракторов.  

29. Классификация  системы пуска ДВС.  

30. Условия и способы пуска ДВС.  

 

4.3.4    Примерная тематика индивидуальных или групповых проектов 

«не предусмотрено» 

4.3.5. Примерный перечень тем расчетных работ (программных продуктов) 
«не предусмотрено» 

4.3.6. Примерный перечень тем расчетно-графических работ 
«не предусмотрено» 

4.3.7. Примерный перечень тем  курсовых проектов (курсовых работ)   

            «не предусмотрено» 

4.3.8.  Примерная тематика коллоквиумов 
  «не предусмотрено» 

4.4.1. Примерная тематика контрольных работ 

1. Классификация  системы питания дизельных ДВС автомобилей и тракторов. 
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5. СООТНОШЕНИЕ РАЗДЕЛОВ, ТЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ПРИМЕНЯЕМЫХ 

ТЕХНОЛОГИЙ ОБУЧЕНИЯ  
 

Код раздела, темы дисци-

плины 

Активные методы обучения 

Дистанционные образователь-

ные технологии и электронное 

обучение 

П
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о
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о
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о
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о
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к
ак

и
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Введение. Общие  сведения  о 

двигателях внутреннего сгора-

ния  автомобилей и тракторов 
  +  +   

 
    

Кривошипно- шатунный  меха-

низм (КШМ)  ДВС автомоби-

лей и тракторов 
    +        

Газораспределительного  меха-

низма (ГРМ) ДВС автомобилей 

и тракторов 
   +         

Основные  показатели,  пара-

метры и определения ДВС ав-

томобилей и тракторов 
+  +  +        

Рабочие  циклы ДВС автомоби-

лей и тракторов 
    +        

Системы питания дизельных 

ДВС автомобилей и тракторов 
    +        

Система  питания карбюратор-

ного ДВС автомобилей 
    +        

Система питания ДВС автомо-

билей с впрыском бензина 
   +         

Система смазки ДВС автомо-

билей и тракторов 
   +         

Система охлаждения ДВС ав-

томобилей и тракторов 
   +         

Система зажигания  ДВС авто-

мобилей и тракторов 
    +        

Система  пуска ДВС автомоби-

лей и тракторов 
    +        

 

6. ПРОЦЕДУРЫ КОНТРОЛЯ И ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ (Приложе-

ние 1) 

 

7. ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ В РАМКАХ НЕЗАВИ-

СИМОГО ТЕСТОВОГО КОНТРОЛЯ (Приложение 2) 

 

8. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУ-

ТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (Приложение 3) 
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9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИ-

ПЛИНЫ 

9.1.Рекомендуемая литература 

9.1.1.Основная литература 

1.    Хорош А.И., Хорош И.А. «Дизельные двигатели транспортных и технологических машин»,  

Учебное пособие. - 2-е изд., испр.-.М.: Издательство «Лань», 2012 г. -702 с. 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=4231  

2.    Поливаев О.И., Костиков О.М., Ворохобин А.В., Ведринский О.С. «Конструкция тракторов 

и автомобилей»: Учебное пособие / Под общ. ред. проф. О. И. Поливаева.-СПб.: Издатель-

ство «Лань», 2013 г. -288 с. 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=13014 

3. Двигатели внутреннего сгорания : учебник для студентов вузов, обучающихся по специаль-

ности "Автомобили и автомобил. хоз-во" направления подгот. дипломир. специалистов 

"Эксплуатация назем. транспорта и транспорт. оборудования" : [в 3 кн.]. Кн. 2. Динамика и 

конструирование / [В. Н. Луканин, И. В. Алексеев, М. Г. Шатров и др.] / под ред. В. Н. Лу-

канина, М. Г. Шатрова .— Изд. 3-е, перераб. — Москва : Высшая школа, 2007 .— 400 с.  

 

9.1.2.Дополнительная литература 

1. Гребнев В.П. Автомобили и тракторы. Конструкция/ Гребнев П.В., Ворохобин А.В., Божко 

А.В. – М.: «Кнорус», 2010. – 256 с. 

2. Тимошенко Н.Д. Двигатели внутреннего сгорания. Компоновки и конструкции : Атлас. Ч. 2 

/ Н. Д. Тимошенко; Урал. гос. техн. ун-т - УПИ .— Екатеринбург : УГТУ-УПИ, 2003 .— 392 

с. 

3. Тимошенко Н.Д. Двигатели внутреннего сгорания. Компоновки и конструкции : атлас. Ч. 3 / 

Н. Д. Тимошенко ; Урал. гос. техн. ун-т - УПИ .— Екатеринбург : УГТУ-УПИ, 2004 .— 511 

с. 

4. Тимошенко Н.Д. Двигатели внутреннего сгорания. Компоновки и конструкции : атлас. Ч. 4 / 

Н. Д. Тимошенко ; Урал. гос. техн. ун-т - УПИ .— Екатеринбург : УГТУ-УПИ, 2004 .— 606 

с. 

5. Тимошенко Н.Д. Двигатели внутреннего сгорания. Компоновки и конструкции : атлас. Ч. 5 / 

Н. Д. Тимошенко ; Урал. гос. техн. ун-т - УПИ .— Екатеринбург : УГТУ-УПИ, 2004 .— 590 

с. 

6. Тимошенко Н.Д. Двигатели внутреннего сгорания. Компоновки и конструкции : атлас. Ч. 6 / 

Н. Д. Тимошенко ; Урал. гос. техн. ун-т - УПИ .— Екатеринбург : [УГТУ-УПИ], 2005 .— 

456 с. 

7. Тимошенко Н.Д. Двигатели внутреннего сгорания. Компоновки и конструкции : атлас. Ч. 7 / 

Н. Д. Тимошенко ; Урал. гос. техн. ун-т - УПИ .— Екатеринбург : УГТУ-УПИ, 2006 .— 1218 

с. 

 

9.2.Методические разработки  

 В  разработке. 

9.3.Программное обеспечение 

 «не используются» 

9.4. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

1. Поисковая система Google https://www.google.ru/ 

2. Зональная научная библиотека УрФУ http://lib.urfu.ru/ 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=4231
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=13014
https://www.google.ru/
http://lib.urfu.ru/
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9.5.Электронные образовательные ресурсы 

«не используются» 

 

10. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ  ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 

оборудованием 

Для проведения лекционных занятий требуется  аудитория, аудиторная доска, мел (мар-

керы), аудиторные столы, стулья. Для проведения занятий в интерактивном формате необходи-

мо наличие ватманов, флипчарта, разноцветных маркеров. Желательно наличие мультимедий-

ного оборудования. 

Проведения практических и лабораторных занятий требует специализированной аудито-

рии с плакатами, методическими материалами и макетами по конструкции колесных машин и 

гусеничных машин. 

                                                                                                                                   ПРИЛОЖЕНИЕ 1 

к рабочей программе дисциплины 
 

6. ПРОЦЕДУРЫ КОНТРОЛЯ И ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ В 

РАМКАХ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

6.1. Весовой коэффициент значимости дисциплины =100*3/240=1,25 утверждается ученым 

советом института.  

6.2.Процедуры текущей и промежуточной  аттестации по дисциплине  

1.Лекции: коэффициент значимости совокупных результатов лекционных занятий – 0,8 

Текущая аттестация  на лекциях  Сроки – се-

местр, 

учебная неде-

ля 

Макси-

мальная 

оценка в 

баллах 
Посещение лекций 5, 1-16 10 

Контрольная работа 5, 9  30 

Домашняя работа 5, 15  30 

Реферат 5, 3-16  30 

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лекциям – 0,5 

Промежуточная аттестация по лекциям – Экзамен  

Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по лекциям – 

0,5 

2. Лабораторные  занятия: коэффициент значимости совокупных  результатов практиче-

ских/семинарских занятий – 0,2 

Текущая аттестация на лабораторных занятиях  Сроки – се-

местр, 

учебная неделя 

Максималь-

ная оценка в 

баллах 
Выполнение лабораторных работ по общим  сведениям  о двигателях 

внутреннего сгорания  автомобилей и тракторов; Кривошипно- ша-
тунный  механизм (КШМ)  ДВС автомобилей и тракторов; Газорас-

пределительного  механизма (ГРМ) ДВС автомобилей и тракторов 

(№1,2,3) 

5, 8-11 45 

Выполнение лабораторных работ по Системе питания дизельных ДВС 

автомобилей и тракторов; Система питания ДВС автомобилей с 

впрыском бензина (№4,5) 

5, 12-13 25 

Выполнение лабораторных работ по Системе  смазки ДВС автомоби-

лей и тракторов; Система охлаждения ДВС автомобилей и тракто-

ров; Система  пуска ДВС автомобилей и тракторов (№6,7,8) 

5,14-15 30 

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лабораторным за-
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нятиям -1,0 

Промежуточная аттестация по лабораторным занятиям – не предусмотрено 

Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по лаборатор-

ным занятиям– 0 

 

6.3. Процедуры текущей и промежуточной аттестации курсовой работы/ проекта 

Не предусмотрено 

 

6.4. Коэффициент значимости семестровых результатов освоения дисциплины 

Порядковый номер семестра по учебному пла-

ну, в котором осваивается дисциплина 

Коэффициент значимости результатов 

освоения дисциплины в семестре 
Семестр 5 1 

 

 

 

 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 2  

к рабочей программе дисциплины 

 

 

7. ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ В РАМКАХ 

НЕЗАВИСИМОГО ТЕСТОВОГО КОНТРОЛЯ 

 

Для проведения промежуточной аттестации используется СМУДС УрФУ. 

Не предусмотрено 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3 

к рабочей программе дисциплины 

 

8. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУ-

ТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

Фонд оценочных средств предназначен для оценки соответствия фактически достигну-

тых каждым студентом результатов освоения дисциплины результатам, запланированным в п. 

1.2 рабочей программы дисциплины 

 

8.1. КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫХ 

МЕРОПРИЯТИЙ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ В РАМКАХ БРС 

  В рамках БРС применяются утвержденные на кафедре критерии оценивания достижений 

студентов по каждому  контрольно-оценочному мероприятию. Система критериев оценивания, 

как и при проведении промежуточной аттестации по модулю, опирается на три уровня освоения 

компонентов компетенций: пороговый, повышенный, высокий. 

Компоненты 

компетенций 

Признаки уровня освоения компонентов компетенций 

пороговый повышенный высокий 

Знания  Студент демонстрирует 

знание-знакомство, зна-

ние-копию: узнает объек-

ты, явления и понятия, 

находит в них различия, 

проявляет знание источ-

ников получения инфор-

мации, может осуществ-

лять самостоятельно ре-

продуктивные действия 

над знаниями путем само-

стоятельного воспроизве-

дения и применения ин-

формации. 

Студент демонстрирует 

аналитические знания: 

уверенно воспроизводит 

и понимает полученные  

знания, относит их к той 

или иной классифика-

ционной группе, само-

стоятельно системати-

зирует их, устанавлива-

ет взаимосвязи между 

ними, продуктивно 

применяет в знакомых 

ситуациях. 

Студент может само-

стоятельно извлекать 

новые знания из окру-

жающего мира, творче-

ски их использовать 

для принятия решений 

в новых и нестандарт-

ных ситуациях.  

Умения Студент умеет корректно 

выполнять предписанные 

действия по инструкции, 

алгоритму  в известной 

ситуации, самостоятельно 

выполняет действия по 

решению типовых задач, 

требующих выбора из 

числа известных методов, 

в предсказуемо изменяю-

щейся ситуации 

Студент умеет самосто-

ятельно выполнять дей-

ствия (приемы, опера-

ции) по решению не-

стандартных задач, тре-

бующих выбора на ос-

нове комбинации  из-

вестных методов, в не-

предсказуемо изменяю-

щейся ситуации 

Студент умеет само-

стоятельно выполнять 

действия, связанные с 

решением исследова-

тельских задач, демон-

стрирует творческое 

использование умений 

(технологий) 

Личностные 

качества 

Студент имеет низкую 

мотивацию учебной дея-

тельности, проявляет без-

различное, безответствен-

ное отношение к учебе, 

порученному делу 

Студент имеет выра-

женную мотивацию 

учебной деятельности, 

демонстрирует позитив-

ное отношение к обуче-

нию и будущей трудо-

вой деятельности, про-

являет активность.  

Студент имеет разви-

тую мотивацию учеб-

ной и трудовой дея-

тельности, проявляет 

настойчивость и увле-

ченность, трудолюбие, 

самостоятельность, 

творческий подход.  
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8.2. КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ  ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ НЕЗАВИСИМОГО ТЕСТОВОГО КОНТРОЛЯ 

Независимый тестовый контроль не предусмотрен. 



8.3. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ  

И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

 

8.3.1. Примерный перечень заданий для лабораторных работ

1. Ознакомиться с кинематикой, динамикой и конструкцией ДВС автомобилей и  тракто-

ров. 

2. Изучить конструкцию кривошипно- шатунного  механизма (КШМ)  ДВС автомобилей и 

тракторов. 

3. Ознакомиться с конструкцией и принципом работы газораспределительного  механизма 

(ГРМ) ДВС автомобилей и тракторов. 

4. Изучить принцип работы системы питания дизельных ДВС автомобилей и тракторов. 

5. Изучить принцип работы ДВС автомобилей с впрыском бензина. 

6. Изучить принцип работы системы смазки ДВС автомобилей и тракторов. 

7. Ознакомиться с принципом работы системы охлаждения ДВС автомобилей и тракторов. 

8. Изучить принцип работы системы пуска ДВС автомобилей и тракторов. 

 

8.3.2. Примерный перечень заданий для контрольных работ  

В соответствии с вариантом контрольного задания: 

1. Классифицировать рассматриваемые объекты по нескольким признакам 

2. Выполнить описание рассматриваемых объектов, привести примеры 

3. Проанализировать достоинства и недостатки, сделать вывод 

 

8.3.3. Типы заданий для домашний работы [общие формулировки]. 

1) к требованиям, предъявляемым к [название оборудования/агрегата/системы] относят/не 

относят… (выбрать несколько вариантов); 

2) максимально/минимально допустимое значение [параметр] равно… (выбрать один вари-

ант); 

3) для схемы/чертежа [узел/агрегат/система] приведенной ниже, необходимо подписать 

пронумерованные позиции;  

4) в приведенной ниже [схеме/классификации/конструкции] заполните пропуски; 

5) для улучшения [название эксплуатационного свойства] необходимо … (выбрать вариант 

ответа) 

 

8.3.4. Перечень примерных  вопросов для зачета  

Не предусмотрено 

 

8.3.5. Перечень примерных  вопросов для экзамена  

1) История  развития  ДВС  автомобилей и тракторов. 

2) Область  применения  и требования, предъявляемые  к ДВС  автомобилей и тракторов.  

3) Назначение  и  общее устройство ДВС  автомобилей и тракторов.  

4) Классификационные  признаки  ДВС.  

5) Принципы работы ДВС  автомобилей и тракторов.  

6) Неисправности и техническое  обслуживание ДВС  автомобилей и тракторов. 

7) Назначение и общее устройство КШМ ДВС.  

8)  Классификация  КШМ.  

9) Неподвижные  детали  КШМ. 

10) Поршни, поршневые кольца и  поршневые пальцы  КШМ. 

11)  Шатуны, коленчатые валы и маховики  ДВС автомобилей и тракторов.  
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12) Блоки - цилиндров,  головки цилиндров  и картеры ДВС автомобилей и тракторов. 

13)  Неисправности и техническое  обслуживание КШМ. 

14) Назначение и общее устройство газораспределительного  механизма (ГРМ) ДВС автомо-

билей и тракторов. 

15)  Классификация  ГРМ  ДВС.   

16) Диаграмма фазы  газораспределения ГРМ.  

17) Декомпрессионные  механизмы и привод ГРМ.  

18) Неисправности и техническое  обслуживание КШМ. 

19) Верхняя мертвая точка (ВМТ) и нижняя мертвая точка (НМТ) цилиндра ДВС. 

20)  Ход поршня –S, диаметр цилиндра – d  и радиус кривошипа – r, коленчатого вала ДВС.  

21) Схема одноцилиндрового  ДВС.  

22) Рабочий и полный объем цилиндра ДВС.  

23) Объем камеры сгорания и литраж ДВС.  

24) Степень сжатия ДВС. 

25) Рабочий процесс (цикл)  ДВС автомобилей и тракторов.  

26) Такт ДВС. 

27)  Рабочие  циклы четырехтактных (карбюраторных и дизельных) ДВС автомобилей и 

тракторов.  

28) Такт впуска  ДВС. 

29)  Такт сжатия ДВС.  

30) Такт сгорания горючей смеси в цилиндре ДВС. 

31)  Такт расширения (рабочий ход) ДВС.  

32) Такт выпуска отработавших газов в атмосферу. 

33)  Рабочие  циклы двухтактных (карбюраторных  и дизельных) ДВС автомобилей и трак-

торов. 

34) Назначение и общее устройство системы питания дизельных ДВС автомобилей и трак-

торов. 

35)  Классификация  системы питания дизельных ДВС автомобилей и тракторов.  

36) Топливные баки, топливные фильтры и топливопроводы низкого, и высокого давления.  

37)  Топливные насосы высокого давления (ТНВД) ДВС. 

38)  Форсунки ДВС.  

39) Процесс смесеобразования и системы регулирования дизельного ДВС автомобилей и 

тракторов. 

40)  Система топливоподачи  Common Rail.  

41) Неисправности и техническое  обслуживание  системы питания дизельных ДВС автомо-

билей и тракторов. 

42) Воздушный фильтр и глушитель.  

43) Устройство и работа карбюратора.  

44) Характеристика  карбюратора.  

45) Смесеобразование в карбюраторных ДВС автомобилей.  

46) Неисправности и техническое  обслуживание  системы питания карбюраторных  ДВС 

автомобилей. 

47) Система подачи топлива. 

48)  Топливные фильтры и топливная рампа. 

49)   Датчики системы питания.  

50) Каталитический нейтрализатор. 

51)  Неисправности и техническое  обслуживание  системы питания  ДВС автомобилей с 

впрыском бензина. 

52) Назначение и общее устройство системы смазки ДВС автомобилей и тракторов.  

53)  Классификация  системы смазки ДВС. 

54)  Масляные насосы.  

55)  Масляные фильтры и  радиаторы ДВС.  

56) Маслоотделитель.  
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57) Вентиляция картера.   

58) Принцип работы системы смазки ДВС автомобилей и тракторов. 

59)  Неисправности и техническое  обслуживание  системы  смазки  ДВС автомобилей и 

тракторов. 

60) Назначение, общее устройство и классификация  системы охлаждения ДВС автомобилей 

и тракторов. 

61)  Насосы и вентиляторы систем жидкостного охлаждения. 

62)  Термостаты с твердым и жидким наполнителями.   

63) Радиаторы и их клапаны.  

64) Расширительные бачки и муфты автоматического изменения частоты вращения вентиля-

тора.  

65) Принцип работы системы жидкостного и воздушного  охлаждения  ДВС автомобилей и 

тракторов. 

66)  Неисправности и техническое  обслуживание  системы  охлаждения  ДВС автомобилей 

и тракторов. 

67) Назначение и  общее устройство системы  зажигания ДВС автомобилей и тракторов.  

68) Классификация  системы зажигания ДВС. 

69) Аккумуляторная батарея и реле зажигания.  

70) Катушка зажигания и распределитель зажигания.  

71) Свечи  зажигания и замок зажигания ДВС. 

72) Назначение и  общее устройство системы пуска ДВС автомобилей и тракторов.  

73)  Классификация  системы пуска ДВС.  

74) Условия и способы пуска ДВС.  

75) Конструкция пусковых двигателей  ПД-8М и ПД-10УД. 

76)  Конструкция пусковых двигателей  П-350. 

77) Электрические стартеры и устройства для облегчения пуска ДВС. 

78)  Неисправности и техническое  обслуживание  системы  пуска  ДВС автомобилей и трак-

торов. 

 

8.3.6. Ресурсы АПИМ УрФУ, СКУД УрФУ для проведения тестового контроля в рамках 

текущей и промежуточной аттестации  

Не используются 

8.3.7. Ресурсы ФЭПО для проведения независимого тестового контроля   

Не используются 

8.3.8. Интернет-тренажеры  
Не используются 

8.3.9 Перечень заданий к реферату: 

1) подобрать и проанализировать материал по выбранной теме реферата, не менее чем из 5 

литературных источников; 

2) написать реферат объемом не менее 15 страниц, в содержании которого отразить назначение, 

классификацию и требования к конструкции узла(системы, агрегата), чертежи и схемы, 

позволяющие изучить и понять принцип работы, проанализировать влияние конструкции на 

эксплуатационные свойства, выводы по проделанной работе; 

3) защитить реферат на аудиторном занятии, используя грамотный технический язык и 

профессиональную терминологию. 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ДИСЦИПЛИНЫ «ТЕОРИЯ  ДВИГАТЕЛЕЙ  

ВНУТРЕННЕГО  СГОРАНИЯ  АВТОМОБИЛЕЙ И ТРАКТОРОВ» 

1.1.Аннотация содержания дисциплины  

Место дисциплины в структуре модуля, связи с другими дисциплинами модуля 

Дисциплина: «ТЕОРИЯ  ДВИГАТЕЛЕЙ  ВНУТРЕННЕГО  СГОРАНИЯ  АВТОМОБИЛЕЙ  И ТРАКТО-

РОВ» входит в вариативную часть по выбору студента в составе модуля «ДВИГАТЕЛИ  ВНУТ-

РЕННЕГО  СГОРАНИЯ  АВТОМОБИЛЕЙ  И ТРАКТОРОВ», относится к траектории ОП «Автомо-

биле – и тракторостроение», изучается  перед другими дисциплинами модуля Дисциплина 

направлена на подготовку студента к выполнению профессиональных обязанностей  инженера 

автомобильной отрасли, при выполнении которых требуются знания, умения и навыки  анали-

за  конструкции  двигателей внутреннего сгорания (ДВС), теории  ДВС  и общепринятые теп-

лого расчета ДВС автомобилей и тракторов.  

 

Характеристика содержания дисциплины: 

      Общие положения. Рабочий цикл. Термодинамический цикл. Теоретический цикл. Форми-

рования действительного цикла. Индикаторный КПД. Относительный КПД. Индикаторная 

диаграмма ДВС. Процесс впуска   и  коэффициент наполнения. Характеристика процесса 

впуска ДВС. Коэффициент наполнения цилиндра ДВС. Температура в конце процессе впуска. 

Влияние различных факторов на наполнение цилиндров.  Процесс выпуска  ДВС. Характери-

стика процесса выпуска  ДВС. Определение параметров процесса сжатия ДВС. Характеристи-

ка процесса сжатия ДВС. Влияние различных факторов на параметры процесса сжатия ДВС. 

Выбор и обоснования  степени сжатия ДВС автомобилей и тракторов. Смесеобразование в ди-

зельных   ДВС.  Факторы, влияющие на смесеобразование в дизельных  ДВС. Объемное сме-

сеобразование. Пленочное смесеобразование. Объемно-пленочное смесеобразование. Смесе-

образование  в  ДВС  с искровым зажиганием. Оценка качества  смесеобразование в ДВС. Ко-

эффициент избытка воздуха. Форкамерно-факельное зажигание. Определение параметров 

процесса сгорания. Характеристика процесса сгорания ДВС. Уравнения баланса теплоты  для  

дизельного ДВС. Коэффициент молекулярного  изменения. Особенности процесса сгорания 

ДВС. Сравнительная оценка  процессов сгорания ДВС. Определение температуры процесса 

сгорания ДВС. Определение  давления в конце процесса сгорания ДВС. Особенности процесса 

сгорания. Влияния различных факторов на процесс сгорания ДВС. Мероприятия по улучше-

нию процесса сгорания ДВС. Особенность протекания  процесса расширения ДВС. Показате-

ли  политропы  расширения ДВС. Определение  и обоснование  давления процесса расшире-

ния ДВС. Определение  и обоснование  температуры  процесса расширения ДВС. Количество 

теплоты эквивалентной работе ДВС. Количество теплоты,  передаваемой  охлаждающей си-

стеме ДВС.  Количество теплоты,  передаваемой  смазочному маслу в ДВС. Потеря теплоты с 

отработавшими газами в ДВС. Теплота, не выделившая в ДВС вследствие неполноты сгора-

ния. Способы форсирования ДВС. Сила инерции  вращающихся масс  ДВС. Способы  наддува 

ДВС. Газотурбинный наддув ДВС. Индикаторные   показатели ДВС. Среднее индикаторное 

давление. Индикаторная мощность ДВС.  Индикаторный КПД ДВС.  Индикаторный удельный 

расход топлива ДВС. Механические потери ДВС. Эффективные показатели ДВС. Среднее  

эффективное давление ДВС. Эффективное  мощность ДВС.  Эффективный КПД ДВС.  Эф-

фективный удельный расход топлива ДВС. Скоростная характеристика ДВС. Нагрузочная ха-

рактеристика ДВС. Регулировочная  характеристика ДВС. 

Характеристика методических особенностей дисциплины: 

Учебный процесс по дисциплине включает лекции, практические  работы, и защиту курсо-

вой  работы. Используются активные методы обучения: проектная работа, деловые игры, про-

блемное обучение, командная работа. 

Для проведения промежуточной аттестации по дисциплине создан фонд оценочных 

средств и разработана  балльно-рейтинговая система оценки учебной деятельности студентов. 

К экзамену  допускаются студенты, успешно выполнившие контрольно-оценочные мероприя-

тия текущей аттестации. Оценка по дисциплине выставляется в БРС и носит интегрированный 
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характер, учитывающий посещение лекций, качество и своевременность выполнения практи-

ческих работ, результаты сдачи экзамена. 

 

1.2. Язык реализации программы – русский. 

1.3. Планируемые  результаты обучения по дисциплине   

Дисциплина: «ТЕОРИЯ   ДВИГАТЕЛЕЙ  ВНУТРЕННЕГО  СГОРАНИЯ  АВТОМОБИЛЕЙ  И ТРАКТО-

РОВ» является запланированным этапом освоения образовательной программы, направленным на 

формирование у студента следующих общепрофессиональных и профессиональных  компетенций: 

 

для направления 23.03.02 «Наземные транспортно-технологические комплексы» 

ОПК-6: готовность применять профессиональные знания для минимизации негативных эко-

логических последствий, обеспечения безопасности и улучшения условий труда в сфере своей 

профессиональной деятельности; 

ПК-1: способность в составе коллектива исполнителей участвовать в выполнении теоретиче-

ских и экспериментальных научных исследований по поиску и проверке новых идей совер-

шенствования наземных транспортно-технологических машин, их технологического оборудо-

вания и создания комплексов на их базе; 

ПК-4: способность в составе коллектива исполнителей участвовать в разработке конструктор-

ско-технической документации новых или модернизируемых образцов наземных транспорт-

но-технологических машин и комплексов; 

ПК-6: способность в составе коллектива исполнителей участвовать в разработке программ и 

методик испытаний наземных транспортно-технологических машин и их технологического 

оборудования; 

ПК-9: способность в составе коллектива исполнителей участвовать в проведении испытаний 

наземных транспортно-технологических машин и их технологического оборудования; 

ДПК-4: способность участвовать в разработке конструкторско-технической документации и 

технических условий для двигателей внутреннего сгорания наземных транспортно-техноло-

гических машин и комплексов, используя методы термодинамики, тепловые, кинематические 

и динамические расчеты, а так же учитывая современные тенденции двигателестроения; 

 

для направления 23.03.03 «Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов» 

ОПК-2: владение научными основами технологических процессов в области эксплуатации 

транспортно-технологических машин и комплексов; 

ПК-1: готовность к участию в составе коллектива исполнителей к разработке проектно-

конструкторской документации по созданию и модернизации систем и средств эксплуатации 

транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования; 

ПК-5: владение основами методики разработки проектов и программ для отрасли, проведения 

необходимых мероприятий, связанных с безопасной и эффективной эксплуатацией транс-

портных и транспортно-технологических машин и оборудования различного назначения, их 

агрегатов, систем и элементов, а также выполнения работ по стандартизации технических 

средств, систем, процессов, оборудования и материалов, по рассмотрению и анализу различ-

ной технической документации; 

ПК-19: способность в составе коллектива исполнителей к выполнению теоретических, экспе-

риментальных, вычислительных исследований по научно-техническому обоснованию иннова-

ционных технологий эксплуатации транспортных и транспортно-технологических машин и 

оборудования; 

ПК-20: способность к выполнению в составе коллектива исполнителей лабораторных, стен-

довых, полигонных, приемо-сдаточных и иных видов испытаний систем и средств, находя-

щихся в эксплуатации транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования;  

ДПК-4: способность участвовать в разработке конструкторско-технической документации и 

технических условий для двигателей внутреннего сгорания наземных транспортно-техноло-
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гических машин и комплексов, используя методы термодинамики, тепловые, кинематические 

и динамические расчеты, а так же учитывая современные тенденции двигателестроения. 
 

           В результате изучения дисциплины у студента формируется: 

Способность и готовность, используя знания умения и навыки в области двигателе-

строения, конструкции ДВС и теория ДВС автомобилей и тракторов, решать стандартные за-

дачи профессиональной деятельности, связанные  с  определением основных  параметров  и  

показателей действительного рабочего цикла  ДВС; выбор,  и обоснования  степени сжатия 

ДВС автомобилей и тракторов; тепловой баланс ДВС автомобилей и тракторов; определение  

эффективных,  и индикаторных показателей ДВС;  методика  построения,  и анализ  индика-

торной диаграммы ДВС; характеристики ДВС автомобилей и тракторов.   

В результате освоения дисциплины студент должен: 

Знать: 

− основные положения теории двигателей внутреннего сгорания  автомобилей и тракто-

ров; 

−  основные  показатели действительного рабочего цикла  ДВС автомобилей и тракторов; 

− основные показатели ДВС автомобилей и тракторов; 

− способы форсирования ДВС автомобилей и тракторов; 

− методику  построения, и анализ  индикаторной диаграммы, и характеристики  ДВС; 

Уметь: 

− производить тепловой расчет транспортных двигателей ДВС автомобилей и тракторов;  

− строить индикаторную диаграмму ДВС автомобилей и тракторов; 

− пользоваться справочной литературой по направлению своей профессиональной дея-

тельности; 

−  анализировать и выносить суждения на основе построенных  индикаторных  диаграмм,  

и  характеристик  ДВС автомобилей и тракторов; 

 

Владеть: 

− инженерной терминологией в области эксплуатации и обслуживании ДВС автомобилей 

и тракторов; 

− методами определения основных параметров  и характеристик ДВС автомобилей и 

тракторов; 

− навыками поиска идей  совершенствования конструкции ДВС автомобилей и тракто-

ров; 

1.4. Объем дисциплины  

Очная форма обучения 
 

Виды учебной работы  

Объем дисциплины 

Распределение объема 

дисциплины по семестрам 

(час.) 

№ 

п/п 
Всего ча-

сов 

В  т.ч. кон-

тактная ра-

бота (час.)* 

6 

1. Аудиторные занятия 51 51 51 

2. Лекции 17 17 17 

3. Практические занятия 34 34 34 

4. Лабораторные работы 0 0 0 

5. Самостоятельная работа студен-

тов, включая все виды текущей  

аттестации 

75 10,65 75 

6. Промежуточная аттестация 18 2,33 Э (18) 
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7. Общий объем  по учебному плану, 

час. 
144 63,98 144 

8. Общий объем  по учебному плану, 

з.е. 
4 - 4 

 

Заочная форма обучения (полный срок) 
 

Виды учебной работы  

Объем дисциплины 

Распределение объема 

дисциплины по семестрам 

(час.) 

№ 

п/п 
Всего ча-

сов 

В  т.ч. кон-

тактная ра-

бота (час.)* 

7 

1. Аудиторные занятия 18 18 18 

2. Лекции 8 8 8 
3. Практические занятия 10 10 10 

4. Лабораторные работы 0 0 0 

5. Самостоятельная работа студен-

тов, включая все виды текущей  

аттестации 

108 5,7 108 

6. Промежуточная аттестация 18 2,33 Э (18) 

7. Общий объем  по учебному плану, 

час. 
144 26,03 144 

8. Общий объем  по учебному плану, 

з.е. 
4 - 4 

 

Заочная форма обучения (ускоренная программа) 
 

Виды учебной работы  

Объем дисциплины 

Распределение объема 

дисциплины по семестрам 

(час.) 

№ 

п/п 
Всего ча-

сов 

В  т.ч. кон-

тактная ра-

бота (час.)* 

6 

1. Аудиторные занятия 14 14 14 

2. Лекции 6 6 6 
3. Практические занятия 8 8 8 

4. Лабораторные работы 0 0 0 

5. Самостоятельная работа студен-

тов, включая все виды текущей  

аттестации 

112 5,1 112 

6. Промежуточная аттестация 18 2,33 Э (18) 

7. Общий объем  по учебному плану, 

час. 
144 21,43 144 

8. Общий объем  по учебному плану, 

з.е. 
4 - 4 
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2. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ    

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     

Код раз-

делов и 

тем 

Раздел, тема  

дисциплины* 

 

Содержание  

        Р.1 

Введение. Действитель-

ные  циклы  двигателей 

внутреннего  сгорания  

автомобилей и тракто-

ров 

Цель и задачи дисциплины: «Теория  двигателей 

внутреннего сгорания  автомобилей и тракторов». 

Общие положения. Рабочий цикл. Термодинамиче-

ский цикл. Теоретический цикл. Формирования дей-

ствительного цикла. Индикаторный КПД. Относи-

тельный КПД. Индикаторная диаграмма ДВС. 

Р.2 

Процесс впуска  и вы-

пуска ДВС автомобилей 

и тракторов  

Процесс впуска   и коэффициент наполнения. Харак-

теристика процесса впуска ДВС. Коэффициент 

наполнения цилиндра ДВС. Температура в конце про-

цессе впуска. Влияние различных факторов на напол-

нение цилиндров.  Процесс выпуска  ДВС. Характе-

ристика процесса выпуска  ДВС. 

Р.3 

Процесс сжатия ДВС 

автомобилей и тракто-

ров 

Определение параметров процесса сжатия ДВС. Ха-

рактеристика процесса сжатия ДВС. Влияние различ-

ных факторов на параметры процесса сжатия ДВС. 

Выбор и обоснования  степени сжатия ДВС автомо-

билей и тракторов. 

Р.4 

Процесс сгорания  в ди-

зельных  ДВС автомо-

билей и тракторов 

Определение параметров процесса сгорания. Характе-

ристика процесса сгорания ДВС. Уравнения баланса 

теплоты  для  дизельного ДВС. Коэффициент молеку-

лярного  изменения. Особенности процесса сгорания 

ДВС. Сравнительная оценка  процессов сгорания 

ДВС. 

Р.5 

Процесс сгорания  в 

ДВС  с искровым зажи-

ганием  

Определение температуры процесса сгорания ДВС. 

Определение  давления в конце процесса сгорания 

ДВС. Особенности процесса сгорания. Влияния раз-

личных факторов на процесс сгорания ДВС. Меро-

приятия по улучшению процесса сгорания ДВС. 

Р.6 

Процесс расширения и 

тепловой баланс  ДВС 

автомобилей и тракто-

ров 

Особенность протекания  процесса расширения ДВС. 

Показатели  политропы  расширения ДВС. Определе-

ние  и обоснование  давления процесса расширения 

ДВС. Определение  и обоснование  температуры  про-

цесса расширения ДВС. Количество теплоты эквива-

лентной работе ДВС. Количество теплоты,  передава-

емой  охлаждающей системе ДВС.  Количество тепло-

ты,  передаваемой  смазочному маслу в ДВС. Потеря 

теплоты с отработавшими газами в ДВС. Теплота, не 

выделившая в ДВС вследствие неполноты сгорания. 

Остаточное количество теплоты  теплового баланса 

ДВС.  

Р.7 

 Индикаторные  и эф-

фективные показатели 

ДВС автомобилей и 

тракторов 

 Индикаторные   показатели ДВС. Среднее индика-

торное давление. Индикаторная мощность ДВС.  Ин-

дикаторный КПД ДВС.  Индикаторный удельный рас-

ход топлива ДВС. Механические потери ДВС. Эффек-

тивные показатели ДВС. Среднее  эффективное дав-

ление ДВС. Эффективное  мощность ДВС.  Эффек-

тивный КПД ДВС.  Эффективный удельный расход 

топлива ДВС. 



  

  

 8 

Р.8 

Характеристики ДВС 

автомобилей и тракто-

ров 

Скоростная характеристика ДВС. Нагрузочная харак-

теристика ДВС. Регулировочная  характеристика 

ДВС. 

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          
 

3. РАСПРЕДЕЛЕНИЕ УЧЕБНОГО ВРЕМЕНИ 

Распределение аудиторной нагрузки и мероприятий самостоятельной работы по разде-

лам дисциплины. 
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Очная форма обучения   
Объем модуля (зач.ед.):  10 
Объем дисциплины (зач.ед.):  4 

Раздел дисциплины 
Аудиторные  
занятия (час.) Самостоятельная работа: виды, количество и объемы мероприятий 

К
о
д
 р

аз
д
ел

а,
 т

ем
ы

 

Наименование раздела, темы 

В
се

г
о
 п

о
 р

а
зд

ел
у
, 
т
ем

е 
(ч

а
с.

) 

В
се

г
о
 а

у
д
и

т
о
р

н
о
й

 р
а
б
о
т
ы

 (
ч

а
с.

) 

Л
ек

ц
и

и
 

П
р
ак

ти
ч
ес

к
и

е 
за

н
я
ти

я
 

Л
аб

о
р
ат

о
р
н
ы

е 
р
аб

о
ты

 

В
се

г
о
  
са

м
о
ст

о
я

т
ел

ь
н

о
й

 р
а
б
о
т
ы

 с
т
у
д
ен

т
о
в

 (
ч

а
с.

) 

Подготовка к аудитор-
ным занятиям (час.) 

Выполнение самостоятельных внеаудиторных работ 
(колич.) 

Подготовка к 
контр. меро-

приятиям 
текущей ат-

тестации 
(колич.) 

Подго-
товка к 

промежу-
точной 
аттеста-
ции по 
дисци-
плине 
(час.) 

Подготовка 
в рамках 

дисципли-
ны к про-
межуточ-
ной атте-
стации по 
модулю 

(час.) 

В
се

г
о
 (

ч
а
с.

) 

Л
ек

ц
и

я 

П
р
ак

т.
, 
се

м
и

н
ар

. 
за

н
я
ти

е 

Л
аб

о
р
ат

о
р
н

о
е 

за
н

ят
и

е 

Н
/и

 с
ем

и
н

ар
, 
се

м
и

н
ар

-

к
о
н

ф
ер

.,
 к

о
л
л
о

к
в
и

у
м

 (
м

а-

ги
ст

р
ат

у
р
а)

 

В
се

г
о
 (

ч
а
с.

) 

Д
о
м

аш
н
яя

 р
аб

о
та

*
 

Г
р
аф

и
ч

ес
ка

я 
р
аб

о
та

*
 

Р
еф

ер
ат

, 
эс

се
, 
тв

о
р
ч
. 
р
аб

о
-

та
*
 

П
р
о
ек

тн
ая

 р
аб

о
та

*
 

Р
ас

ч
ет

н
ая

 р
аб

о
та

, 
р
аз

р
а-

б
о
тк

а 
П

О
*
 

Р
ас

ч
ет

н
о
-г

р
аф

и
ч
ес

ка
я 

р
аб

о
та

*
 

Д
о
м

аш
н
яя

 р
аб

о
та

 н
а 

и
н

о
-

ст
р
. 
я
зы

к
е*

 
П

ер
ев

о
д
 и

н
о
я
з.

 л
и

те
р
ат

у
-

р
ы

*
 

К
у
р
со

ва
я
 р

аб
о
та

*
 

К
у
р
со

во
й

 п
р
о
ек

т*
 

В
се

г
о
 (

ч
а
с.

) 

К
о
н

тр
о
л
ьн

ая
 р

аб
о
та

*
 

К
о
л
л

о
к
в
и

у
м

*
 

З
ач

ет
  

Э
к
за

м
ен

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

И
н

те
гр

и
р
о

в
ан

н
ы

й
 э

к
за

м
ен

 п
о
 м

о
д
у
л
ю

 

П
р
о
ек

т 
п

о
  
м

о
д
у
л
ю

 

Р.1 
Введение. Действительные  цик-
лы  двигателей внутреннего  сго-

рания  автомобилей и тракторов 

11 6 2 4   5 5 2 3     0                 

  

  
  
  

  
1 
  

  

  0     

Р.2 
Процесс впуска  и выпуска ДВС 
автомобилей и тракторов  

12 6 2 4   6 6 2 4     0                   0     

Р.3 
Процесс сжатия ДВС автомоби-
лей и тракторов 

12 6 2 4   6 6 2 4     0                   0     

Р.4 
Процесс сгорания  в дизельных  
ДВС автомобилей и тракторов 

12 6 2 4   6 6 2 4     0                   0     

Р.5 
Процесс сгорания  в ДВС  с ис-
кровым зажиганием  

12 6 2 4   6 6 2 4     0                   0     

Р.6 
Процесс расширения и тепловой 
баланс  ДВС автомобилей и трак-
торов 

38 7 3 4   31 7 3 4     24                   0     

Р.7 

 Индикаторные  и эффективные 

показатели ДВС автомобилей и 
тракторов 

12 6 2 4   6 6 2 4     0                   0     

Р.8 
Характеристики ДВС автомоби-
лей и тракторов 

14 8 2 6   6 6 2 4     0                   0     

  
Всего (час), без учета промежу-
точной аттестации: 

123 51 17 34 0 72 48 17 31 0 0 24 0 0 0 0 0 0 0 0 24 0 0 0 0 

  Всего по дисциплине (час.): 144 51    93 В т.ч. промежуточная аттестация   18 3  
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Заочная форма обучения (полный срок)   
Объем модуля (зач.ед.):  10 
Объем дисциплины (зач.ед.):  4 

Раздел дисциплины 
Аудиторные  
занятия (час.) Самостоятельная работа: виды, количество и объемы мероприятий 

К
о
д
 р

аз
д
ел

а,
 т

ем
ы

 

Наименование раздела, темы 

В
се

г
о
 п

о
 р

а
зд

ел
у
, 
т
ем

е 
(ч

а
с.

) 

В
се

г
о
 а

у
д
и

т
о
р

н
о
й

 р
а
б
о
т
ы

 (
ч

а
с.

) 

Л
ек

ц
и

и
 

П
р
ак

ти
ч
ес

к
и

е 
за

н
я
ти

я
 

Л
аб

о
р
ат

о
р
н
ы

е 
р
аб

о
ты

 

В
се

г
о
  
са

м
о
ст

о
я

т
ел

ь
н

о
й

 р
а
б
о
т
ы

 с
т
у
д
ен

т
о
в

 

(ч
а
с.

) 

Подготовка к аудиторным 
занятиям (час.) 

Выполнение самостоятельных внеаудиторных работ (ко-
лич.) 

Подготовка к 
контр. меро-
приятиям те-

кущей аттеста-

ции (колич.) 

Подготовка 
к промежу-

точной 
аттестации 
по дисци-

плине (час.) 

Подготовка в 
рамках дис-
циплины к 

промежуточ-
ной аттеста-
ции по моду-

лю (час.) 

В
се

г
о
 (

ч
а
с.

) 

Л
ек

ц
и

я 

П
р
ак

т.
, 
се

м
и

н
ар

. 
за

н
я
ти

е 

Л
аб

о
р
ат

о
р
н

о
е 

за
н

ят
и

е 

Н
/и

 с
ем

и
н

ар
, 
се

м
и

н
ар

-

к
о
н

ф
ер

.,
 к

о
л
л
о

к
в
и

у
м

 (
м

а-

ги
ст

р
ат

у
р
а)

 

В
се

г
о
 (

ч
а
с.

) 

Д
о
м

аш
н
яя

 р
аб

о
та

*
 

Г
р
аф

и
ч
ес

ка
я 

р
аб

о
та

*
 

Р
еф

ер
ат

, 
эс

се
, 
тв

о
р
ч
. 
р
аб

о
-

та
*
 

П
р
о
ек

тн
ая

 р
аб

о
та

*
 

Р
ас

ч
ет

н
ая

 р
аб

о
та

, 
р
аз

р
а-

б
о
тк

а 
П

О
*
 

Р
ас

ч
ет

н
о
-г

р
аф

и
ч
ес

ка
я 

р
аб

о
та

*
 

Д
о
м

аш
н
яя

 р
аб

о
та

 н
а 

и
н

о
-

ст
р
. 
я
зы

к
е*

 
П

ер
ев

о
д
 и

н
о
я
з.

 л
и

те
р
ат

у
-

р
ы

*
 

К
у
р
со

ва
я
 р

аб
о
та

*
 

К
у
р
со

во
й

 п
р
о
ек

т*
 

В
се

г
о
 (

ч
а
с.

) 

К
о
н

тр
о
л
ьн

ая
 р

аб
о
та

*
 

К
о
л
л
о
к
в
и

у
м

*
 

З
ач

ет
  

Э
к
за

м
ен

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

И
н

те
гр

и
р
о
в
ан

н
ы

й
 э

к
за

м
ен

 п
о
 м

о
д
у

л
ю

 

П
р
о
ек

т 
п

о
  
м

о
д
у
л
ю

 

Р.1 
Введение. Действительные  циклы  
двигателей внутреннего  сгорания  
автомобилей и тракторов 

11 2 1 1   9 9 7 2     0                 

  
  
  

  
  
1 

  
  

  0     

Р.2 
Процесс впуска  и выпуска ДВС 
автомобилей и тракторов  

11 2 1 1   9 9 7 2     0                   0     

Р.3 
Процесс сжатия ДВС автомобилей 
и тракторов 

11 2 1 1   9 9 7 2     0                   0     

Р.4 
Процесс сгорания  в дизельных  
ДВС автомобилей и тракторов 

11 2 1 1   9 9 7 2     0                   0     

Р.5 
Процесс сгорания  в ДВС  с искро-
вым зажиганием  

11 2 1 1   9 9 7 2     0                   0     

Р.6 
Процесс расширения и тепловой 
баланс  ДВС автомобилей и трак-

торов 

38 2 1 1   36 12 10 2     24                   0     

Р.7 
 Индикаторные  и эффективные 
показатели ДВС автомобилей и 
тракторов 

15 3 1 2   12 12 8 4     0                   0     

Р.8 
Характеристики ДВС автомобилей 
и тракторов 

15 3 1 2   12 12 8 4     0                   0     

  

Всего (час), без учета промежуточ-

ной аттестации: 
123 18 8 10 0 105 81 61 20 0 0 24 0 0 0 0 0 0 0 0 24 0 0 0 0 

  Всего по дисциплине (час.): 144 18    126 В т.ч. промежуточная аттестация   18 3  
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Заочная форма обучения (ускоренная программа)   
Объем модуля (зач.ед.):  10 
Объем дисциплины (зач.ед.):  4 

Раздел дисциплины 
Аудиторные  
занятия (час.) Самостоятельная работа: виды, количество и объемы мероприятий 

К
о
д
 р

аз
д
ел

а,
 т

ем
ы

 

Наименование раздела, темы 

В
се

г
о
 п

о
 р

а
зд

ел
у
, 
т
ем

е 
(ч

а
с.

) 

В
се

г
о
 а

у
д
и

т
о
р

н
о
й

 р
а
б
о
т
ы

 (
ч

а
с.

) 

Л
ек

ц
и

и
 

П
р
ак

ти
ч
ес

к
и

е 
за

н
я
ти

я
 

Л
аб

о
р
ат

о
р
н
ы

е 
р

аб
о
ты

 

В
се

г
о
  
са

м
о
ст

о
я

т
ел

ь
н

о
й

 р
а
б
о
т
ы

 с
т
у
д
ен

т
о
в

 

(ч
а
с.

) 

Подготовка к аудиторным 
занятиям (час.) 

Выполнение самостоятельных внеаудиторных работ (ко-
лич.) 

Подготовка к 
контр. меро-
приятиям те-

кущей аттеста-

ции (колич.) 

Подготовка 
к промежу-

точной 
аттестации 
по дисци-

плине (час.) 

Подготовка в 
рамках дис-
циплины к 

промежуточ-
ной аттеста-
ции по моду-

лю (час.) 

В
се

г
о
 (

ч
а
с.

) 

Л
ек

ц
и

я 

П
р
ак

т.
, 
се

м
и

н
ар

. 
за

н
я
ти

е 

Л
аб

о
р
ат

о
р
н

о
е 

за
н

ят
и

е 

Н
/и

 с
ем

и
н

ар
, 
се

м
и

н
ар

-

к
о
н

ф
ер

.,
 к

о
л
л
о

к
в
и

у
м

 (
м

а-

ги
ст

р
ат

у
р
а)

 

В
се

г
о
 (

ч
а
с.

) 

Д
о
м

аш
н
яя

 р
аб

о
та

*
 

Г
р
аф

и
ч
ес

ка
я 

р
аб

о
та

*
 

Р
еф

ер
ат

, 
эс

се
, 
тв

о
р
ч
. 
р
аб

о
-

та
*
 

П
р
о
ек

тн
ая

 р
аб

о
та

*
 

Р
ас

ч
ет

н
ая

 р
аб

о
та

, 
р
аз

р
а-

б
о
тк

а 
П

О
*
 

Р
ас

ч
ет

н
о
-г

р
аф

и
ч
ес

ка
я 

р
аб

о
та

*
 

Д
о
м

аш
н
яя

 р
аб

о
та

 н
а 

и
н

о
-

ст
р
. 
я
зы

к
е*

 
П

ер
ев

о
д
 и

н
о
я
з.

 л
и

те
р
ат

у
-

р
ы

*
 

К
у
р
со

ва
я
 р

аб
о
та

*
 

К
у
р
со

во
й

 п
р
о
ек

т*
 

В
се

г
о
 (

ч
а
с.

) 

К
о
н

тр
о
л
ьн

ая
 р

аб
о
та

*
 

К
о
л
л
о

к
в
и

у
м

*
 

З
ач

ет
  

Э
к
за

м
ен

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

И
н

те
гр

и
р
о
в
ан

н
ы

й
 э

к
за

м
ен

 п
о
 м

о
д
у

л
ю

 

П
р
о
ек

т 
п

о
  
м

о
д
у
л
ю

 

Р.1 
Введение. Действительные  циклы  
двигателей внутреннего  сгорания  
автомобилей и тракторов 

11,5 1,5 0,5 1   10 10 8 2     0                 

  
  
  

  
  
1 

  
  

  0     

Р.2 
Процесс впуска  и выпуска ДВС 
автомобилей и тракторов  

11,5 1,5 0,5 1   10 10 8 2     0                   0     

Р.3 
Процесс сжатия ДВС автомобилей 
и тракторов 

11,5 1,5 0,5 1   10 10 8 2     0                   0     

Р.4 
Процесс сгорания  в дизельных  
ДВС автомобилей и тракторов 

11,5 1,5 0,5 1   10 10 8 2     0                   0     

Р.5 
Процесс сгорания  в ДВС  с искро-
вым зажиганием  

12 2 1 1   10 10 8 2     0                   0     

Р.6 
Процесс расширения и тепловой 
баланс  ДВС автомобилей и трак-

торов 

39 2 1 1   37 13 11 2     24                   0     

Р.7 
 Индикаторные  и эффективные 
показатели ДВС автомобилей и 
тракторов 

13 2 1 1   11 11 9 2     0                   0     

Р.8 
Характеристики ДВС автомобилей 
и тракторов 

13 2 1 1   11 11 9 2     0                   0     

  

Всего (час), без учета промежуточ-

ной аттестации: 
123 14 6 8 0 109 85 69 16 0 0 24 0 0 0 0 0 0 0 0 24 0 0 0 0 

  Всего по дисциплине (час.): 144 14    130 В т.ч. промежуточная аттестация   18 3  



   

  12 

 

4. ОРГАНИЗАЦИЯ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ, САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ 

4.1. Лабораторные  работы  

             «не предусмотрено» 

4.2. Практические занятия 

Для очной формы обучения 

К
о
д

 

р
а
зд

ел
а
, 

т
ем

ы
 

Номер 

работы 
Наименование работы 

Время на 

выполнение 

работы (час.) 

Р.1 1 
Действительные  циклы  двигателей внутреннего  

сгорания  автомобилей и тракторов 
 4 

Р.2 2 
 Процесс впуска  и выпуска ДВС автомобилей и 

тракторов 
 4  

Р.3 3 Процесс сжатия ДВС автомобилей и тракторов  4  

Р.4 4 
Процесс сгорания  в дизельных  ДВС автомобилей и 

тракторов 
 4  

Р.5  5 Процесс сгорания  в ДВС  с искровым зажиганием  4  

Р.6 6 
Процесс расширения  и тепловой баланс ДВС авто-

мобилей и тракторов 
 4  

Р.7 7 
Индикаторные  и эффективные показатели ДВС ав-

томобилей и тракторов 
4 

Р.8 8 Характеристики ДВС автомобилей и тракторов 6 

Всего: 34 

 

Для заочной формы обучения (полный срок) 

К
о
д

 

р
а
зд

ел
а
, 

т
ем

ы
 

Номер 

работы 
Наименование работы 

Время на 

выполнение 

работы (час.) 

Р.1 1 
Действительные  циклы  двигателей внутреннего  

сгорания  автомобилей и тракторов 
1 

Р.2 2 
 Процесс впуска  и выпуска ДВС автомобилей и 

тракторов 
 1  

Р.3 3 Процесс сжатия ДВС автомобилей и тракторов  1  

Р.4 4 
Процесс сгорания  в дизельных  ДВС автомобилей и 

тракторов 
 1  

Р.5  5 Процесс сгорания  в ДВС  с искровым зажиганием  1  

Р.6 6 
Процесс расширения  и тепловой баланс ДВС авто-

мобилей и тракторов 
 1  

Р.7 7 
Индикаторные  и эффективные показатели ДВС ав-

томобилей и тракторов 
2 

Р.8 8 Характеристики ДВС автомобилей и тракторов 2 

Всего: 10 
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Для заочной формы обучения (ускоренная программа) 

К
о
д

 

р
а
зд

ел
а
, 

т
ем

ы
 

Номер 

работы 
Наименование работы 

Время на 

выполнение 

работы (час.) 

Р.1 1 
Действительные  циклы  двигателей внутреннего  

сгорания  автомобилей и тракторов 
 1 

Р.2 2 
 Процесс впуска  и выпуска ДВС автомобилей и 

тракторов 
 1  

Р.3 3 Процесс сжатия ДВС автомобилей и тракторов  1  

Р.4 4 
Процесс сгорания  в дизельных  ДВС автомобилей и 

тракторов 
 1  

Р.5  5 Процесс сгорания  в ДВС  с искровым зажиганием  1  

Р.6 6 
Процесс расширения  и тепловой баланс ДВС авто-

мобилей и тракторов 
 1  

Р.7 7 
Индикаторные  и эффективные показатели ДВС ав-

томобилей и тракторов 
1 

Р.8 8 Характеристики ДВС автомобилей и тракторов 1 

Всего: 8 

4.3. Примерная тематика самостоятельной работы  

4.3.1. Примерный перечень тем домашних работ 
«не предусмотрено» 

4.3.2. Примерный перечень тем графических работ 
 «не предусмотрено» 

4.3.3. Примерный перечень тем рефератов (эссе, творческих работ) 
«не предусмотрено» 

4.3.4    Примерная тематика индивидуальных или групповых проектов 

«не предусмотрено» 

4.3.5. Примерный перечень тем расчетных работ (программных продуктов) 
«не предусмотрено» 

4.3.6. Примерный перечень тем расчетно-графических работ 
«не предусмотрено» 

4.3.7. Примерный перечень тем  курсовых проектов (курсовых работ)   

1. Тепловой расчет и определение  индикаторных,  и  эффективных  показателей ДВС. 

4.3.8.  Примерная тематика коллоквиумов 
  «не предусмотрено» 

4.4.1. Примерная тематика контрольных работ 

     «не предусмотрено» 
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5. СООТНОШЕНИЕ РАЗДЕЛОВ, ТЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ПРИМЕНЯЕМЫХ 

ТЕХНОЛОГИЙ ОБУЧЕНИЯ  
 

Код раздела, темы дисци-

плины 

Активные методы обучения 

Дистанционные образовательные 

технологии и электронное обуче-

ние 

П
р
о
ек

тн
ая

 р
аб

о
та

 

К
ей

с-
ан

ал
и

з 

Д
ел

о
в
ы

е 
и

гр
ы

 

П
р
о
б

л
ем

н
о
е 

о
б

у
ч

ен
и

е 

К
о
м

ан
д
н

ая
 р

аб
о
та

 

Д
р
у
ги

е 
(у

к
аз

ат
ь,

 к
ак

и
е)

 

С
ет

ев
ы

е 
у
ч

еб
н

ы
е 

к
у
р
сы

 

В
и

р
ту

ал
ь
н

ы
е 

п
р
а
к
ти

к
у
м

ы
 и

 

тр
ен

аж
ер

ы
 

В
еб

и
н

ар
ы

  
и

 в
и

д
ео

к
о
н

ф
ер

ен
ц

и
и

 

А
си

н
х
р
о
н

н
ы

е 
w

eb
-к

о
н

ф
ер

ен
ц

и
и

 

и
 с

ем
и

н
ар

ы
 

С
о

в
м

ес
тн

ая
 р

аб
о
та

 и
 р

аз
р
аб

о
тк

а 

к
о
н

те
н

та
 

Д
р
у
ги

е 
(у

к
аз

ат
ь,

 к
ак

и
е)

 

Введение. Действительные  

циклы  двигателей внутреннего  

сгорания  автомобилей и трак-

торов 

  +  +   

 

    

Процесс впуска  и выпуска 

ДВС автомобилей и тракторов 
    +        

Процесс сжатия ДВС автомо-

билей и тракторов 
   +         

Смесеобразование в ДВС авто-

мобилей и тракторов 
+  +  +        

Процесс сгорания  в дизельных  

ДВС автомобилей и тракторов 
    +        

Процесс сгорания  в ДВС  с 

искровым зажиганием 
    +        

Процесс расширения  ДВС ав-

томобилей и тракторов 
    +        

Тепловой баланс ДВС автомо-
билей и тракторов 

   +         

Форсирование ДВС автомоби-

лей и тракторов 
   +         

Индикаторные  и эффективные 

показатели ДВС автомобилей и 

тракторов 

   +         

Характеристики ДВС автомо-

билей и тракторов 
    +        

 

6. ПРОЦЕДУРЫ КОНТРОЛЯ И ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ (Приложе-

ние 1) 

 

7. ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ В РАМКАХ НЕЗАВИ-

СИМОГО ТЕСТОВОГО КОНТРОЛЯ (Приложение 2) 

 

8. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУ-

ТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (Приложение 3) 
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9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  

ДИСЦИПЛИНЫ 

9.1. Рекомендуемая литература 

9.1.1. Основная литература 

1. Колчин А. И. Расчет автомобильных и тракторных двигателей : учеб. пособие для студентов 

вузов / А. И. Колчин, В. П. Демидов .— Изд. 4-е, стер. — Москва : Высшая школа, 2008 .— 496 

с. 

2. Шароглазов, Б. А. Шишков, В. В. Поршневые двигатели: теория, моделирование и расчёт про-

цессов: учебник по курсу  "Теория рабочих процессов в двигателях внутреннего сгорания. -  

Челябинск: Изд-во ЮУрГУ, 2011. 

3. Двигатели внутреннего сгорания : учебник для студентов вузов, обучающихся по специаль-

ности "Автомобили и автомобильное хозяйство" направления подгот. дипломир. специали-

стов "Эксплуатация наземного транспорта и транспортного оборудования" : в 3 кн. Кн. 1. 

Теория рабочих процессов / [В. Н. Луканин, К. А. Морозов, А. С. Хачиян и др.] / под ред. В. 

Н. Луканина, М. Г. Шатрова .— 3-е изд., перераб. и испр. — Москва : Высшая школа, 2007 

.— 479, [1] с.. 

9.1.2. Дополнительная литература 

1. Корж С.А. Теория поршневых и комбинированных двигателей : конспект лекций / С. А. 

Корж ; Урал. гос. техн. ун-т - УПИ .— Екатеринбург : УГТУ-УПИ, 2005 .— 248 с. 

2. Автомобильные двигатели: учебник для студентов вузов, обучающихся по специальностям 

"Автомобили и автомобил. хоз-во" и "Сервис трансп. и технол. машин и оборудования (Ав-

томобильный транспорт)" направления подгот. "Эксплуатация назем. трансп. и трансп. обо-

рудования" / [М. Г. Шатров, К. А. Морозов, И. В. Алексеев и др.] ; под ред. М. Г Шатрова 

.— 2-е изд., испр. — Москва : Академия, 2011 .— 464 с. 

3. Хорош А.И., Хорош И.А. «Дизельные двигатели транспортных и технологических машин»,  

Учебное пособие. - 2-е изд., испр.-.М.: Издательство «Лань», 2012 г. -702 с. 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=4231  

9.2.Методические разработки  

 «не используются» 

 

9.3.Программное обеспечение 

 «не используются» 

9.4. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

1. Поисковая система Google https://www.google.ru/ 

2. Зональная научная библиотека УрФУ http://lib.urfu.ru/ 

9.5.Электронные образовательные ресурсы 

«не используются» 
 

10. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ  ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 

оборудованием 

Для проведения лекционных занятий требуется  аудитория, аудиторная доска, мел (мар-

керы), аудиторные столы, стулья. Для проведения занятий в интерактивном формате необходи-

мо наличие ватманов, флипчарта, разноцветных маркеров. Желательно наличие мультимедий-

ного оборудования. 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=4231
https://www.google.ru/
http://lib.urfu.ru/


   

  16 

Проведения практических и лабораторных занятий требует специализированной аудито-

рии с плакатами, методическими материалами и макетами по конструкции колесных машин и 

гусеничных машин. 

 

 

 

                                                                                                                                  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                    ПРИЛОЖЕНИЕ 1 

к рабочей программе дисциплины 
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6. ПРОЦЕДУРЫ КОНТРОЛЯ И ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ В 

РАМКАХ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

6.1. Весовой коэффициент значимости дисциплины =100*4/240=1,67  утверждается ученым 

советом института, коэффициент значимости курсовых работ/проектов =1,0.  

6.2.Процедуры текущей и промежуточной  аттестации по дисциплине  

1.Лекции: коэффициент значимости совокупных результатов лекционных занятий – 0,6 

Текущая аттестация  на лекциях  Сроки – се-

местр, 

учебная неде-

ля 

Макси-

мальная 

оценка в 

баллах 
Посещение лекций 6, 1-15 100 

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лекциям – 0,4 

Промежуточная аттестация по лекциям – Экзамен  

Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по лекциям – 

0,6 

2. Лабораторные/семинарские занятия: коэффициент значимости совокупных  результа-

тов практических/семинарских занятий – не предусмотрены 

3. Практические занятия: коэффициент значимости совокупных результатов практиче-

ских занятий - 0,4 

Текущая аттестация на практических занятиях  Сроки – се-

местр, 

учебная неделя 

Максималь-

ная оценка в 

баллах 
Выполнение практических работ по действительным  циклам  

двигателей внутреннего  сгорания  автомобилей и тракторов; процесс  

впуска  и выпуска ДВС автомобилей и тракторов; процесс сжатия 

ДВС автомобилей и тракторов; смесеобразование в ДВС автомобилей 
и тракторов; процесс сгорания  в дизельных  ДВС автомобилей и 

тракторов.(№1,2,3,4,5) 

6, 1-9 45 

Выполнение практических работ по процессам  сгорания  в ДВС  с 

искровым зажиганием; процесс расширения  ДВС автомобилей и 

тракторов. 

(№6,7) 

6, 8-9 25 

Выполнение практических работ по тепловому  баланс ДВС 

автомобилей и тракторов; форсирование ДВС автомобилей и 

тракторов; индикаторные  и эффективные показатели ДВС 

автомобилей и тракторов; характеристики ДВС автомобилей и 

тракторов. (№8,9,10,11) 

6,10-15 30 

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по практическим за-

нятиям -1,0 

Промежуточная аттестация по практическим занятиям – не предусмотрено 

Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по практиче-

ским занятиям– 0 
 

6.3. Процедуры текущей и промежуточной аттестации курсовой работы/проекта  

Текущая аттестация выполнения курсовой рабо-

ты/проекта   

Сроки − се-

местр, учеб-

ная неделя 

Максимальная 

оценка  

в баллах 
Правильность расчетов 6, 15 30 

Оформление ПЗ 6, 15 15 

Графическая часть 6, 15 30 

Своевременность выполнения курсовой работы 6, 15 25 

Весовой коэффициент текущей аттестации выполнения курсового проекта - k тек. курс.= 

0.1 
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Весовой коэффициент промежуточной аттестации выполнения  курсового проекта– за-

щиты – k пром. курс.= 0.9 

 

6.4. Коэффициент значимости семестровых результатов освоения дисциплины 

Порядковый номер семестра по учебному пла-

ну, в котором осваивается дисциплина 

Коэффициент значимости результатов 

освоения дисциплины в семестре 
Семестр 6 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 2  

к рабочей программе дисциплины 
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7. ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ В РАМКАХ 

НЕЗАВИСИМОГО ТЕСТОВОГО КОНТРОЛЯ 

 

Для проведения промежуточной аттестации используется СМУДС УрФУ. 

 Не предусмотрено. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3 

к рабочей программе дисциплины 

 

8. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУ-

ТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

Фонд оценочных средств предназначен для оценки:  

1) соответствия фактически достигнутых каждым студентом результатов освоения дисци-

плины результатам, запланированным в формате дескрипторов «знать, уметь, иметь навыки» 

(п.1.3) и получения на основе БРС интегрированной оценки по дисциплине; 

2) уровня освоения элементов компетенций, соответствующих этапу изучения дисциплины. 

 

8.1. КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫХ 

МЕРОПРИЯТИЙ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ В РАМКАХ БРС 

В рамках БРС применяются утвержденные на кафедре критерии оценивания достижений сту-

дентов по каждому  контрольно-оценочному мероприятию. Система критериев оценивания, как 

и при проведении промежуточной аттестации по модулю, опирается на три уровня освоения 

компонентов компетенций: пороговый, повышенный, высокий. 

Компоненты 

компетенций 

Признаки уровня освоения компонентов компетенций 

пороговый повышенный высокий 

Знания  Студент демонстрирует 

знание-знакомство, зна-

ние-копию: узнает объек-

ты, явления и понятия, 

находит в них различия, 

проявляет знание источ-

ников получения инфор-

мации, может осуществ-

лять самостоятельно ре-

продуктивные действия 

над знаниями путем само-

стоятельного воспроизве-

дения и применения ин-

формации. 

Студент демонстрирует 

аналитические знания: 

уверенно воспроизводит 

и понимает полученные  

знания, относит их к той 

или иной классифика-

ционной группе, само-

стоятельно системати-

зирует их, устанавлива-

ет взаимосвязи между 

ними, продуктивно 

применяет в знакомых 

ситуациях. 

Студент может само-

стоятельно извлекать 

новые знания из окру-

жающего мира, творче-

ски их использовать 

для принятия решений 

в новых и нестандарт-

ных ситуациях.  

Умения Студент умеет корректно 

выполнять предписанные 

действия по инструкции, 

алгоритму  в известной 

ситуации, самостоятельно 

выполняет действия по 

решению типовых задач, 

требующих выбора из 

числа известных методов, 

в предсказуемо изменяю-

щейся ситуации 

Студент умеет самосто-

ятельно выполнять дей-

ствия (приемы, опера-

ции) по решению не-

стандартных задач, тре-

бующих выбора на ос-

нове комбинации  из-

вестных методов, в не-

предсказуемо изменяю-

щейся ситуации 

Студент умеет само-

стоятельно выполнять 

действия, связанные с 

решением исследова-

тельских задач, демон-

стрирует творческое 

использование умений 

(технологий) 

Личностные 

качества 

Студент имеет низкую 

мотивацию учебной дея-

тельности, проявляет без-

различное, безответствен-

ное отношение к учебе, 

порученному делу 

Студент имеет выра-

женную мотивацию 

учебной деятельности, 

демонстрирует позитив-

ное отношение к обуче-

нию и будущей трудо-

вой деятельности, про-

являет активность.  

Студент имеет разви-

тую мотивацию учеб-

ной и трудовой дея-

тельности, проявляет 

настойчивость и увле-

ченность, трудолюбие, 

самостоятельность, 

творческий подход.  
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8.2. КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ НЕЗАВИСИМОГО ТЕСТОВОГО КОНТРОЛЯ 

Независимый тестовый контроль не предусмотрен. 

8.3. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ  

И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

 

3.3.1. Примерный перечень заданий для практических работ 

1. Провести исследование циклов работы ДВС АиТ. 

2. Ознакомиться с процессом впуска и выпуска ДВС автомобилей и тракторов. 

3. Ознакомиться процессом сжатия ДВС автомобилей и тракторов. 

4. Изучить характер процессов сгорания  в дизельных  ДВС автомобилей и тракторов. 

5. Изучить характер процессов сгорания  в ДВС  с искровым зажиганием. 

6. Ознакомиться с характером процесса расширения  и теплового баланса ДВС автомоби-

лей и тракторов. 

7. Ознакомиться с порядком исследования индикаторных  и эффективных показателей 

ДВС автомобилей и тракторов. 

8. Ознакомиться с характеристиками ДВС автомобилей и тракторов и порядком их анализа. 

8.3.2. Примерный перечень заданий по курсовой работе 

1. В соответствии с исходными данными произвести расчет и определить  индикаторные и  

эффективные  показатели ДВС. 

8.3.3. Примерные  контрольные кейсы  

Не предусмотрено 

8.3.4. Перечень примерных  вопросов для зачета 

Не предусмотрено 

8.3.5. Перечень примерных  вопросов для экзамена  

1) История  развития  ДВС  автомобилей и тракторов. 

2) Рабочий цикл ДВС.  

3) Термодинамический цикл ДВС. 

4)  Теоретический цикл ДВС.  

5) Формирования действительного цикла ДВС.  

6) Индикаторный КПД ДВС.  

7) Относительный КПД ДВС. 

8)  Индикаторная диаграмма ДВС. 

9) Процесс впуска   и коэффициент наполнения.  

10) Характеристика процесса впуска ДВС. 

11)  Коэффициент наполнения цилиндра ДВС.  

12) Температура в конце процессе впуска ДВС.  

13) Влияние различных факторов на наполнение цилиндров.   

14) Процесс выпуска  ДВС.  

15) Характеристика процесса выпуска  ДВС. 

16)  Определение параметров процесса сжатия ДВС.  

17) Характеристика процесса сжатия ДВС.  

18) Влияние различных факторов на параметры процесса сжатия ДВС.  

19) Выбор и обоснования  степени сжатия ДВС автомобилей и тракторов.  

20) Смесеобразование в  дизельных   ДВС.   

21) Факторы, влияющие на смесеобразование в  дизельных  ДВС. 

22)  Объемное смесеобразование ДВС.  

23) Пленочное смесеобразование ДВС.  

24) Объемно-пленочное смесеобразование ДВС. 

25)  Смесеобразование  в  ДВС  с искровым зажиганием.  

26)  Оценка качества  смесеобразование в ДВС.  
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27)  Коэффициент избытка воздуха ДВС.  

28)  Форкамерно-факельное зажигание ДВС. 

29)  Определение параметров процесса сгорания ДВС.  

30)  Характеристика процесса сгорания ДВС.  

31)  Уравнения баланса теплоты  для  дизельного ДВС.  

32)  Коэффициент молекулярного  изменения.  

33)  Особенности процесса сгорания ДВС.  

34)  Сравнительная оценка  процессов сгорания ДВС.  

35)  Определение температуры процесса сгорания ДВС.  

36)  Определение  давления в конце процесса сгорания ДВС.  

37)  Особенности процесса сгорания.  

38)  Влияния различных факторов на процесс сгорания ДВС.  

39)  Мероприятия по улучшению процесса сгорания ДВС.  

40)  Особенность протекания  процесса расширения ДВС. 

41)  Показатели  политропы  расширения ДВС. 

42)  Определение  и обоснование  давления процесса расширения ДВС.  

43)  Определение  и обоснование  температуры  процесса расширения ДВС. 

44)  Тепловой баланс ДВС. 

45)  Количество теплоты эквивалентной работе ДВС.  

46)  Количество теплоты,  передаваемой  охлаждающей системе ДВС.  

47)  Количество теплоты,  передаваемой  смазочному маслу в ДВС.  

48)  Потеря теплоты с отработавшими газами в ДВС.  

49)  Теплота, не выделившая в ДВС вследствие неполноты сгорания.  

50)  Способы форсирования ДВС.  

51)  Сила инерции  вращающихся масс  ДВС. 

52)  Способы  наддува ДВС.  

53)  Газотурбинный наддув ДВС.  

54)  Индикаторные   показатели ДВС. 

55)  Среднее индикаторное давление.  

56)  Индикаторная мощность ДВС.   

57)  Индикаторный КПД ДВС.   

58)  Индикаторный удельный расход топлива ДВС.  

59)  Механические потери ДВС.  

60)  Эффективные показатели ДВС.  

61)  Среднее эффективное давление ДВС.  

62)  Эффективное  мощность ДВС.   

63)  Эффективный КПД ДВС. 

64)  Эффективный удельный расход топлива ДВС. 

65)  Скоростная характеристика ДВС. 

66)  Нагрузочная характеристика ДВС.  

67)  Регулировочная  характеристика ДВС. 

 

8.3.6. Ресурсы АПИМ УрФУ, СКУД УрФУ для проведения тестового контроля в рамках 

текущей и промежуточной аттестации  
Не используются 

8.3.7. Ресурсы ФЭПО для проведения независимого тестового контроля   

Не используются 

8.3.8. Интернет-тренажеры  
Не используются 

8.3.9 Дополнительные оценочные средства 

Не используются 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ДИСЦИПЛИНЫ «ДИНАМИКА И КОНСТРУИРО-

ВАНИЕ ДВИГАТЕЛЕЙ ВНУТРЕННЕГО СГОРАНИЯ АВТОМОБИЛЕЙ И ТРАК-

ТОРОВ» 

1.1. Аннотация содержания дисциплины  

Место дисциплины в структуре модуля, связи с другими дисциплинами модуля:  

Дисциплина «Динамика и конструирование двигателей внутреннего сгорания автомоби-

лей и тракторов» входит в вариативную часть  по выбору студента в составе модуля «Двигате-

ли внутреннего сгорания автомобилей и тракторов», относится к траектории ОП «Автомобиле 

– и тракторостроение», изучается после освоения других дисциплин модуля. Дисциплина 

направлена на подготовку студента к выполнению профессиональных обязанностей инженера 

автомобильной отрасли, углубленное изучение динамики и конструирования двигателей внут-

реннего сгорания автомобилей и тракторов.  

Характеристика содержания дисциплины: 

Компоновочные схемы двигателей и их оценка. Кинематика кривошипно-шатунного ме-

ханизма (КШМ). Кинематика поршня (перемещение, скорость и ускорение поршня; графики 

их изменения). Кинематика шатуна. Дезаксиальный кривошипно-шатунный механизм. Массы 

движущихся деталей КШМ и их приведение. Силы инерции кривошипно-шатунного меха-

низма (КШМ) (возвратно-поступательных и вращающихся масс; силы инерции 1-го и 2-го по-

рядка).Суммарные силы и моменты, действующие в кривошипно-шатунном механизме 

(КШМ) (направленные вдоль по оси цилиндра, по шатуну, нормальная, радиальная, крутящий 

и реактивные моменты).Усилия, действующие на шатунные шейки кривошипа коленчатого 

вала и шатунный подшипник. Усилия, действующие на коренные шейки коленчатого вала и 

коренной подшипник. Определение реакций, действующих на коренные шейки. Динамиче-

ский расчет КШМ и построение диаграммы нагрузок на коренные шейки. Крутящий момент 

многоцилиндрового двигателя и моменты, скручивающие шейки вала. Крутящий момент мно-

гоцилиндрового двигателя и моменты, скручивающие шейки вала. Силы, действующие в газо-

распределительном механизме. Анализ уравновешенности автомобильных и тракторных дви-

гателей. Теоретическая и действительная уравновешенность двигателей. Равномерность хода 

автомобильных и тракторных двигателей. Расчет корпусных деталей и элементов их соедине-

ний Расчет деталей поршневой группы (поршень, палец, кольца) Расчет шатунов и шатунных 

болтов Расчет коленчатого вала и подшипников. Пути повышения моторесурса, надежности, 

долговечности, снижения массы и габаритных размеров, повышения мощности, улучшения 

экономических и экологических показателей. 

Характеристика методических особенностей дисциплины: 

Учебный процесс по дисциплине включает лекции, практические занятия, выполнение 

курсовой работы, самостоятельную работу студента. Применяются активные методы обуче-

ния: проектная работа, деловые игры, проблемное обучение, командная работа. 

Для проведения текущей и промежуточной аттестации по дисциплине разработаны фонд 

оценочных средств и балльно-рейтинговая система оценки учебной деятельности студентов. 

При выставлении оценки за курсовую работу учитывается качество и своевременность выпол-

нения работ, предусмотренных этапами курсовой работы, результаты ее защиты. Оценка по 

дисциплине выставляется в БРС и носит интегрированный характер, учитывающий посещение 

студентами аудиторных занятий, качество и своевременность выполнения практических ра-

бот, результаты сдачи зачета. 

1.2. Язык реализации программы: русский язык 

1.3. Планируемые результаты обучения по дисциплине   

Дисциплина ДИНАМИКА И КОНСТРУИРОВАНИЕ ДВИГАТЕЛЕЙ ВНУТРЕННЕГО СГО-

РАНИЯ АВТОМОБИЛЕЙ И ТРАКТОРОВ является запланированным этапом освоения образова-



 

тельной программы, направленным на формирование у студента следующих общепрофессиональ-

ных и профессиональных компетенций:  

 

для направления 23.03.02 «Наземные транспортно-технологические комплексы» 

ОПК-6: готовность применять профессиональные знания для минимизации негативных 

экологических последствий, обеспечения безопасности и улучшения условий труда в сфере 

своей профессиональной деятельности; 

ПК-1: способность в составе коллектива исполнителей участвовать в выполнении теоре-

тических и экспериментальных научных исследований по поиску и проверке новых идей со-

вершенствования наземных транспортно-технологических машин, их технологического обо-

рудования и создания комплексов на их базе; 

ПК-4: способность в составе коллектива исполнителей участвовать в разработке кон-

структорско-технической документации новых или модернизируемых образцов наземных 

транспортно-технологических машин и комплексов; 

ДОПК-1: способность принимать участие в работах по расчету и проектированию деталей 

и узлов машиностроительных конструкций в соответствии с техническими заданиями и ис-

пользованием стандартных средств автоматизации проектирования; 

ДПК-4: способность участвовать в разработке конструкторско-технической документации 

и технических условий для двигателей внутреннего сгорания наземных транспортно-

технологических машин и комплексов, используя методы термодинамики, тепловые, кинема-

тические и динамические расчеты, а так же учитывая современные тенденции двигателестро-

ения; 

 

для направления 23.03.03 «Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов» 

      ПК-1: готовность к участию в составе коллектива исполнителей к разработке проектно-

конструкторской документации по созданию и модернизации систем и средств эксплуатации 

транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования; 

ПК-2: готовность к выполнению элементов расчетно-проектировочной работы по созда-

нию и модернизации систем и средств эксплуатации транспортных и транспортно-

технологических машин и оборудования; 

ПК-20: способность к выполнению в составе коллектива исполнителей лабораторных, 

стендовых, полигонных, приемо-сдаточных и иных видов испытаний систем и средств, нахо-

дящихся в эксплуатации транспортных и транспортно-технологических машин и оборудова-

ния; 

ДОПК-1: способность принимать участие в работах по расчету и проектированию деталей 

и узлов машиностроительных конструкций в соответствии с техническими заданиями и ис-

пользованием стандартных средств автоматизации проектирования; 

ДПК-4: способность участвовать в разработке конструкторско-технической документации 

и технических условий для двигателей внутреннего сгорания наземных транспортно-

технологических машин и комплексов, используя методы термодинамики, тепловые, кинема-

тические и динамические расчеты, а так же учитывая современные тенденции двигателестро-

ения. 

 

В результате освоения дисциплины студент должен:  

Знать: 

− схемы двигателей внутреннего сгорания, их кинематику и динамику; 

− конструкцию двигателей внутреннего сгорания автомобилей и тракторов; 

− актуальные тенденции в развитии и проектировании двигателей внутреннего сгорания 

автомобилей и тракторов; 

Уметь: 

− проводить анализ и расчеты по уравновешенности двигателей различных схем всеми 

существующими способами; 



 

− рассчитывать основные детали механизмов ДВС и правильно назначать способы 

упрочнения; 

− пользоваться справочной литературой по направлению своей профессиональной 

деятельности.  

 

Владеть (демонстрировать навыки и опыт деятельности):  

− инженерной терминологией в области наземных транспортно-технологических ком-

плексов. 

 

1.4. Объем дисциплины 
 Очная форма обучения 

 

Виды учебной работы  

Объем дисциплины 

Распределение 

объема дисци-

плины по се-

местрам (час.) 

№ 

п/п 
Всего часов 

В  т.ч. кон-

тактная 

работа 

(час.) 

7 

1. Аудиторные занятия 51 51 51 

2. Лекции 34 34 34 

3. Практические занятия 17 17 17 

4. Лабораторные работы - - - 

5. 
Самостоятельная работа студентов, включая все 

виды текущей аттестации 
53 10,65 53 

6. Промежуточная аттестация 4 3,25 З (4) 

7. Общий объем по учебному плану, час. 108 64,90 108 

8. Общий объем по учебному плану, з.е. 3 - 3 

  
Заочная форма обучения (полный срок) 

 

Виды учебной работы  

Объем дисциплины 

Распределение 

объема дисци-

плины по се-

местрам (час.) 

№ 

п/п 
Всего часов 

В  т.ч. кон-

тактная 

работа 

(час.) 

7 

1. Аудиторные занятия 14 14 14 

2. Лекции 8 8 8 

3. Практические занятия 6 6 6 

4. Лабораторные работы - - - 

5. 
Самостоятельная работа студентов, включая все 

виды текущей аттестации 
90 5,1 90 

6. Промежуточная аттестация 4 3,25 З (4) 

7. Общий объем по учебному плану, час. 108 22,35 108 

8. Общий объем по учебному плану, з.е. 3 - 3 

 



 

Заочная форма обучения (ускоренная программа) 
 

Виды учебной работы  

Объем дисциплины 

Распределение 

объема дисци-

плины по се-

местрам (час.) 

№ 

п/п 
Всего часов 

В  т.ч. кон-

тактная 

работа 

(час.) 

6 

1. Аудиторные занятия 12 12 12 

2. Лекции 8 8 8 

3. Практические занятия 4 4 4 

4. Лабораторные работы - - - 

5. 
Самостоятельная работа студентов, включая все 

виды текущей аттестации 
92 4,8 92 

6. Промежуточная аттестация 4 3,25 З (4) 

7. Общий объем по учебному плану, час. 108 20,05 108 

8. Общий объем по учебному плану, з.е. 3 - 3 

2. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

№ 

п/п 

Раздел 

дисциплины 
Содержание  

Р1 Кинематика кривошипно-

шатунного механизма 

(КШМ) 

Компоновочные схемы двигателей и их оценка. 

Кинематика кривошипно-шатунного механизма (КШМ). 

Общие сведения и кинематические параметры. 

Кинематика поршня (перемещение, скорость и ускорение 

поршня; графики их изменения). 

Кинематика шатуна. 

Дезаксиальный кривошипно-шатунный механизм. 

Роль параметров кинематики КШМ при проектировании 

двигателей.  

Р2 Динамика кривошипно-

шатунного механизма 

(КШМ) 

Общие сведения. 

Массы движущихся деталей КШМ и их приведение. 

Силы инерции кривошипно-шатунного механизма (КШМ) 

(возвратно-поступательных и вращающихся масс; силы 

инерции 1-го и 2-го порядка). 

Силы давления газов. 

Суммарные силы и моменты, действующие в кривошипно-

шатунном механизме (КШМ) (направленные вдоль по оси 

цилиндра, по шатуну, нормальная, радиальная, крутящий и 

реактивные моменты). 

Усилия, действующие на шатунные шейки кривошипа ко-

ленчатого вала и шатунный подшипник. 

Усилия, действующие на коренные шейки коленчатого вала 

и коренной подшипник. 

Определение реакций, действующих на коренные шейки 

Динамический расчет КШМ и построение диаграммы 

нагрузок на коренные шейки. 

Крутящий момент многоцилиндрового двигателя и момен-

ты, скручивающие шейки вала 



 

№ 

п/п 

Раздел 

дисциплины 
Содержание  

Р3 О  Кинематика и динамика 

газораспределительного ме-

ханизма (ГРМ) 

Силы, действующие в газораспределительном механизме 

Р4 Уравновешенность и урав-

новешивание автомобиль-

ных и тракторных двигате-

лей 

Анализ уравновешенности автомобильных и тракторных 

двигателей (общие сведения, уравновешивание центробеж-

ных сил, общие зависимости для анализа уравновешенно-

сти поршневых двигателей). 

Уравновешивание одноцилиндрового двигателя. 

Уравновешивание однорядных двигателей:  

        - двухцилиндровые четырехтактные, 

        - трехцилиндровые четырехтактные, 

        - четырехцилиндровые четырехтактные, 

        - шестицилиндровые четырехтактные,  

        - восьмицилиндровые четырехтактные 

Уравновешивание У-образных двигателей: 

        - двухцилиндровые четырехцилиндровые четырехтакт-

ные, 

        - шестицилиндровые четырехтактные,   

        - восьмицилиндровые четырехтактные,   

        - двенадцатицилиндровые четырехтактные,   

        - многоцилиндровые двухтактные двигатели. 

Теоретическая и действительная уравновешенность двига-

телей. 

Равномерность хода автомобильных и тракторных двигате-

лей (основные положения, равномерность крутящего мо-

мента и равномерность хода, определение моментов инер-

ции приведенных масс, расчет маховика, вибрационно-

акустические качества двигателя). 

Р5 Основы конструирования и 

расчет деталей автомобиль-

ных и тракторных двигате-

лей на прочность 

Эксплуатационные требования к проектируемому двигате-

лю. 

Образование и развитие усталостных повреждений металла. 

Влияние различных факторов на величину предела вынос-

ливости. 

Расчет корпусных деталей и элементов их соединений. 

Расчет деталей поршневой группы (поршень, палец, коль-

ца). 

Расчет шатунов и шатунных болтов. 

Расчет коленчатого вала и подшипников. 

Р6 

 

Основные направления раз-

вития конструктивных схем 

и совершенствования дви-

гателей 

  

Пути повышения моторесурса, надежности, долговечности, 

снижения массы и габаритных размеров, повышения мощ-

ности, улучшения экономических и экологических показа-

телей 
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3. РАСПРЕДЕЛЕНИЕ УЧЕБНОГО ВРЕМЕНИ 

3.1. Распределение аудиторной нагрузки и мероприятий самостоятельной работы по разделам дисциплины 

Очная форма обучения Объем модуля (зач.ед.): 10 
Объем дисциплины (зач.ед.): 3 

Раздел дисциплины 
Аудиторные заня-

тия (час.) 
Самостоятельная работа: виды, количество и объемы мероприятий 

К
о
д

 р
а
зд

е
л

а
, 

те
м

ы
 

Наименование раздела, темы 

В
с
е
го

 п
о

 р
а

з
д

е
л

у
, 
т
е
м

е
 (

ч
а

с
.)

 

В
с
е
го

 а
у
д

и
т
о

р
н

о
й

 р
а
б

о
т
ы

 (
ч

а
с
.)

 

Л
е
кц

и
и

 

П
р
а

кт
и

ч
е
с
ки

е
 з

а
н
я

ти
я

 

Л
а
б

о
р
а
т
о
р

н
ы

е
 р

а
б

о
ты

 

В
с
е
го

 с
а
м

о
с

т
о

я
т
е
л

ь
н

о
й

 р
а

б
о

т
ы

 с
т
у

д
е
н

-

т
о

в
 (

ч
а

с
.)

 

Подготовка к аудиторным 
занятиям (час.) 

Выполнение самостоятельных внеаудиторных работ (колич.) 

Подготовка 
к контроль-

ным меро-
приятиям 
текущей 

аттестации 
(колич.) 

Подготовка 
к промежу-

точной 
аттестации 
по дисци-

плине 
(час.) 

Подготовка в 
рамках дис-

циплины к 
промежуточ-
ной аттеста-

ции по моду-
лю (час.) 

В
с
е
го

 (
ч

а
с
.)

 

Л
е
кц

и
я

 

П
р
а

кт
.,

 с
е
м

и
н
а

р
. 

за
н
я
т
и
е

 

Л
а
б

о
р
а
т
о
р

н
о

е
 з

а
н
я

ти
е

 

Н
/и

 с
е
м

и
н

а
р

, 
с
е
м

и
н

а
р
-

ко
н
ф

е
р
.,

 к
о
л

л
о

кв
и
у
м

  

В
с
е
го

 (
ч

а
с
.)

 

Д
о
м

а
ш

н
я
я
 р

а
б

о
т
а
* 

Г
р
а

ф
и

ч
е
с
ка

я
 р

а
б

о
т
а
* 

Р
е
ф

е
р

а
т,

 э
с
с
е
, 
тв

о
р
ч
. 
р

а
-

б
о
та

* 

П
р
о

е
кт

н
а
я

 р
а
б

о
та

* 

Р
а
с
ч
е

тн
а
я
 р

а
б

о
та

, 
р

а
з
р
а
-

б
о
тк

а
 п

р
о

гр
. 

п
р

о
д

у
кт

а
* 

Р
а
с
ч
е

тн
о
-г

р
а
ф

и
ч
е
с
ка

я
 

р
а
б

о
та

* 

Д
о
м

а
ш

н
я
я
 р

а
б

о
т
а
 н

а
 и

н
о
-

с
тр

. 
я
зы

ке
* 

П
е
р

е
в
о
д

 и
н
о
я
з
. 
л

и
т
е
р

а
ту

-

р
ы

* 

К
у
р
с
о
в
а
я
 р

а
б

о
т
а
* 

К
у
р
с
о
в
о

й
 п

р
о

е
кт

* 

В
с
е
го

 (
ч

а
с
.)

 

К
о
н

тр
о
л

ь
н
а
я

 р
а
б

о
та

* 

К
о
л

л
о

кв
и
у
м

* 

З
а
ч
е
т
 

Э
кз

а
м

е
н

 

И
н
те

гр
и

р
о
в
а
н

н
ы

й
 э

кз
а
м

е
н
 п

о
 м

о
д

у
л

ю
 

П
р
о

е
кт

 п
о

  
м

о
д

у
л

ю
 

Р1 
Кинематика кривошипно-
шатунного механизма (КШМ) 

6,8 4 4     2,8 0,8 0,8       0                 

  
  

1 
  
  

  

  2 1   

Р2 
Динамика кривошипно-
шатунного механизма (КШМ) 

12,7 10 6 4   2,7 2,7 1,2 1,5     0                   0     

Р3 

Кинематика и динамика газо-

распределительного механизма 
(ГРМ) 

36,7 10 6 4   26,7 2,7 1,2 1,5     24                   0     

Р4 

Уравновешенность и уравно-

вешивание автомобильных и 
тракторных двигателей 

9,2 6 6     3,2 1,2 1,2       0                   2 1   

Р5 Основы конструирования и 

расчет деталей автомобильных 
и тракторных двигателей на 
прочность 

14,9 11 6 5   3,9 3,9 1,2 2,7     0                   0     

Р6 Основные направления разви-
тия конструктивных схем и со-

вершенствования двигателей 

12,7 10 6 4   2,7 2,7 1,2 1,5     0                   0     

 Всего (час), без учета проме-
жуточной аттестации: 

93 51 34 17 0 42 14 6,8 7,2 0 0 24 0 0 0 0 0 0 0 0 24 0 4 4 0 

 Всего по дисциплине (час.): 108 51  57 В т.ч. промежуточная аттестация 4  11  
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Заочная форма обучения (полный срок) Объем модуля (зач.ед.): 10 

Объем дисциплины (зач.ед.): 3 

Раздел дисциплины 
Аудиторные заня-

тия (час.) 
Самостоятельная работа: виды, количество и объемы мероприятий 

К
о
д

 р
а
зд

е
л

а
, 

те
м

ы
 

Наименование раздела, темы 
В

с
е
го

 п
о

 р
а

з
д

е
л

у
, 
т
е
м

е
 (

ч
а

с
.)

 

В
с
е
го

 а
у
д

и
т
о

р
н

о
й

 р
а
б

о
т
ы

 (
ч

а
с
.)

 

Л
е
кц

и
и

 

П
р
а

кт
и

ч
е
с
ки

е
 з

а
н
я

ти
я

 

Л
а
б

о
р
а
т
о
р

н
ы

е
 р

а
б

о
ты

 

В
с
е
го

 с
а
м

о
с

т
о

я
т
е
л

ь
н

о
й

 р
а

б
о

т
ы

 с
т
у

д
е
н

-

т
о

в
 (

ч
а

с
.)

 

Подготовка к аудиторным 
занятиям (час.) 

Выполнение самостоятельных внеаудиторных работ (колич.) 

Подготовка 
к контроль-

ным меро-
приятиям 
текущей 

аттестации 
(колич.) 

Подготовка 
к промежу-

точной 
аттестации 
по дисци-

плине 
(час.) 

Подготовка в 
рамках дис-

циплины к 
промежуточ-
ной аттеста-

ции по моду-
лю (час.) 

В
с
е
го

 (
ч

а
с
.)

 

Л
е
кц

и
я

 

П
р
а

кт
.,

 с
е
м

и
н
а

р
. 

за
н
я
т
и
е

 

Л
а
б

о
р
а
т
о
р

н
о

е
 з

а
н
я

ти
е

 

Н
/и

 с
е
м

и
н

а
р

, 
с
е
м

и
н

а
р
-

ко
н
ф

е
р
.,

 к
о
л

л
о

кв
и
у
м

  

В
с
е
го

 (
ч

а
с
.)

 

Д
о
м

а
ш

н
я
я
 р

а
б

о
т
а
* 

Г
р
а

ф
и

ч
е
с
ка

я
 р

а
б

о
т
а
* 

Р
е
ф

е
р

а
т,

 э
с
с
е
, 
тв

о
р
ч
. 
р

а
-

б
о
та

* 

П
р
о

е
кт

н
а
я

 р
а
б

о
та

* 

Р
а
с
ч
е

тн
а
я
 р

а
б

о
та

, 
р

а
з
р
а
-

б
о
тк

а
 п

р
о

гр
. 

п
р

о
д

у
кт

а
* 

Р
а
с
ч
е

тн
о
-г

р
а
ф

и
ч
е
с
ка

я
 

р
а
б

о
та

* 

Д
о
м

а
ш

н
я
я
 р

а
б

о
т
а
 н

а
 и

н
о
-

с
тр

. 
я
зы

ке
* 

П
е
р

е
в
о
д

 и
н
о
я
з
. 
л

и
т
е
р

а
ту

-

р
ы

* 

К
у
р
с
о
в
а
я
 р

а
б

о
т
а
* 

К
у
р
с
о
в
о

й
 п

р
о

е
кт

* 

В
с
е
го

 (
ч

а
с
.)

 

К
о
н

тр
о
л

ь
н
а
я

 р
а
б

о
та

* 

К
о
л

л
о

кв
и
у
м

* 

З
а
ч
е
т
 

Э
кз

а
м

е
н

 

И
н
те

гр
и

р
о
в
а
н

н
ы

й
 э

кз
а
м

е
н
 п

о
 м

о
д

у
л

ю
 

П
р
о

е
кт

 п
о

  
м

о
д

у
л

ю
 

Р1 
Кинематика кривошипно-
шатунного механизма (КШМ) 

7 1 1     6 6 6       0                 

  
  

1 
  
  

  

  0     

Р2 
Динамика кривошипно-
шатунного механизма (КШМ) 

16 4 2 2   12 12 8 4     0                   0     

Р3 

Кинематика и динамика газо-

распределительного механизма 
(ГРМ) 

35 2 1 1   33 9 7 2     24                   0     

Р4 

Уравновешенность и уравно-

вешивание автомобильных и 
тракторных двигателей 

8 1 1     7 7 7       0                   0     

Р5 Основы конструирования и 

расчет деталей автомобильных 
и тракторных двигателей на 
прочность 

16 4 2 2   12 12 8 4     0                   0     

Р6 Основные направления разви-
тия конструктивных схем и со-

вершенствования двигателей 

11 2 1 1   9 9 7 2     0                   0     

 Всего (час), без учета проме-
жуточной аттестации: 

93 14 8 6 0 79 55 43 12 0 0 24 0 0 0 0 0 0 0 0 24 0 0 0 0 

 Всего по дисциплине (час.): 108 14  94 В т.ч. промежуточная аттестация 4  11  
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Заочная форма обучения (ускоренная программа) Объем модуля (зач.ед.): 10 

Объем дисциплины (зач.ед.): 3 

Раздел дисциплины 
Аудиторные заня-

тия (час.) 
Самостоятельная работа: виды, количество и объемы мероприятий 

К
о
д

 р
а
зд

е
л

а
, 

те
м

ы
 

Наименование раздела, темы 
В

с
е
го

 п
о

 р
а

з
д

е
л

у
, 
т
е
м

е
 (

ч
а

с
.)

 

В
с
е
го

 а
у
д

и
т
о

р
н

о
й

 р
а
б

о
т
ы

 (
ч

а
с
.)

 

Л
е
кц

и
и

 

П
р
а

кт
и

ч
е
с
ки

е
 з

а
н
я

ти
я

 

Л
а
б

о
р
а
т
о
р

н
ы

е
 р

а
б

о
ты

 

В
с
е
го

 с
а
м

о
с

т
о

я
т
е
л

ь
н

о
й

 р
а

б
о

т
ы

 с
т
у

д
е
н

-

т
о

в
 (

ч
а

с
.)

 

Подготовка к аудиторным 
занятиям (час.) 

Выполнение самостоятельных внеаудиторных работ (колич.) 

Подготовка 
к контроль-

ным меро-
приятиям 
текущей 

аттестации 
(колич.) 

Подготовка 
к промежу-

точной 
аттестации 
по дисци-

плине 
(час.) 

Подготовка в 
рамках дис-

циплины к 
промежуточ-
ной аттеста-

ции по моду-
лю (час.) 

В
с
е
го

 (
ч

а
с
.)

 

Л
е
кц

и
я

 

П
р
а

кт
.,

 с
е
м

и
н
а

р
. 

за
н
я
т
и
е

 

Л
а
б

о
р
а
т
о
р

н
о

е
 з

а
н
я

ти
е

 

Н
/и

 с
е
м

и
н

а
р

, 
с
е
м

и
н

а
р
-

ко
н
ф

е
р
.,

 к
о
л

л
о

кв
и
у
м

  

В
с
е
го

 (
ч

а
с
.)

 

Д
о
м

а
ш

н
я
я
 р

а
б

о
т
а
* 

Г
р
а

ф
и

ч
е
с
ка

я
 р

а
б

о
т
а
* 

Р
е
ф

е
р

а
т,

 э
с
с
е
, 
тв

о
р
ч
. 
р

а
-

б
о
та

* 

П
р
о

е
кт

н
а
я

 р
а
б

о
та

* 

Р
а
с
ч
е

тн
а
я
 р

а
б

о
та

, 
р

а
з
р
а
-

б
о
тк

а
 п

р
о

гр
. 

п
р

о
д

у
кт

а
* 

Р
а
с
ч
е

тн
о
-г

р
а
ф

и
ч
е
с
ка

я
 

р
а
б

о
та

* 

Д
о
м

а
ш

н
я
я
 р

а
б

о
т
а
 н

а
 и

н
о
-

с
тр

. 
я
зы

ке
* 

П
е
р

е
в
о
д

 и
н
о
я
з
. 
л

и
т
е
р

а
ту

-

р
ы

* 

К
у
р
с
о
в
а
я
 р

а
б

о
т
а
* 

К
у
р
с
о
в
о

й
 п

р
о

е
кт

* 

В
с
е
го

 (
ч

а
с
.)

 

К
о
н

тр
о
л

ь
н
а
я

 р
а
б

о
та

* 

К
о
л

л
о

кв
и
у
м

* 

З
а
ч
е
т
 

Э
кз

а
м

е
н

 

И
н
те

гр
и

р
о
в
а
н

н
ы

й
 э

кз
а
м

е
н
 п

о
 м

о
д

у
л

ю
 

П
р
о

е
кт

 п
о

  
м

о
д

у
л

ю
 

Р1 
Кинематика кривошипно-
шатунного механизма (КШМ) 

7 1 1     6 6 6       0                 

  
  

1 
  
  

  

  0     

Р2 
Динамика кривошипно-
шатунного механизма (КШМ) 

15 3 2 1   12 12 10 2     0                   0     

Р3 

Кинематика и динамика газо-

распределительного механизма 
(ГРМ) 

36 2 1 1   34 10 8 2     24                   0     

Р4 

Уравновешенность и уравно-

вешивание автомобильных и 
тракторных двигателей 

9 1 1     8 8 8       0                   0     

Р5 Основы конструирования и 

расчет деталей автомобильных 
и тракторных двигателей на 
прочность 

15 3 2 1   12 12 10 2     0                   0     

Р6 Основные направления разви-
тия конструктивных схем и со-

вершенствования двигателей 

11 2 1 1   9 9 7 2     0                   0     

 Всего (час), без учета проме-
жуточной аттестации: 

93 12 8 4 0 81 57 49 8 0 0 24 0 0 0 0 0 0 0 0 24 0 0 0 0 

 Всего по дисциплине (час.): 108 12  96 В т.ч. промежуточная аттестация 4  11  
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4. ОРГАНИЗАЦИЯ ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ И САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ  

РАБОТЫ СТУДЕНТОВ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

4.1. Лабораторные работы  

Не предусмотрено 

 

      4.2 Практические занятия  

Очная форма обучения 

К
о
д

 

р
а
зд

ел
а
, 

т
ем

ы
 

Номер 

работы 
Наименование работы 

Время на 

выполнение 

работы (час.) 

Р2 1, 2 

Аудиторная работа №1: Кинематика кривошипно-

шатунного механизма (КШМ). Динамика криво-

шипно-шатунного механизма (КШМ). 

4 

Р3 3, 4 

Аудиторная работа №2: Кинематика и динамика га-

зораспределительного механизма (ГРМ). Уравнове-

шенность и уравновешивание автомобильных и 

тракторных двигателей 

4 

Р5 5, 6 

Аудиторная работа №3: Основы конструирования и 

расчет деталей автомобильных и тракторных двига-

телей на прочность 

5 

Р6 7, 8 

Аудиторная работа №4: Основные направления раз-

вития конструктивных схем и совершенствования 

двигателей 

4 

Всего: 17 

 

Заочная форма обучения (полный срок) 

К
о

д
 

р
а
зд

ел
а
, 

т
ем

ы
 

Номер 

работы 
Наименование работы 

Время на 

выполнение 

работы (час.) 

Р2 1, 2 

Аудиторная работа №1: Кинематика кривошипно-

шатунного механизма (КШМ). Динамика криво-

шипно-шатунного механизма (КШМ). 

2 

Р3 3, 4 

Аудиторная работа №2: Кинематика и динамика га-

зораспределительного механизма (ГРМ). Уравнове-

шенность и уравновешивание автомобильных и 

тракторных двигателей 

1 

Р5 5, 6 

Аудиторная работа №3: Основы конструирования и 

расчет деталей автомобильных и тракторных двига-

телей на прочность 

2 

Р6 7, 8 

Аудиторная работа №4: Основные направления раз-

вития конструктивных схем и совершенствования 

двигателей 

1 

Всего: 6 
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Заочная форма обучения (ускоренная программа) 

К
о
д

 

р
а
зд

ел
а
, 

т
ем

ы
 

Номер 

работы 
Наименование работы 

Время на 

выполнение 

работы (час.) 

Р2 1, 2 

Аудиторная работа №1: Кинематика кривошипно-

шатунного механизма (КШМ). Динамика криво-

шипно-шатунного механизма (КШМ). 

1 

Р3 3, 4 

Аудиторная работа №2: Кинематика и динамика га-

зораспределительного механизма (ГРМ). Уравнове-

шенность и уравновешивание автомобильных и 

тракторных двигателей 

1 

Р5 5, 6 

Аудиторная работа №3: Основы конструирования и 

расчет деталей автомобильных и тракторных двига-

телей на прочность 

1 

Р6 7, 8 

Аудиторная работа №4: Основные направления раз-

вития конструктивных схем и совершенствования 

двигателей 

1 

Всего: 4 

4.3 Примерная тематика самостоятельной работы  

4.3.1. Примерный перечень тем домашних работ 
Не предусмотрено 

4.3.2. Примерный перечень тем графических работ 
Не предусмотрено 

4.3.3. Примерный перечень тем рефератов (эссе, творческих работ) 
Не предусмотрено 

4.3.4. Примерная тематика индивидуальных или групповых проектов 

Не предусмотрено 

4.3.5. Примерный перечень тем расчетных работ (программных продуктов) 

Не предусмотрено 

4.3.6. Примерный перечень тем расчетно-графических работ 

Не предусмотрено 

4.3.7 Примерная тематика курсовых проектов (работ) 

1. Расчет кинематики и динамики ДВС  

4.3.7. Примерная тематика контрольных работ 

1. Графики скоростей и перемещений деталей КШМ 

2. Способы уравновешивания ДВС 

4.3.9. Примерная тематика коллоквиумов 

Не предусмотрено 
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5. СОТНОШЕНИЕ РАЗДЕЛОВ ДИСЦИПЛИНЫ И ПРИМЕНЯЕМЫХ МЕТОДОВ И 

ТЕХНОЛОГИЙ ОБУЧЕНИЯ 

 

Код раздела, 

темы дисци-

плины 

Активные методы обучения 

Дистанционные образователь-

ные технологии и электронное 

обучение 

П
р

о
ек

тн
ая

 р
аб

о
та

 

К
ей

с-
ан

ал
и

з 

Д
ел

о
в
ы

е 
и

гр
ы

 

П
р

о
б

л
ем

н
о

е 
о

б
у

ч
ен

и
е 

К
о

м
ан

д
н

ая
 р

аб
о

та
 

Д
р

у
ги

е 
(у

к
аз

ат
ь
, 

к
ак

и
е)

 

С
ет

ев
ы

е 
у

ч
еб

н
ы

е 
к
у

р
сы

 

В
и

р
ту

ал
ь
н

ы
е 

п
р

ак
ти

к
у

м
ы

 и
 

тр
ен

аж
ер

ы
 

В
еб

и
н

ар
ы

 и
 в

и
д
ео

к
о
н

ф
ер

ен
-

ц
и

и
 

А
си

н
х

р
о

н
н

ы
е 

w
eb

-

к
о
н

ф
ер

ен
ц

и
и

 и
 с

ем
и

н
ар

ы
 

С
о

в
м

ес
тн

ая
 р

аб
о

та
 и

 р
аз

р
а-

б
о

тк
а 

к
о

н
те

н
та

 

Д
р

у
ги

е 
(у

к
аз

ат
ь
, 

к
ак

и
е)

 

Р1-Р5 +   + +        

Р6   + +         

 

 

 
6. ПРОЦЕДУРЫ КОНТРОЛЯ И ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ (Приложе-

ние 1) 

 

7. ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ В РАМКАХ НЕЗАВИ-

СИМОГО ТЕСТОВОГО КОНТРОЛЯ (Приложение 2) 

 

8. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУ-

ТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (Приложение 3) 

 

 
9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИ-

ПЛИНЫ 

9.1.Рекомендуемая литература 

9.1.1.Основная литература 

1. Чайнов Н.Д. Конструирование двигателей внутреннего сгорания : учебник / Н. Д. Чайнов [и 

др.] ; под ред. Н. Д. Чайнова .— Москва : Машиностроение, 2011 .— 496 с. 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=65697 

2. Двигатели внутреннего сгорания : учебник для студентов вузов, обучающихся по специаль-

ности "Автомобили и автомобил. хоз-во" направления подгот. дипломир. специалистов "Экс-

плуатация назем. транспорта и транспорт. оборудования" : [в 3 кн.]. Кн. 2. Динамика и констру-

ирование / [В. Н. Луканин, И. В. Алексеев, М. Г. Шатров и др.] / под ред. В. Н. Луканина, М. Г. 

Шатрова .— Изд. 3-е, перераб. — Москва : Высшая школа, 2007 .— 400 с.  

3. Шароглазов, Б.А. Шишков, В.В. Поршневые двигатели: теория, моделирование и расчет про-

цессов: учебник по курсу «Теория рабочих процессов в двигателях внутреннего сгорания».- Че-

лябинск: Изд-во ЮУрГУ, 2011 

4. Тимошенко Н.Д. Двигатели внутреннего сгорания. Компоновки и конструкции : Атлас. Ч. 2 / 

Н. Д. Тимошенко; Урал. гос. техн. ун-т - УПИ .— Екатеринбург : УГТУ-УПИ, 2003 .— 392 с. 

5. Тимошенко Н.Д. Двигатели внутреннего сгорания. Компоновки и конструкции : атлас. Ч. 3 / 

Н. Д. Тимошенко ; Урал. гос. техн. ун-т - УПИ .— Екатеринбург : УГТУ-УПИ, 2004 .— 511 с. 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=65697
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6. Тимошенко Н.Д. Двигатели внутреннего сгорания. Компоновки и конструкции : атлас. Ч. 4 / 

Н. Д. Тимошенко ; Урал. гос. техн. ун-т - УПИ .— Екатеринбург : УГТУ-УПИ, 2004 .— 606 с. 

7. Тимошенко Н.Д. Двигатели внутреннего сгорания. Компоновки и конструкции : атлас. Ч. 5 / 

Н. Д. Тимошенко ; Урал. гос. техн. ун-т - УПИ .— Екатеринбург : УГТУ-УПИ, 2004 .— 590 с. 

8. Тимошенко Н.Д. Двигатели внутреннего сгорания. Компоновки и конструкции : атлас. Ч. 6 / 

Н. Д. Тимошенко ; Урал. гос. техн. ун-т - УПИ .— Екатеринбург : [УГТУ-УПИ], 2005 .— 456 с. 

9. Тимошенко Н.Д. Двигатели внутреннего сгорания. Компоновки и конструкции : атлас. Ч. 7 / 

Н. Д. Тимошенко ; Урал. гос. техн. ун-т - УПИ .— Екатеринбург : УГТУ-УПИ, 2006 .— 1218 с. 

9.1.2.Дополнительная литература 

1. Гоц А.Н. Кинематика и динамика кривошипно-шатунного механизма поршневых двигателей. 

Учебное пособие / А.Н. Гоц. - 3-e изд., испр. и доп.- М: Форум, НИЦ ИНФРА-М, 2013.-384 с.-  

(Высшее образование. Бакалавриат). 

2. Гоц А.Н. Расчеты на прочность деталей ДВС при напряжениях, переменных во времени: 

учебное пособие/ А.Н.Гоц.-3-е изд., испр. и доп. – М.:ФОРУМ; инфра-м, 2013.- 208 с. – (Выс-

шее образование.Бакалавриат) 

3. Пузанков А.Г. Автомобили: конструирование, теория и расчет: учебник для студ. Учрежде-

ний сред.проф.образования/ А.Г.Пузанков. – М.: Издательский центр «Академия», 2007, -544с. 

 

9.2.Методические разработки  

Не используются 

9.3.Программное обеспечение 

Не используются 

9.4. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

1. Поисковая система Google https://www.google.ru/ 

2. Зональная научная библиотека УрФУ http://lib.urfu.ru/ 

9.5.Электронные образовательные ресурсы 

Не используются. 

 

10. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

1.Аудитория, аудиторная доска, мел, маркеры, магниты, аудиторные столы, стулья, мультиме-

дийный проектор, компьютер, экран. 

2. Специализированная лаборатория с набором наглядных плакатов, агрегатами машин и меха-

низмов. 

https://www.google.ru/
http://lib.urfu.ru/
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 

к рабочей программе дисциплины 
 

6. ПРОЦЕДУРЫ КОНТРОЛЯ И ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ В 

РАМКАХ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

6.1. Весовой коэффициент значимости дисциплины – k дисц. =1,25 в том числе коэффици-

ент значимости курсового проекта – k курс. = 0,5 

6.2.Процедуры текущей и промежуточной аттестации по дисциплине  

1.Лекции: коэффициент значимости совокупных результатов лекционных занятий – k 

лек.= 0,6 

Текущая аттестация  на лекциях  Сроки – се-

местр, 

учебная неде-

ля 

Макси-

мальная 

оценка в 

баллах 
Посещение лекций 7, 1-17 30 

Контрольная работа №1 7, 4 40 

Контрольная работа №2 7, 9 40 

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лекциям – k тек. 

лек.= 0,4 

Промежуточная аттестация по лекциям – экзамен  

Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по лекциям – 

k пром. лек.= 0,6 

2. Практические/семинарские занятия: коэффициент значимости совокупных  результа-

тов практических/семинарских занятий – k пр.= 0,4 

Текущая аттестация  на практических/семинарских заня-

тиях   

Сроки – се-

местр, 

учебная неде-

ля 

Макси-

мальная 

оценка в 

баллах 
Выполнение практических работ по разделу 2 7, 1-6 25 

Выполнение практических работ по разделу 3 7, 7-10 25 

Выполнение практических работ по разделу 5 7, 11-13 25 

Выполнение практических работ по разделу 6 7, 14-17  25 

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по практическим за-

нятиям– k тек. пр.= 1 

Промежуточная аттестация по практическим занятиям – не предусмотрена. 

3. Лабораторные занятия не предусмотрены. 
 

6.3. Процедуры текущей и промежуточной аттестации курсовой работы/проекта  

Текущая аттестация выполнения курсовой рабо-

ты/проекта   

Сроки − се-

местр, учеб-

ная неделя 

Максимальная 

оценка  

в баллах 
Задание №1 7, 1 10 

Задание №2 7, 2 10 

Задание №3 7, 3-5 20 

Задание №4 7, 6-9 20 

Задание №5 7, 10-14 20 

Задание №6 7, 14-15 10 

Задание №7 7, 16-17 10 

Весовой коэффициент текущей аттестации выполнения курсового проекта - k тек. курс.= 

0.1 

Весовой коэффициент промежуточной аттестации выполнения  курсового проекта – за-

щиты – k пром. курс.= 0.9 
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6.4. Коэффициент значимости семестровых результатов освоения дисциплины 

Порядковый номер семестра по учебному пла-

ну, в котором осваивается дисциплина 

Коэффициент значимости результатов 

освоения дисциплины в семестре 
Семестр 7 k сем. 7 =1,00 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2  

к рабочей программе дисциплины 
 

 

7. ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ В РАМКАХ 

НЕЗАВИСИМОГО ТЕСТОВОГО КОНТРОЛЯ 

 

Дисциплина и ее аналоги, по которым возможно тестирование, отсутствуют на портале 

СМУДС УрФУ.
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                                                                                                                                    ПРИЛОЖЕНИЕ 3 

к рабочей программе дисциплины 

 

8. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУ-

ТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

Фонд оценочных средств предназначен для оценки:  

1) соответствия фактически достигнутых каждым студентом результатов освоения дисциплины 

результатам, запланированным в формате дескрипторов «знать, уметь, иметь навыки» (п.1.3) и 

получения на основе БРС интегрированной оценки по дисциплине; 

2) уровня освоения элементов компетенций, соответствующих этапу изучения дисциплины. 

 

8.1. КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫХ 

МЕРОПРИЯТИЙ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ В РАМКАХ БРС 

В рамках БРС применяются утвержденные на кафедре критерии оценивания достижений сту-

дентов по каждому  контрольно-оценочному мероприятию. Система критериев оценивания, как 

и при проведении промежуточной аттестации по модулю, опирается на три уровня освоения 

компонентов компетенций: пороговый, повышенный, высокий. 

Компоненты 

компетенций 

Признаки уровня освоения компонентов компетенций 

пороговый повышенный высокий 

Знания  Студент демонстрирует 

знание-знакомство, зна-

ние-копию: узнает объек-

ты, явления и понятия, 

находит в них различия, 

проявляет знание источ-

ников получения инфор-

мации, может осуществ-

лять самостоятельно ре-

продуктивные действия 

над знаниями путем само-

стоятельного воспроизве-

дения и применения ин-

формации. 

Студент демонстрирует 

аналитические знания: 

уверенно воспроизводит 

и понимает полученные  

знания, относит их к той 

или иной классифика-

ционной группе, само-

стоятельно системати-

зирует их, устанавлива-

ет взаимосвязи между 

ними, продуктивно 

применяет в знакомых 

ситуациях. 

Студент может само-

стоятельно извлекать 

новые знания из окру-

жающего мира, творче-

ски их использовать 

для принятия решений 

в новых и нестандарт-

ных ситуациях.  

Умения Студент умеет корректно 

выполнять предписанные 

действия по инструкции, 

алгоритму  в известной 

ситуации, самостоятельно 

выполняет действия по 

решению типовых задач, 

требующих выбора из 

числа известных методов, 

в предсказуемо изменяю-

щейся ситуации 

Студент умеет самосто-

ятельно выполнять дей-

ствия (приемы, опера-

ции) по решению не-

стандартных задач, тре-

бующих выбора на ос-

нове комбинации  из-

вестных методов, в не-

предсказуемо изменяю-

щейся ситуации 

Студент умеет само-

стоятельно выполнять 

действия, связанные с 

решением исследова-

тельских задач, демон-

стрирует творческое 

использование умений 

(технологий) 

Личностные 

качества 

Студент имеет низкую 

мотивацию учебной дея-

тельности, проявляет без-

различное, безответствен-

ное отношение к учебе, 

порученному делу 

Студент имеет выра-

женную мотивацию 

учебной деятельности, 

демонстрирует позитив-

ное отношение к обуче-

нию и будущей трудо-

вой деятельности, про-

являет активность.  

Студент имеет разви-

тую мотивацию учеб-

ной и трудовой дея-

тельности, проявляет 

настойчивость и увле-

ченность, трудолюбие, 

самостоятельность, 

творческий подход.  
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8.2. КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ НЕЗАВИСИМОГО ТЕСТОВОГО КОНТРОЛЯ 

Независимый тестовый контроль не предусмотрен. 

 

8.3. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ 

АТТЕСТАЦИИ  

 

8.3.1. Примерный перечень заданий для практических работ
1. Ознакомиться с кинематикой, динамикой и порядком расчета параметров КШМ. 

2. Ознакомиться с кинематикой, динамикой и порядком расчета параметров ГРМ. Рас-

смотреть основы методик по расчету уравновешенности автомобильных и тракторных 

двигателей. 

3. Ознакомиться с основами конструирования и расчета деталей автомобильных и трак-

торных двигателей. 

4. Изучить основные направления развития конструктивных схем и совершенствования 

двигателей. 

8.3.2. Примерный перечень заданий для контрольных работ 

1. Рассчитать скорости и перемещения деталей КШМ. По расчетным данным построить 

графики скоростей и перемещений деталей КШМ. 

2. Изучить способы уравновешивания деталей ДВС и ознакомиться с методиками расчета 

уравновешивания. 

8.3.3. Примерный перечень заданий для курсовой работы 
Задания на курсовые проекты (работы) выдаются согласно вариантам. Вариантом явля-

ется конкретная марка ДВС. Общая тема курсовой работы: «Расчет кинематики и дина-

мики ДВС».  

8.3.4. Перечень примерных  вопросов для зачета 

1. Какое допущение используется при определении угловой частоты вращения коленчатого 

вала 

2. Основные конструктивные схемы КШМ, применяемые в автомобильных и тракторных 

двигателях 

3.  Основное отличие центрального КШМ от дезаксиального. 

4.  От чего зависит полный ход поршня 

5. Как определяется безразмерный параметр КШМ, какое влияние оказывает на работу 

двигателя. 

6.  Почему скорость поршня представляется в виде суммы двух слагаемых первого и второго 

порядка. 

7.   Какое движение совершает поршень при вращении кривошипа 

8. При каком угле поворота кривошипа угловое ускорение качения шатуна достигает 

максимального значения 

9. С какой целью выполняют дезаксаж КШМ 

10. Преимущества и недостатки дезаксиального КШМ по сравнению с центральным 

11. Действительная и приведенные массы шатуна. 

12. Какая часть масс КШМ совершает возвратно-поступательное движение, а какая 

вращательное движение 

13. Как уменьшить влияние центробежных сил инерции 

14. Силы инерции первого и второго порядка масс, совершающих возвратно-поступательное 

движение. 

15. На каком режиме необходимо находить нагрузки на детали кривошипно-шатунного 

механизма. 

16. От чего зависит величина крутящего момента Мкр . 

17. Как возникает опрокидывающий момент Мопр и можно ли его уравновесить 
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18. Как  определяют среднюю удельную нагрузку на подшипник скольжения шатунной шейки 

19. Как определяют направление оси масляного отверстия для шатунной шейки 

20. Чем отличаются полярные диаграммы нагрузок на шатунные шейки бензинового двигателя 

и дизеля 

21. Отчего зависит нагрузка на коренную шейку коленчатого вала поршневого двигателя 

22. Как строится полярная диаграмма нагрузок на коренную шейку коленчатого вала 

23. Как и для чего строится условная диаграмма износа коренной шейки 

24. Как можно построить кривую крутящего момента для многоцилиндрового двигателя 

25. Что такое эффективный крутящий момент и чем он отличается от индикаторного 

26. Какие силы и моменты передаются на опоры двигателя 

27. Какой двигатель считается полностью уравновешенным 

28. Что такое статическое и динамическое уравновешивание 

29. Назовите условия статической и динамической уравновешенности коленчатого вала 

30. Что такое внутренняя и внешняя неуравновешенность поршневого двигателя 

31. Как определить силы инерции движущихся масс центрального КШМ 

32. Как направлены силы инерции первого и второго порядков для однорядных двигателей 

33. Как направлены силы инерции первого и второго порядков для У-образных двигателей 

34. Как для одноцилиндрового двигателя можно уравновесить силы второго порядка 

35. Как уравновешиваются силы инерции или их моменты в оппозитных двигателях 

36. Какие силы или их моменты неуравновешенны в двухцилиндровых двигателях с 

кривошипами, расположенными под углом 180о (и под углом 360о ). 

37. Как уравновешиваются центробежные силы инерции в двухцилиндровых двигателях с 

кривошипами, расположенными под углом 180о (и под углом 360о ). 

38. Как уравновешивается момент центробежных сил в трехцилиндровом однорядном 

двигателе. 

39. Какие силовые факторы уравновешивают противовесы на продолжении щек коленчатого 

вала в четырехцилиндровом однорядном двигателе 

40. Уравновешены ли силы инерции первого порядка и их моменты в четырехцилиндровом 

однорядном двигателе 

41. Можно ли устранить внутреннюю неуравновешенность от центробежных сил инерции в 

однорядных шестицилиндровых двигателях установкой противовесов на продолжении их щек 

42. Какой из двухцилиндровых двигателей, по вашему мнению имеет преимущества по 

уравновешиванию – однорядный или У-образный с углом развала 90о . 

43. Почему в двухцилиндровых У-образный (с углом развала 90о ) двигателях силы инерции 

второго порядка не уравновешиваются. 

44. Почему возникла необходимость использования У-образной схемы для 

четырехцилиндрового четырехтактного двигателя. 

45. Какие силы и их моменты неуравновешенны в У-образном четырехцилиндровом 

четырехтактном двигателе. 

46. Какие силы и их моменты неуравновешенны в  шестицилиндровом У-образном (с углом 

развала 90о)  четырехтактном двигателе. 

47. Какие силы и их моменты неуравновешенны в  восьмицилиндровом У-образном (с углом 

развала 90о)  четырехтактном двигателе. 

48. Чему равен момент сил инерции второго порядка в  восьмицилиндровом У-образном (с 

углом развала 90о)  четырехтактном двигателе. 

49. Как можно анализировать уравновешенность двенадцатицилиндрового У-образного 

двигателя 

50. Какой угол развала между осями цилиндров обеспечивает равномерное чередование 

вспышек. 

51. Какие силы и их моменты неуравновешенны в  однорядном шестицилиндровом 

двухтактном двигателе с кривошипами, расположенными под углом 60о  друг к другу. 

52. Почему действительная уравновешенность двигателя отличается от расчетной. 

53. С какой целью проводят динамическую балансировку для коленчатых валов, маховиков и 
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сцепления. 

54. Как можно обеспечить наибольшую сходимость действительной уравновешенности с 

расчетной. 

55. Влияют ли деформации и крутильные колебания коленчатого вала на уравновешенность 

двигателя. 

56. Как определяется средний индикаторный момент двигателя. 

57. Что называют установившемся режимом двигателя. 

58. Что такое коэффициент неравномерности крутящего момента. 

59. Что такое коэффициент неравномерности хода. 

60. Как определяется избыточная работа крутящего момента. 

61. Как определить момент инерции маховика. 

62. Как определить момент инерции одного кривошипа. 

63. Как определяются моменты инерции моторных масс и маховика на стадии проектирования. 

64. Из каких условий проверяют, правильно ли выбран маховик автомобильного двигателя. 

65. При каких условиях уравновешенность двигателя можно считать удовлетворительной. 

66. Какие неуравновешенные силы и моменты учитывают критерии Климова – Стечкина - Каца. 

67. Влияет ли опрокидывающий момент на вибрационно-акустические свойства двигателя. 

8.3.5. Перечень примерных  вопросов для экзамена  

Не предусмотрено 

8.3.6. Ресурсы АПИМ УрФУ, СКУД УрФУ для проведения тестового контроля в рамках 

текущей и промежуточной аттестации  

Не используются 

8.3.7. Ресурсы ФЭПО для проведения независимого тестового контроля   

Не используются 

8.3.8. Интернет-тренажеры  

Не используются 

8.3.9 Дополнительные оценочные средства 

Не используются 
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