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1. СТРУКТУРА И ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ  Сварочные электротехнологические 
установки

1. • Объем дисциплины в 
зачетных единицах

• 3

2. • Виды аудиторных занятий Лекции
Практические/семинарские занятия

3. • Промежуточная аттестация Зачет

4. • Текущая аттестация • Контрольная работа • 1 

2. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ (ИНДИКАТОРЫ) ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ Сварочные электротехнологические установки

Индикатор – это признак / сигнал/ маркер, который показывает, на каком уровне 
обучающийся должен освоить результаты обучения и их предъявление должно подтвердить 
факт освоения предметного содержания данной дисциплины, указанного в табл. 1.3 РПМ-
РПД. 

Таблица 1

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты 
обучения (индикаторы)

Контрольно-оценочные 
средства для оценивания 
достижения результата 

обучения по дисциплине
1 2 3

ПК-22 -Способен 
выполнять расчет и 
проектирование 
систем 
электроснабжения 
электроустановок, 
электротермических 
установок 
(Электроэнергетика и 
электротехника)

З-1 - Изложить  нормативную 
литературу, применяемую  при 
проектировании
П-3 - Оформлять 
конструкторскую 
документацию при 
проектировании
У-2 - Обосновать расчет и 
проектирование систем

Зачет
Контрольная работа
Лекции
Практические/семинарские 
занятия

ПК-23 -Способен 
применять знания 
схем воздушных и 
кабельных линий 
электропередачи, 
однолинейные схем 
электроснабжения 
производственной 
площадки, 
эксплуатационных 
режимов работы 

З-1 - Объяснить схемы 
воздушных и кабельных линий 
электропередачи, 
однолинейные схемы 
электроснабжения, 
эксплуатационные режимы 
работы электрооборудования
П-2 - Иметь практический опыт 
оформления схем  сварочных 
электротехнологических 
установок

Зачет
Контрольная работа
Лекции
Практические/семинарские 
занятия
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оборудования 
электроснабжения 
(Электроэнергетика и 
электротехника)

У-2 - Анализировать схемы 
сварочных 
электротехнологических 
установок

ПК-32 -Способен 
использовать свойства 
конструкционных и 
электротехнических 
материалов в расчетах 
параметров и режимов 
электрооборудования 
и 
электротехнологическ
их установок   
(Электроэнергетика и 
электротехника)

З-1 - Перечислить свойства 
конструкционных и 
электротехнических 
материалов, используемых в 
расчетах параметров и режимов 
электрооборудования и 
электротехнологических 
установок
П-1 - Осуществлять 
обоснованный выбор 
справочной информации по 
свойствам конструкционных и 
электротехнических материалов 
используемых в расчетах 
параметров и режимов 
электрооборудования и 
электротехнологических 
установок
У-1 - Обосновать применение 
корректных свойств 
конструкционных и 
электротехнических 
материалов, используемых в 
расчетах параметров и режимов 
электрооборудования и 
электротехнологических 
установок

Зачет
Контрольная работа
Лекции
Практические/семинарские 
занятия

3. ПРОЦЕДУРЫ КОНТРОЛЯ И ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ В 
РАМКАХ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ В БАЛЬНО-РЕЙТИНГОВОЙ СИСТЕМЕ 
(ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА БРС)

3.1. Процедуры текущей и промежуточной аттестации по дисциплине

1. Лекции: коэффициент значимости совокупных результатов лекционных занятий 
– 0.5

Текущая аттестация на лекциях Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

работа на лекциях 8,7 100
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лекциям – 0.4
Промежуточная аттестация по лекциям – зачет
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Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по лекциям 
– 0.6
2. Практические/семинарские занятия: коэффициент значимости совокупных 
результатов практических/семинарских занятий – 0.5
Текущая аттестация на практических/семинарских 
занятиях 

Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

контрольная работа 8,7 50
работа на практических занятиях 8,7 50
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– 1
Промежуточная аттестация по практическим/семинарским занятиям–нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– не предусмотрено
3. Лабораторные занятия: коэффициент значимости совокупных результатов 
лабораторных занятий –не предусмотрено
Текущая аттестация на лабораторных занятиях Сроки – 

семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лабораторным 
занятиям -не предусмотрено
Промежуточная аттестация по лабораторным занятиям –нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
лабораторным занятиям – не предусмотрено
4. Онлайн-занятия: коэффициент значимости совокупных результатов онлайн-занятий 
–не предусмотрено
Текущая аттестация на онлайн-занятиях Сроки – 

семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по онлайн-
занятиям -не предусмотрено
Промежуточная аттестация по онлайн-занятиям –нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по онлайн-
занятиям – не предусмотрено

3.2. Процедуры текущей и промежуточной аттестации курсовой работы/проекта 
Текущая аттестация выполнения курсовой 
работы/проекта 

Сроки − семестр, 
учебная неделя

Максимальная 
оценка в баллах

Весовой коэффициент текущей аттестации выполнения курсовой работы/проекта– не 
предусмотрено
Весовой коэффициент промежуточной аттестации выполнения курсовой 
работы/проекта– защиты – не предусмотрено

4. КРИТЕРИИ И УРОВНИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ  
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4.1. В рамках БРС применяются утвержденные на кафедре/институте критерии (признаки) 
оценивания достижений студентов по дисциплине модуля (табл. 4) в рамках контрольно-
оценочных мероприятий на соответствие указанным в табл.1 результатам обучения 
(индикаторам). 

Таблица 4
Критерии оценивания учебных достижений обучающихся 

Результаты 
обучения

Критерии оценивания учебных достижений, обучающихся на 
соответствие результатам обучения/индикаторам

Знания Студент демонстрирует знания и понимание в области изучения на 
уровне указанных индикаторов и необходимые для продолжения 
обучения и/или выполнения трудовых функций и действий, 
связанных с профессиональной деятельностью.

Умения Студент может применять свои знания и понимание в контекстах, 
представленных в оценочных заданиях, демонстрирует освоение 
умений на уровне указанных индикаторов и необходимых для 
продолжения обучения и/или выполнения трудовых функций и 
действий, связанных с профессиональной деятельностью.

Опыт /владение Студент демонстрирует опыт в области изучения на уровне 
указанных индикаторов.

Другие результаты Студент демонстрирует ответственность в освоении результатов 
обучения на уровне запланированных индикаторов.
Студент способен выносить суждения, делать оценки и 
формулировать выводы в области изучения.
Студент может сообщать преподавателю и коллегам своего уровня 
собственное понимание и умения в области изучения.

4.2 Для оценивания уровня выполнения критериев (уровня достижений обучающихся при 
проведении контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине модуля) используется 
универсальная шкала (табл. 5).

Таблица 5

Шкала оценивания достижения результатов обучения (индикаторов) по уровням 

Характеристика уровней достижения результатов обучения (индикаторов)
Шкала оценивания № 

п/п
Содержание уровня 

выполнения критерия 
оценивания результатов 

обучения
(выполненное оценочное 

задание)

Традиционная 
характеристика уровня

Качественная 
характеристи

ка уровня

1. Результаты обучения 
(индикаторы) достигнуты в 
полном объеме, замечаний нет

Отлично 
(80-100 баллов) 

Зачтено Высокий (В)
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2. Результаты обучения 
(индикаторы) в целом 
достигнуты, имеются замечания, 
которые не требуют 
обязательного устранения

Хорошо 
(60-79 баллов)

Средний (С)

3. Результаты обучения 
(индикаторы) достигнуты не в 
полной мере, есть замечания

Удовлетворительно 
(40-59 баллов)

Пороговый (П)

4. Освоение результатов обучения 
не соответствует индикаторам, 
имеются существенные ошибки и 
замечания, требуется доработка

Неудовлетворитель
но 

(менее 40 баллов)

Не 
зачтено

Недостаточный 
(Н)

5. Результат обучения не достигнут, 
задание не выполнено 

Недостаточно свидетельств 
для оценивания

Нет результата

5. СОДЕРЖАНИЕ КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫХ МЕРОПРИЯТИЙ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ

5.1. Описание аудиторных контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине 
модуля

5.1.1. Лекции

Самостоятельное изучение теоретического материала по темам/разделам лекций в 
соответствии с содержанием дисциплины (п. 1.2. РПД)

5.1.2. Практические/семинарские занятия
Примерный перечень тем
1. Однофазная цепь с электрической дугой
2. Трехфазная несимметричная цепь с электродуговой нагрузкой
3. Моделирование вольт-амперной характеристики электрической дуги печной 

установки
4. Конструкция и принцип действия сварочных выпрямителей
Примерные задания
Программа исследований
• Изобразить схему цепи.
• Записать основные уравнения цепи.
• Выписать значения параметров и исходные данные для расчета.
• С помощью ЭВМ ввести данные из табл. 7.6 согласно варианту в формуляр расчета 

(имеется на диске).
• Построить вольт-амперные характеристики дуги при аппроксимации их параболой n-го 

порядка, где принять n = 1, 3, 5, 7. Обратить внимание на изменение коэффициента а при 
различных n.

• Рассчитать процессы в цепи. Оценить влияние ВАХ дуги на вид и спектр гармоник тока и 
напряжения дуги.

• Пояснить расчет мощностей в цепи. Привести формулы их расчета.
• Уменьшить амплитуду питающего напряжения и оценить влияние на ток дуги. Объяснить 

результат, например, при n = 7 и Em = 10 В.



8

• Увеличить (на порядок) индуктивность короткой сети L. Оценить результат по кривым 
тока и напряжения дуги.

Программа исследований
1. Изобразить схему цепи. Записать основные уравнения цепи.
2. Выписать значения параметров и исходные данные для расчета.
3. С помощью ЭВМ ввести данные из табл. 7.7 согласно варианту в формуляр расчета 

(имеется на диске).
4. Отдельно для случаев аппроксимации ВАХ параболой 1-го и 3-го порядков (параметр ns 

в формуляре) построить и пояснить следующие характеристики:
• токи фаз;
• напряжения нейтрали;
• зависимость тока от напряжения на L1;
• зависимости от тока напряжения на дуге и входного напряжения фазы А;
• временные характеристики тока, напряжения на дуге и входного напряжения фазы А;
• напряжения на дугах;
• мощности дуг.
5. Пояснить расчет мощностей в цепи. Привести формулы их расчета.
6. Оценить влияние ВАХ дуги 3 порядка на вид и спектр гармоник тока и напряжения дуги 

с первой по девятую.

Моделирование ВАХ электрической дуги печной установки
В ходе работы необходимо выполнить следующее:
1. Ознакомиться с установкой и составить ее блок - схему. В блок - схеме выделить 

электроизмерительные приборы и показать порядок их включения.
2. Изучить конструкции выпрямителя ВДГ - 302 и балластного реостата РБ - 302.
3. Снять копию электросхемы выпрямителя ВДГ-302 и выполнить эскиз магнитопровода с 

обмотками его понижающего трансформатора.
4. Рассмотреть и записать паспортные данные выпрямителя ВДГ-302 и реостата РБ-302.
5. Рассчитать данные для построения девяти ВВАХ выпрямителя (по три на каждой ступени 

настройки и при трех различных положениях регулирующего устройства, включая крайние).
6. Построить ВВАХ сварочного выпрямителя ВДГ - 302. Указать на графиках для каждой 

характеристики положения регулирующих устройств

LMS-платформа − не предусмотрена

5.2. Описание внеаудиторных контрольно-оценочных мероприятий и средств 
текущего контроля по дисциплине модуля

Разноуровневое (дифференцированное) обучение.

Базовый

5.2.1. Контрольная работа
Примерный перечень тем
1. Источники питания для сварки
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Примерные задания
Определения типа источника питания по варианту в табл.
Требуется разработка следующих вопросов:
- введение;
- требования к источникам питания для сварки общепромышленного назначения;
- назначение источника питания, краткая техническая характеристика;
- принципиальная электрическая и электромагнитная схемы, внешняя характеристика 

источника питания;
- регулирование режима;
- список использованных источников.
Во введении обосновывается роль источника питания в обеспечении процесса сварки, 

отражается современное состояние и перспективы развития источников для сварки.
В требованиях к источникам питания для сварки нужно описать требования к типу 

вольтамперной характеристики, роду тока, динамическим свойствам и устройствам 
регулирования параметров режима сварки.

В назначении источника питания необходимо отметить область применения, 
техническую характеристику, основные параметры, технико-экономические показатели 
источника питания.

Раздел «Принципиальная электрическая и электромагнитные схемы, внешняя 
характеристика источника питания» должен содержать описание принципиальной и 
электромагнитной схем, принцип действия, состав элементов, общий вид, а так же 
должны быть приведены уравнения работы, внешней характеристики источника.

В разделе «Регулирование режима» должны быть установлены пределы регулирования 
параметров сварки, способы регулирования и действия сварщика при этом регулировании.

Список использованных при выполнении контрольной работы источников приводится 
в конце основного текста. В тексте при ссылке, номер источника проставляют в 
квадратных скобках.

LMS-платформа − не предусмотрена
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5.3. Описание контрольно-оценочных мероприятий промежуточного контроля по 
дисциплине модуля

5.3.1. Зачет
Список примерных вопросов
1. Классификация сварочных установок.
2. Классификация источников питания сварочных установок
3. Характеристики электрической дуги.
4. Электрические и тепловые процессы при дуговой сварке.
5. Виды дуговой сварки металлов.
6. Источники питания дуговых сварочных установок. Типовые схемы, принцип работы, 

характеристики
7. Процесс контактной сварки. Стыковая, точечная и шовная сварка металлов. 

Энергетические параметры и характеристики
8. Источники питания сварочных установок контактной сварки. Типовые схемы, 

принцип работы, характеристики
9. Индуктора для индукционной сварки. Конструкция, характеристики
10. Процесс индукционной сварки и наплавки металлов. Энергетические параметры и 

характеристики
11. Источники питания индукционных сварочных установок. Типовые схемы, принцип 

работы, характеристики
12. Процесс электронно-лучевой сварки металлов. Электронно-лучевые пушки для 

сварки. Энергетические параметры и характеристики
13. Источники питания электронно-лучевых сварочных установок. Типовые схемы, 

принцип работы, характеристики
14. Источники лазерного излучения. Процесс лазерной сварки и резки металлов. 

Энергетические параметры и характеристики
15. Источники питания лазерных сварочных установок. Типовые схемы, принцип 

работы, характеристики
16. Процесс и оборудование электрошлаковой сварки. Энергетические параметры и 

характеристики
17. Источники питания электрошлаковых сварочных установок. Типовые схемы, 

принцип работы, характеристики
18. Процесс диэлектрической сварки в высокочастотном электрическом поле. 

Энергетические параметры и характеристики
19. Источники питания установок для сварки диэлектриков. Типовые схемы, принцип 

работы, характеристики
LMS-платформа − не предусмотрена

5.4 Содержание контрольно-оценочных мероприятий по направлениям 
воспитательной деятельности 

Направление 
воспитательной 

деятельности

Вид 
воспитательной 

деятельности

Технология 
воспитательной 

деятельности

Компетенц
ия

Результат
ы 

обучения

Контрольно-
оценочные 

мероприятия
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Профессиональн
ое воспитание

проектная 
деятельность
учебно-
исследовательск
ая, научно-
исследовательск
ая
целенаправленна
я работа с 
информацией 
для 
использования в 
практических 
целях

Технология 
формирования 
уверенности и 
готовности к 
самостоятельной 
успешной 
профессиональн
ой деятельности
Технология 
проектного 
образования
Технология 
самостоятельной 
работы

ПК-23 З-1
У-2
П-2

Зачет
Контрольная 
работа
Практические/сем
инарские занятия


