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Авторы: 

1. СТРУКТУРА И ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ  Технология стекла

1. • Объем дисциплины в 
зачетных единицах

• 9

2. • Виды аудиторных занятий Практические/семинарские занятия

3. • Промежуточная аттестация Экзамен

4. • Текущая аттестация • Домашняя работа • 1 

2. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ (ИНДИКАТОРЫ) ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ Технология стекла

Индикатор – это признак / сигнал/ маркер, который показывает, на каком уровне 
обучающийся должен освоить результаты обучения и их предъявление должно подтвердить 
факт освоения предметного содержания данной дисциплины, указанного в табл. 1.3 РПМ-
РПД. 

Таблица 1

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты 
обучения (индикаторы)

Контрольно-оценочные 
средства для оценивания 
достижения результата 

обучения по дисциплине
1 2 3

ОПК-5 -Способен 
планировать, 
организовывать и 
контролировать 
работы по созданию, 
установке и 
модернизации 
технологического 
оборудования и 
технологических 
процессов в сфере 
своей 
профессиональной 
деятельности

Д-1 - Демонстрировать 
требовательность и 
принципиальность в процессе 
контроля выполнения заданий
З-1 - Изложить основные нормы 
и правила, регламентирующие 
работы по созданию, установке 
и модернизации 
технологического 
оборудования, технологических 
процессов и информационных 
систем
З-2 - Объяснить принципы и 
типовой порядок планирования, 
организации и контроля 
выполнения работ по созданию, 
установке и модернизации 
технологического 
оборудования, технологических 
процессов и информационных 
систем
З-3 - Перечислить основные 
разделы документов 

Практические/семинарские 
занятия
Экзамен
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(технического задания, 
технических условий и т.п.), в 
соответствии с которыми 
выполняются работы по 
созданию, установке и 
модернизации 
технологического 
оборудования, технологических 
процессов и информационных 
систем
З-4 - Показать возможности 
использования цифровых 
технологий (создание 
цифровых двойников) для 
оптимизации работы по 
созданию, установке и 
модернизации 
технологического 
оборудования, технологических 
процессов и информационных 
систем
П-1 - Самостоятельно составить 
план работ в целом по этапам 
создания, установки и 
модернизации 
технологического 
оборудования, технологических 
процессов и информационных 
систем либо отдельных этапов 
этой работы
П-2 - Провести контроль 
выполнения заданий с учетом 
соответствия регламентам, 
срокам исполнения и 
материальным затратам
У-1 - Обосновать детальный 
план проведения работ по 
созданию, установке и 
модернизации 
технологического 
оборудования, технологических 
процессов и информационных 
систем
У-2 - Анализировать задания, 
распределять и объяснять их 
работникам коллектива при 
выполнении работ по созданию, 
установке и модернизации 
оборудования, технологических 
процессов и информационных 
систем
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У-3 - Оценивать исполнение 
работ по созданию, установке и 
модернизации 
технологического 
оборудования, технологических 
процессов и информационных 
систем на соответствие 
регламентам
У-4 - Использовать при 
необходимости техники 
цифрового моделирования при 
выполнении работ по созданию, 
установке и модернизации 
технологического 
оборудования, технологических 
процессов и информационных 
систем

ПК-1 -Способность 
организовывать и 
осуществлять 
ресурсное, 
техническое и 
технологическое 
сопровождение 
процессов 
применения 
высокотемпературных 
тугоплавких 
неметаллических 
материалов и изделий

З-1 - Описать структуру и 
длительность полного 
производственного цикла 
производства 
высокотемпературных 
тугоплавких неметаллических 
материалов и изделий
З-2 - Изложить принципы и 
особенности научной, 
проектно-конструкторской, 
технологической подготовки 
производства 
высокотемпературных 
тугоплавких неметаллических 
материалов и изделий и методы 
прогнозирования тенденций 
развития технологий 
тугоплавких неметаллических 
материалов.
З-3 - Сделать обзор способов 
осуществления основных 
технологических процессов 
производства 
высокотемпературных 
тугоплавких неметаллических 
материалов и изделий
П-1 - Разрабатывать программы 
научной, проектно-
конструкторской, 
технологической подготовки 
производства 
высокотемпературных 
тугоплавких неметаллических 
материалов и изделий с учетом 

Домашняя работа
Практические/семинарские 
занятия
Экзамен
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тенденций развития технологий 
для обеспечения полного 
технологического цикла 
производства.
П-2 - Предлагать способы 
совершенствования и методы 
оптимизации технологии и 
средств производства 
высокотемпературных 
тугоплавких неметаллических 
материалов и изделий на основе 
анализа прогрессивных 
технологий.
П-3 - Разрабатывать схемы и 
режимы технологических 
процессов производства 
тугоплавких неметаллических и 
силикатных материалов и 
изделий в соответствии с 
технологическими параметрами 
основных процессов
У-1 - Анализировать тенденции 
развития технологий 
применения 
высокотемпературных 
тугоплавких неметаллических 
материалов и изделий и 
определять содержание и 
направления научной, 
проектно-конструкторской, 
технологической деятельности 
по обеспечению полного 
технологического цикла 
производства 
высокотемпературных 
тугоплавких неметаллических 
материалов и изделий
У-2 - Анализировать 
прогрессивные технологии в 
области производства 
высокотемпературных 
тугоплавких неметаллических 
материалов и изделий и 
определять методы 
оптимизации технологических 
процессов.
У-3 - Обоснованно выбирать 
рациональную 
технологическую схему, 
параметры и режимы 
производства заданного 
продукта с учетом структуры и 



7

длительности полного 
производственного цикла 
производства 
высокотемпературных 
тугоплавких неметаллических 
материалов и изделий

ПК-2 -Способность 
организовывать и 
проводить контроль 
качества ресурсов и 
процессов на всех 
стадиях жизненного 
цикла производства 
высокотемпературных 
тугоплавких 
неметаллических 
материалов и изделий

З-1 - Сделать обзор способов 
осуществления контроля 
качества ресурсов и процессов 
на всех стадиях жизненного 
цикла производства 
высокотемпературных 
тугоплавких неметаллических 
материалов и изделий
З-2 - Анализировать методы 
прогнозирования тенденций 
развития технологий 
тугоплавких неметаллических 
материалов.
П-1 - Предлагать конкретные 
методы контроля 
технологических операций, 
оценки качества сырья, 
полуфабрикатов и готовой 
продукции
П-2 - Разрабатывать 
мероприятия по устранению 
причин возникновения и 
способы предупреждения и 
устранения несоответствий на 
всех стадиях жизненного цикла 
производства 
высокотемпературных 
тугоплавких неметаллических 
материалов и изделий
У-1 - Выбирать оптимальные 
методы контроля 
технологических операций, 
оценки качества сырья, 
полуфабрикатов и готовой 
продукции и определять 
причины возникновения и 
способы предупреждения и 
устранения несоответствий.
У-2 - Определять оптимальные 
методы прогнозирования 
тенденций развития технологий 
тугоплавких неметаллических 
материалов

Практические/семинарские 
занятия
Экзамен
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3. ПРОЦЕДУРЫ КОНТРОЛЯ И ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ В 
РАМКАХ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ В БАЛЬНО-РЕЙТИНГОВОЙ СИСТЕМЕ 
(ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА БРС)

3.1. Процедуры текущей и промежуточной аттестации по дисциплине

1. Лекции: коэффициент значимости совокупных результатов лекционных занятий 
– не предусмотрено

Текущая аттестация на лекциях Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лекциям – не 
предусмотрено
Промежуточная аттестация по лекциям – нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по лекциям 
– не предусмотрено
2. Практические/семинарские занятия: коэффициент значимости совокупных 
результатов практических/семинарских занятий – 1
Текущая аттестация на практических/семинарских 
занятиях 

Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

домашняя работа 3,17 100
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– 0.5
Промежуточная аттестация по практическим/семинарским занятиям–экзамен
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– 0.5
3. Лабораторные занятия: коэффициент значимости совокупных результатов 
лабораторных занятий –не предусмотрено
Текущая аттестация на лабораторных занятиях Сроки – 

семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лабораторным 
занятиям -не предусмотрено
Промежуточная аттестация по лабораторным занятиям –нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
лабораторным занятиям – не предусмотрено

3.2. Процедуры текущей и промежуточной аттестации курсовой работы/проекта 
Текущая аттестация выполнения курсовой 
работы/проекта 

Сроки − семестр, 
учебная неделя

Максимальная 
оценка в баллах

Весовой коэффициент текущей аттестации выполнения курсовой работы/проекта– не 
предусмотрено
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Весовой коэффициент промежуточной аттестации выполнения курсовой 
работы/проекта– защиты – не предусмотрено

4. КРИТЕРИИ И УРОВНИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ  

 
4.1. В рамках БРС применяются утвержденные на кафедре/институте критерии (признаки) 
оценивания достижений студентов по дисциплине модуля (табл. 4) в рамках контрольно-
оценочных мероприятий на соответствие указанным в табл.1 результатам обучения 
(индикаторам). 

Таблица 4
Критерии оценивания учебных достижений обучающихся 

Результаты 
обучения

Критерии оценивания учебных достижений, обучающихся на 
соответствие результатам обучения/индикаторам

Знания Студент демонстрирует знания и понимание в области изучения на 
уровне указанных индикаторов и необходимые для продолжения 
обучения и/или выполнения трудовых функций и действий, 
связанных с профессиональной деятельностью.

Умения Студент может применять свои знания и понимание в контекстах, 
представленных в оценочных заданиях, демонстрирует освоение 
умений на уровне указанных индикаторов и необходимых для 
продолжения обучения и/или выполнения трудовых функций и 
действий, связанных с профессиональной деятельностью.

Опыт /владение Студент демонстрирует опыт в области изучения на уровне 
указанных индикаторов.

Другие результаты Студент демонстрирует ответственность в освоении результатов 
обучения на уровне запланированных индикаторов.
Студент способен выносить суждения, делать оценки и 
формулировать выводы в области изучения.
Студент может сообщать преподавателю и коллегам своего уровня 
собственное понимание и умения в области изучения.

4.2 Для оценивания уровня выполнения критериев (уровня достижений обучающихся при 
проведении контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине модуля) используется 
универсальная шкала (табл. 5).

Таблица 5

Шкала оценивания достижения результатов обучения (индикаторов) по уровням 

Характеристика уровней достижения результатов обучения (индикаторов)
Шкала оценивания № 

п/п
Содержание уровня 

выполнения критерия 
оценивания результатов 

обучения
(выполненное оценочное 

задание)

Традиционная 
характеристика уровня

Качественная 
характеристи

ка уровня
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1. Результаты обучения 
(индикаторы) достигнуты в 
полном объеме, замечаний нет

Отлично 
(80-100 баллов) 

Высокий (В)

2. Результаты обучения 
(индикаторы) в целом 
достигнуты, имеются замечания, 
которые не требуют 
обязательного устранения

Хорошо 
(60-79 баллов)

Средний (С)

3. Результаты обучения 
(индикаторы) достигнуты не в 
полной мере, есть замечания

Удовлетворительно 
(40-59 баллов)

Зачтено

Пороговый (П)

4. Освоение результатов обучения 
не соответствует индикаторам, 
имеются существенные ошибки и 
замечания, требуется доработка

Неудовлетворитель
но 

(менее 40 баллов)

Не 
зачтено

Недостаточный 
(Н)

5. Результат обучения не достигнут, 
задание не выполнено 

Недостаточно свидетельств 
для оценивания

Нет результата

5. СОДЕРЖАНИЕ КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫХ МЕРОПРИЯТИЙ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ

5.1. Описание аудиторных контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине 
модуля

5.1.1. Практические/семинарские занятия
Примерный перечень тем
1. Подбор сырьевых материалов и оборудования для приготовления шихты в 

оптическом производстве
2. Расчет производственной программы цеха оптического стекловарения
3. Расчет режима тонкого отжига оптического стекла
4. Подбор оборудования для участков выработки оптического стекла
5. Составление технологической схемы приготовления шихты для производства 

медицинского стекла
6. Подбор и расчет оборудования для изготовления стеклянной трубки в производстве 

медицинской тары
7. Выбор химического состава и сырьевых материалов для производства непрерывного 

и штапельного стекловолокна
8. Расчет состава шихты для производства стекловолокна разного назначения 

(бесщелочного изоляционного, щелочного для химической промышленности)
9. Подбор способа производства непрерывного волокна, расчет оборудования
10. Подбор химического состава стекловидных и ситалловых эмалей разного 

назначения: для экстремальных условий эксплуатации, повышенной термомеханической 
прочности и электроизолирующих

11. Подбор сырьевых материалов и режима ситаллизации для получения ситаллов
LMS-платформа
1. Не используется
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5.2. Описание внеаудиторных контрольно-оценочных мероприятий и средств 
текущего контроля по дисциплине модуля

Разноуровневое (дифференцированное) обучение.

Базовый

5.2.1. Домашняя работа
Примерный перечень тем
1. Расчет составного цеха по производству оптического стекла разных марок
2. Расчет участка выработки оптического стекла периодического действия (горшковые 

печи)
3. Расчет участка выработки оптического стекла непрерывного действия 

(электрические печи)
4. Расчет участка выработки дрота непрерывным способом производительностью 5 кг/ч
5. Расчет режима отжига для толстых и тонких пластин из оптического стекла
Примерные задания
В письменном виде представить расчет по одной из тем по заданию преподавателя
LMS-платформа
1. Не используется

5.3. Описание контрольно-оценочных мероприятий промежуточного контроля по 
дисциплине модуля

5.3.1. Экзамен
Список примерных вопросов
1. Технологическая схема производства оптического стекла. Основные сырьевые 

материалы и вспомогательные.
2. Обогащение кварцевого песка, аппарат Кертинга. Хранение сырьевых материалов, 

запасы, емкости, склады. Оборудование составного цеха, транспортировка сырьевых 
материалов.

3. Газовые регенеративные и рекуперативные печи, высокочастотные электрические 
печи, электрические печи сопротивления

4. Варка оптического стекла периодическим методом, непрерывная варка с 
периодической и непрерывной выработкой стекла. Режим и условия варки оптических 
стекол. Варка кристаллизующихся, многопузырных, агрессивных стекол.

5. Механическое перемешивание, конструкция мешалок. Охлаждение, хальмование 
стекломассы.

6. Выработка оптического стекла. Отлив в блок, охлаждение в горшке, отливка в виде 
бруска, выработка в виде дротов, нарезок, прессовок непрерывным способом. Разделка 
стекла.

7. Грубый отжиг. Тонкий отжиг. Печи тонкого отжига, режим отжига. Основной вид 
брака при отжиге.

8. Технологическая схема производства медицинского стекла: требования к шихте, к 
стеклянному бою, подготовка стекломассы в питателе, формование изделий, отжиг, 
упрочнение стеклоизделий.

9. Стекла для изготовления оптоволокна. Технологии получения заготовок.



12

10. Вытягивание стержней с поверхности расплава, метод «слоистого расплава», метод 
обменной диффузии. Технология изготовления оптических волокон: типа «кварц-кварц», 
«кварц-полимер», метод двойного тигля. Применение световодов.

11. Оптические цветные стекла - светофильтры. Кварцевые стекла.
12. Лазерные стекла, технология получения; фотохромные и светорассеивающие 

стекла, особенности технологии; стекла, прозрачные в инфракрасной области спектра.
13. Оптические ситаллы.
14. Ресурсные покрытия: стеклокомпозиционные, стеклокристаллические и 

газотермические.
15. Грунтовые, покровные, бортовые эмали.
16. Металлы для эмалирования: сталь (посуда, санитарно-технические изделия, 

трубопроводы), чугун, алюминий, алюминированная сталь, титан и сплавы, медь.
17. Защитные технологические покрытия: стеклосмазки и защитно-смазочные.
18. Технологические схемы производства эмалированных изделий, способы нанесения 

покрытий. Температурный режим обжига, согласованность свойств металла и покрытия.
19. Свойства ситаллов. Катализаторы кристаллизации.
20. Технологическая схема получения ситаллов. Ситаллизация.
21. Ситаллы технические и строительного назначения на основе отходов.
LMS-платформа
1. Не предусмотрена

5.4 Содержание контрольно-оценочных мероприятий по направлениям 
воспитательной деятельности 
Направления воспитательной деятельности сопрягаются со всеми результатами обучения 
компетенций по образовательной программе, их освоение обеспечивается содержанием 
всех дисциплин модулей.


