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Авторы: 

1. СТРУКТУРА И ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ  Математический анализ

1. • Объем дисциплины в 
зачетных единицах

• 12

2. • Виды аудиторных занятий Лекции
Практические/семинарские занятия

3. • Промежуточная аттестация Экзамен

• Контрольная работа • 8 

• Домашняя работа • 4 

4. • Текущая аттестация

• Расчетная работа • 2 

2. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ (ИНДИКАТОРЫ) ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ Математический анализ

Индикатор – это признак / сигнал/ маркер, который показывает, на каком уровне 
обучающийся должен освоить результаты обучения и их предъявление должно подтвердить 
факт освоения предметного содержания данной дисциплины, указанного в табл. 1.3 РПМ-
РПД. 

Таблица 1

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты 
обучения (индикаторы)

Контрольно-оценочные 
средства для оценивания 
достижения результата 

обучения по дисциплине
1 2 3

ОПК-1 -Способен 
представить 
адекватную 
современному уровню 
знаний научную 
картину мира на 
основе знания 
основных положений, 
законов и методов 
естественных наук и 
математики

З-1 - Изложить 
фундаментальные законы 
природы и основные 
физические математические 
законы
П-1 - Иметь практический опыт 
использования знаний физики и 
математики при решении 
практических задач
У-1 - Применять физические 
законы и математически 
методы для решения задач 
теоретического и прикладного 
характера

Домашняя работа № 1
Домашняя работа № 2
Домашняя работа № 3
Домашняя работа № 4
Контрольная работа  № 1
Контрольная работа  № 2
Контрольная работа  № 3
Контрольная работа  № 4
Контрольная работа  № 5
Контрольная работа  № 6
Контрольная работа  № 7
Контрольная работа  № 8
Экзамен

ОПК-2 -Способен 
выявлять 
естественнонаучную 
сущность проблем, 

З-1 - Характеризовать 
современное состояние области 
профессиональной 
деятельности

Домашняя работа № 4
Контрольная работа  № 1
Контрольная работа  № 2
Контрольная работа  № 3
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возникающих в ходе 
профессиональной 
деятельности, и 
применять 
соответствующий 
физико-
математический 
аппарат для их 
формализации, 
анализа и принятия 
решения

П-1 - Иметь практический опыт 
работы за персональным 
компьютером, в т.ч. пакетами 
прикладных программ для 
разработки и представления 
документации
У-1 - Искать и представлять 
актуальную ин-формацию о 
состоянии предметной области

Контрольная работа  № 4
Контрольная работа  № 5
Контрольная работа  № 6
Контрольная работа  № 7
Контрольная работа  № 8
Лекции
Практические/семинарские 
занятия
Расчетная работа № 1
Расчетная работа № 2
Экзамен

ОПК-6 -Способен 
учитывать 
существующие и 
перспективные 
технологии 
производства 
радиоэлектронной 
аппаратуры при 
выполнении научно-
исследовательской и 
опытно-
конструкторских 
работ

З-1 - Характеризовать 
современные тенденции 
развития электроники, 
измерительной и 
вычислительной техники, ин-
формационных технологий
П-1 - Иметь практический опыт 
решения теоретических и 
экспериментальных задач
У-1 - Использовать 
комплексный под-ход в своей 
деятельности, в том числе с 
использованием 
информационно-
коммуникационных технологий

Домашняя работа № 1
Домашняя работа № 2
Домашняя работа № 3
Домашняя работа № 4
Контрольная работа  № 1
Контрольная работа  № 2
Контрольная работа  № 3
Контрольная работа  № 4
Контрольная работа  № 5
Контрольная работа  № 6
Контрольная работа  № 7
Контрольная работа  № 8
Лекции
Практические/семинарские 
занятия
Расчетная работа № 1
Расчетная работа № 2
Экзамен

ОПК-7 -Способен 
понимать принципы 
работы современных 
информационных 
технологий и 
использовать их для 
решения задач 
профессиональной 
деятельности

З-1 - Сформулировать 
современные принципы поиска, 
хранения, обработки, анализа и 
представления в требуемом 
формате информации
П-1 - Иметь практический опыт 
обеспечения информационной 
безопасности
У-1 - Решать задачи обработки 
данных с помощью 
современных средств 
автоматизации

Домашняя работа № 1
Домашняя работа № 2
Домашняя работа № 3
Домашняя работа № 4
Контрольная работа  № 1
Контрольная работа  № 2
Контрольная работа  № 3
Контрольная работа  № 4
Контрольная работа  № 5
Контрольная работа  № 6
Контрольная работа  № 7
Контрольная работа  № 8
Лекции
Практические/семинарские 
занятия
Расчетная работа № 1
Расчетная работа № 2
Экзамен

3. ПРОЦЕДУРЫ КОНТРОЛЯ И ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ В 
РАМКАХ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО 



5

ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ В БАЛЬНО-РЕЙТИНГОВОЙ СИСТЕМЕ 
(ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА БРС)

3.1. Процедуры текущей и промежуточной аттестации по дисциплине

1. Лекции: коэффициент значимости совокупных результатов лекционных занятий 
– 0.80

Текущая аттестация на лекциях Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

контрольная работа 2,4 25
контрольная работа 2,6 25
контрольная работа 2,8 25
контрольная работа 2,10 25
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лекциям – 0.40
Промежуточная аттестация по лекциям – экзамен
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по лекциям 
– 0.60
2. Практические/семинарские занятия: коэффициент значимости совокупных 
результатов практических/семинарских занятий – 0.20
Текущая аттестация на практических/семинарских 
занятиях 

Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

домашняя работа 2,10 50
домашняя работа 2,14 50
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– 1.00
Промежуточная аттестация по практическим/семинарским занятиям–нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– 0.00
3. Лабораторные занятия: коэффициент значимости совокупных результатов 
лабораторных занятий –не предусмотрено
Текущая аттестация на лабораторных занятиях Сроки – 

семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лабораторным 
занятиям -не предусмотрено
Промежуточная аттестация по лабораторным занятиям –нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
лабораторным занятиям – не предусмотрено
4. Онлайн-занятия: коэффициент значимости совокупных результатов онлайн-занятий 
–не предусмотрено
Текущая аттестация на онлайн-занятиях Сроки – 

семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах
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Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по онлайн-
занятиям -не предусмотрено
Промежуточная аттестация по онлайн-занятиям –нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по онлайн-
занятиям – не предусмотрено

3.2. Процедуры текущей и промежуточной аттестации курсовой работы/проекта 
Текущая аттестация выполнения курсовой 
работы/проекта 

Сроки − семестр, 
учебная неделя

Максимальная 
оценка в баллах

Весовой коэффициент текущей аттестации выполнения курсовой работы/проекта– не 
предусмотрено
Весовой коэффициент промежуточной аттестации выполнения курсовой 
работы/проекта– защиты – не предусмотрено

3.1. Процедуры текущей и промежуточной аттестации по дисциплине

2. Лекции: коэффициент значимости совокупных результатов лекционных занятий 
– 0.80

Текущая аттестация на лекциях Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

контрольная работа №4 1,4 25
контрольная работа №2 1,6 25
контрольная работа №1 1,8 25
контрольная работа №3 1,10 25
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лекциям – 0.40
Промежуточная аттестация по лекциям – экзамен
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по лекциям 
– 0.60
2. Практические/семинарские занятия: коэффициент значимости совокупных 
результатов практических/семинарских занятий – 0.20
Текущая аттестация на практических/семинарских 
занятиях 

Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

расчетная работа 1,10 20
расчетная работа 1,12 20
домашняя работа 1,14 30
домашняя работа 1,16 30
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– 1.00
Промежуточная аттестация по практическим/семинарским занятиям–нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– 0.00
3. Лабораторные занятия: коэффициент значимости совокупных результатов 
лабораторных занятий –не предусмотрено
Текущая аттестация на лабораторных занятиях Сроки – 

семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах
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Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лабораторным 
занятиям -не предусмотрено
Промежуточная аттестация по лабораторным занятиям –нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
лабораторным занятиям – не предусмотрено
4. Онлайн-занятия: коэффициент значимости совокупных результатов онлайн-занятий 
–не предусмотрено
Текущая аттестация на онлайн-занятиях Сроки – 

семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по онлайн-
занятиям -не предусмотрено
Промежуточная аттестация по онлайн-занятиям –нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по онлайн-
занятиям – не предусмотрено

3.2. Процедуры текущей и промежуточной аттестации курсовой работы/проекта 
Текущая аттестация выполнения курсовой 
работы/проекта 

Сроки − семестр, 
учебная неделя

Максимальная 
оценка в баллах

Весовой коэффициент текущей аттестации выполнения курсовой работы/проекта– не 
предусмотрено
Весовой коэффициент промежуточной аттестации выполнения курсовой 
работы/проекта– защиты – не предусмотрено

4. КРИТЕРИИ И УРОВНИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ  

 
4.1. В рамках БРС применяются утвержденные на кафедре/институте критерии (признаки) 
оценивания достижений студентов по дисциплине модуля (табл. 4) в рамках контрольно-
оценочных мероприятий на соответствие указанным в табл.1 результатам обучения 
(индикаторам). 

Таблица 4
Критерии оценивания учебных достижений обучающихся 

Результаты 
обучения

Критерии оценивания учебных достижений, обучающихся на 
соответствие результатам обучения/индикаторам

Знания Студент демонстрирует знания и понимание в области изучения на 
уровне указанных индикаторов и необходимые для продолжения 
обучения и/или выполнения трудовых функций и действий, 
связанных с профессиональной деятельностью.

Умения Студент может применять свои знания и понимание в контекстах, 
представленных в оценочных заданиях, демонстрирует освоение 
умений на уровне указанных индикаторов и необходимых для 
продолжения обучения и/или выполнения трудовых функций и 
действий, связанных с профессиональной деятельностью.

Опыт /владение Студент демонстрирует опыт в области изучения на уровне 
указанных индикаторов.
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Другие результаты Студент демонстрирует ответственность в освоении результатов 
обучения на уровне запланированных индикаторов.
Студент способен выносить суждения, делать оценки и 
формулировать выводы в области изучения.
Студент может сообщать преподавателю и коллегам своего уровня 
собственное понимание и умения в области изучения.

4.2 Для оценивания уровня выполнения критериев (уровня достижений обучающихся при 
проведении контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине модуля) используется 
универсальная шкала (табл. 5).

Таблица 5

Шкала оценивания достижения результатов обучения (индикаторов) по уровням 

Характеристика уровней достижения результатов обучения (индикаторов)
Шкала оценивания № 

п/п
Содержание уровня 

выполнения критерия 
оценивания результатов 

обучения
(выполненное оценочное 

задание)

Традиционная 
характеристика уровня

Качественная 
характеристи

ка уровня

1. Результаты обучения 
(индикаторы) достигнуты в 
полном объеме, замечаний нет

Отлично 
(80-100 баллов) 

Высокий (В)

2. Результаты обучения 
(индикаторы) в целом 
достигнуты, имеются замечания, 
которые не требуют 
обязательного устранения

Хорошо 
(60-79 баллов)

Средний (С)

3. Результаты обучения 
(индикаторы) достигнуты не в 
полной мере, есть замечания

Удовлетворительно 
(40-59 баллов)

Зачтено

Пороговый (П)

4. Освоение результатов обучения 
не соответствует индикаторам, 
имеются существенные ошибки и 
замечания, требуется доработка

Неудовлетворитель
но 

(менее 40 баллов)

Не 
зачтено

Недостаточный 
(Н)

5. Результат обучения не достигнут, 
задание не выполнено 

Недостаточно свидетельств 
для оценивания

Нет результата

5. СОДЕРЖАНИЕ КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫХ МЕРОПРИЯТИЙ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ

5.1. Описание аудиторных контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине 
модуля

5.1.1. Лекции

Самостоятельное изучение теоретического материала по темам/разделам лекций в 
соответствии с содержанием дисциплины (п. 1.2. РПД)
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5.1.2. Практические/семинарские занятия
Примерный перечень тем
1. Высказывания и операции над ними, предикаты, об-ласть истинности предиката, 

кванторы существования и всеобщности. Некоторые формулы математической логики. 
Структура теоремы. Операции над множества-ми. Сравнение множеств. Мощность 
множества. Счет-ные множества, множества мощности континуум. По-нятие функции, 
области определения, множества зна-чений, графика функции. Простейшие приемы 
построе-ния графиков. Множество действительных чисел (аксиоматика). Чис-ловые 
множества, понятие ограниченности и точных границ множества. Окрестность и 
проколотая окрест-ность конечной точки, окрестность бесконечно удален-ной точки. 
Понятия внутренней, предельной , гранич-ной, изолированной точки множества, 
замкнутого мно-жества, открытого множества. Принцип вложенных стягивающихся 
отрезков. Понятие последовательности. Ограниченность, монотонность, сходимость 
последовательности, связи между этими понятиями. Подпоследовательность. Связь между 
сходимостью последовательности и ее подпоследовательностей. Теорема Больцано-
Вейерштрасса (принцип компактности).

2. Определения предела функции в точке по Коши и по Гейне, их эквивалентность. 
Свойства предельного пе-рехода. Односторонние пределы, критерий существо-вания 
предела функции в точке в терминах односто-ронних пределов. Бесконечно большие и 
бесконечно малые в точке функции, их свойства. Сравнение беско-нечно малых. Понятие 
непрерывности функции в точке. Локальные свойства непрерывных функций. Точки 
разрыва и их классификация. Техника вычисления пределов. Неопределенности и приемы 
их разрешения. Замечательные пределы и их следствия. Свойства функции непрерывной 
на отрезке: Теоремы Вейерштрасса, Больцано-Коши и их следствия.

3. Дифференцируемость функции в точке, дифференциал, производная, односторонние 
производные, связи между этими понятиями, их геометрический смысл. Техника 
дифференцирования: правила дифференцирования, «табличные» производные, 
логарифмическое дифференцирование. Основные теоремы дифференциального 
исчисления: теоремы Коши, Лагранжа, Ролля. Правило Лопиталя. Формула Тейлора. 
Запись остаточного члена формулы Тейлора в форме Пеано и в форме Лагранжа. 
Приложения формулы Тейлора. Асимптоты графика функции и их отыскание. 
Достаточное условие монотонности функции на промежутке. Локальный экстремум 
функции. Необходимое условие локального экстремума. Достаточные условия локального 
экстремума. Выпуклость функции на промежутке, точки перегиба. Достаточное условие 
выпуклости, необходимое условие перегиба, достаточное условие перегиба. Исследование 
функции и построение графика, построение кривых, заданных параметрически и 
уравнениями в полярных координатах.

4. Понятия первообразной и неопределенного интеграла, их свойства. Техника 
интегрирования: «табличные» интегралы и приемы сведения интегралов к табличным, 
интегрирование «по частям», замена переменной в неопределенном интеграле. Классы 
интегрируемых функций. Определенный интеграл Римана: определение и основ-ные 
свойства. Условия существования. Связь между определенным и неопределенным 
интегралами, формула Ньютона-Лейбница. Интегрирование «по частям» и замена 
переменной в определенном интеграле. Геометрические и физические приложения 
определенного интеграла.Несобственные интегралы.
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5. Пространство ℝ^n. Предел последовательности в ℝ^n.  Предел и непрерывность ФНП 
в точке. Локальные свойства функции имеющей конечный предел в точке, локальные 
свойства непрерывных функций. Свойства функций, непрерывных на компактах.

6. Понятия дифференцируемости, дифференциала, част-ных производный ФНП, связи 
между ними, геометри-ческий смысл. Дифференцирование и производная сложной 
функции (цепное правило). Производная по направлению и градиент. Инвариантность 
формы пер-вого дифференциала. Производные и дифференциалы высших порядков. 
Формула Тейлора для ФНП. Экс-тремумы ФНП. Необходимое условие локального экс-
тремума. Достаточное условие локального экстремума. Дифференцируемость 
отображения из  ℝ^n в ℝ^m. Матрица Якоби и якобиан отображения. Неявные функции и 
отображения. Дифференцируемость и производные неявных функций. Условный 
экстремум и метод Лагранжа отыскания условного экстремума.

7. Общее понятие интеграла по фигуре и различные типы интеграла по фигуре: 
Двойные и тройные интегралы, криволинейный интеграл первого рода, поверхностный 
интеграл первого рода. Связи между различными типами интеграла по фигуре, методы 
вычисления. Геометрические и физические приложения интегралов по фигуре.

8. Понятие скалярного и векторного поля. Линии и поверхности уровня, векторные 
линии. Интегральные характеристики векторного поля: поток и работа (линейный 
интеграл, циркуляция). Интегральные теоремы векторного анализа: формула 
Остроградского-Гаусса, формула Грина, формула Стокса Дифференциальные операторы 
теории поля: градиент, дивергенция, ротор, их физический смысл. Оператор Гамильтона. 
Класси-фикация векторных полей: потенциальные, соленои-дальные, гармонические поля 
и их свойства.

9. C как линейное нормированное (метрическое) пространство. Предел 
последовательности в C. Функции комплексного переменного, определение предела ФКП 
в точке, свойства пределов. Определение непрерывности ФКП в точке. Локальные и 
глобальные свойства непрерывных функций.

10. Ряды в R и в C: Частичные суммы, сходимость, сумма числового ряда. Необходимое 
условие сходимости. Свойства сходящихся числовых рядов. Остаток числового ряда, его 
свойства.  Знакопостоянные и знакопеременные ряды в R. Критерий сходимости ряда с 
неотрицательными членами. Признак сравнения. Интегральный признак. Признаки 
Д’Аламбера и Коши. Знакочередующиеся ряды. Признак Лейбница. Понятие 
фундаментальной последовательности в метрическом пространстве. Связь понятий 
сходимость, фундаментальность и ограниченность в произвольном метрическом 
пространстве. Критерий Коши сходимости последовательности и полнота метрического 
пространства. Полнота R и C. Понятие Абсолютно сходящиеся ряда. Связь между 
сходимостью и абсолютной сходимостью числового ряда. Свойства абсолютно 
сходящихся рядов. Условно сходящиеся ряды. Теорема Римана. Признак Дирихле 
сходимости числовых рядов в R. Функциональные ряды: поточечная и равномерная 
сходимости. Необходимые и достаточные условия равномерной сходимости. Признак 
Вейерштрасса равномерной сходимости функционального ряда. Свойства сумм 
равномерно сходящихся рядов. Степенные ряды и их свойства. Ряд Тейлора функции 
действительного переменного. Разложение в ряды Тейлора-Маклорена основных 
элементарных функций и определение основных элементарных ФКП.

Примерные задания
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LMS-платформа − не предусмотрена

5.2. Описание внеаудиторных контрольно-оценочных мероприятий и средств 
текущего контроля по дисциплине модуля

Разноуровневое (дифференцированное) обучение.

Базовый

5.2.1. Контрольная работа  № 1
Примерный перечень тем
1. Пределы
Примерные задания
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LMS-платформа − не предусмотрена

5.2.2. Контрольная работа  № 2
Примерный перечень тем
1. Производные ФОП
Примерные задания

LMS-платформа − не предусмотрена

5.2.3. Контрольная работа  № 3
Примерный перечень тем
1. Неопределенные интегралы
Примерные задания
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LMS-платформа − не предусмотрена

5.2.4. Контрольная работа  № 4
Примерный перечень тем
1. Определенный интеграл
Примерные задания

LMS-платформа − не предусмотрена

5.2.5. Контрольная работа  № 5
Примерный перечень тем
1. Теория поля
Примерные задания
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LMS-платформа − не предусмотрена

5.2.6. Контрольная работа  № 6
Примерный перечень тем
1. Построение кривых в полярной системе координат
Примерные задания

LMS-платформа − не предусмотрена

5.2.7. Контрольная работа  № 7
Примерный перечень тем
1. Дифференцирование ФНП
Примерные задания
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LMS-платформа − не предусмотрена

5.2.8. Контрольная работа  № 8
Примерный перечень тем
1. Исследование графиков с минимальным использованием математического аппарата
Примерные задания

LMS-платформа − не предусмотрена
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5.2.9. Домашняя работа № 1
Примерный перечень тем
1. Вычисление производной ФОП по определению
Примерные задания

LMS-платформа − не предусмотрена

5.2.10. Домашняя работа № 2
Примерный перечень тем
1. Введение в численные методы
Примерные задания

LMS-платформа − не предусмотрена

5.2.11. Домашняя работа № 3
Примерный перечень тем
1. Среднее значение функции
Примерные задания

LMS-платформа − не предусмотрена

5.2.12. Домашняя работа № 4
Примерный перечень тем
1. Теория поля
Примерные задания
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LMS-платформа − не предусмотрена

5.2.13. Расчетная работа № 1
Примерный перечень тем
1. Введение в анализ
Примерные задания
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LMS-платформа − не предусмотрена

5.2.14. Расчетная работа № 2
Примерный перечень тем
1. Производная ФОП
Примерные задания
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LMS-платформа − не предусмотрена

5.3. Описание контрольно-оценочных мероприятий промежуточного контроля по 
дисциплине модуля

5.3.1. Экзамен
Список примерных вопросов
1. Высказывания и операции над ними, предикаты, об-ласть истинности предиката, 

кванторы существования и всеобщности. Некоторые формулы математической логики. 
Структура теоремы. Операции над множества-ми. Сравнение множеств. Мощность 
множества. Счет-ные множества, множества мощности континуум. По-нятие функции, 
области определения, множества зна-чений, графика функции. Простейшие приемы 
построе-ния графиков. Множество действительных чисел (аксиоматика). Чис-ловые 
множества, понятие ограниченности и точных границ множества. Окрестность и 
проколотая окрест-ность конечной точки, окрестность бесконечно удален-ной точки. 
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Понятия внутренней, предельной , гранич-ной, изолированной точки множества, 
замкнутого мно-жества, открытого множества. Принцип вложенных стягивающихся 
отрезков. Понятие последовательности. Ограниченность, монотонность, сходимость 
последовательности, связи между этими понятиями. Подпоследовательность. Связь между 
сходимостью последовательности и ее подпоследовательностей. Теорема Больцано-
Вейерштрасса (принцип компактности).

2. Определения предела функции в точке по Коши и по Гейне, их эквивалентность. 
Свойства предельного пе-рехода. Односторонние пределы, критерий существо-вания 
предела функции в точке в терминах односто-ронних пределов. Бесконечно большие и 
бесконечно малые в точке функции, их свойства. Сравнение беско-нечно малых. Понятие 
непрерывности функции в точке. Локальные свойства непрерывных функций. Точки 
разрыва и их классификация. Техника вычисления пределов. Неопределенности и приемы 
их разрешения. Замечательные пределы и их следствия. Свойства функции непрерывной 
на отрезке: Теоремы Вейерштрасса, Больцано-Коши и их следствия.

3. Дифференцируемость функции в точке, дифференциал, производная, односторонние 
производные, связи между этими понятиями, их геометрический смысл. Техника 
дифференцирования: правила дифференцирования, «табличные» производные, 
логарифмическое дифференцирование. Основные теоремы дифференциального 
исчисления: теоремы Коши, Лагранжа, Ролля. Правило Лопиталя. Формула Тейлора. 
Запись остаточного члена формулы Тейлора в форме Пеано и в форме Лагранжа. 
Приложения формулы Тейлора. Асимптоты графика функции и их отыскание. 
Достаточное условие монотонности функции на промежутке. Локальный экстремум 
функции. Необходимое условие локального экстремума. Достаточные условия локального 
экстремума. Выпуклость функции на промежутке, точки перегиба. Достаточное условие 
выпуклости, необходимое условие перегиба, достаточное условие перегиба. Исследование 
функции и построение графика, построение кривых, заданных параметрически и 
уравнениями в полярных координатах.

4. Понятия первообразной и неопределенного интеграла, их свойства. Техника 
интегрирования: «табличные» интегралы и приемы сведения интегралов к табличным, 
интегрирование «по частям», замена переменной в неопределенном интеграле. Классы 
интегрируемых функций. Определенный интеграл Римана: определение и основ-ные 
свойства. Условия существования. Связь между определенным и неопределенным 
интегралами, формула Ньютона-Лейбница. Интегрирование «по частям» и замена 
переменной в определенном интеграле. Геометрические и физические приложения 
определенного интеграла.Несобственные интегралы.

5. Пространство ℝ^n. Предел последовательности в ℝ^n.  Предел и непрерывность ФНП 
в точке. Локальные свойства функции имеющей конечный предел в точке, локальные 
свойства непрерывных функций. Свойства функций, непрерывных на компактах.

6. Понятия дифференцируемости, дифференциала, част-ных производный ФНП, связи 
между ними, геометри-ческий смысл. Дифференцирование и производная сложной 
функции (цепное правило). Производная по направлению и градиент. Инвариантность 
формы пер-вого дифференциала. Производные и дифференциалы высших порядков. 
Формула Тейлора для ФНП. Экс-тремумы ФНП. Необходимое условие локального экс-
тремума. Достаточное условие локального экстремума. Дифференцируемость 
отображения из  ℝ^n в ℝ^m. Матрица Якоби и якобиан отображения. Неявные функции и 
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отображения. Дифференцируемость и производные неявных функций. Условный 
экстремум и метод Лагранжа отыскания условного экстремума.

7. Общее понятие интеграла по фигуре и различные типы интеграла по фигуре: 
Двойные и тройные интегралы, криволинейный интеграл первого рода, поверхностный 
интеграл первого рода. Связи между различными типами интеграла по фигуре, методы 
вычисления. Геометрические и физические приложения интегралов по фигуре.

8. Понятие скалярного и векторного поля. Линии и поверхности уровня, векторные 
линии. Интегральные характеристики векторного поля: поток и работа (линейный 
интеграл, циркуляция). Интегральные теоремы векторного анализа: формула 
Остроградского-Гаусса, формула Грина, формула Стокса Дифференциальные операторы 
теории поля: градиент, дивергенция, ротор, их физический смысл. Оператор Гамильтона. 
Класси-фикация векторных полей: потенциальные, соленои-дальные, гармонические поля 
и их свойства.

9. C как линейное нормированное (метрическое) пространство. Предел 
последовательности в C. Функции комплексного переменного, определение предела ФКП 
в точке, свойства пределов. Определение непрерывности ФКП в точке. Локальные и 
глобальные свойства непрерывных функций.

10. Ряды в R и в C: Частичные суммы, сходимость, сумма числового ряда. Необходимое 
условие сходимости. Свойства сходящихся числовых рядов. Остаток числового ряда, его 
свойства.  Знакопостоянные и знакопеременные ряды в R. Критерий сходимости ряда с 
неотрицательными членами. Признак сравнения. Интегральный признак. Признаки 
Д’Аламбера и Коши. Знакочередующиеся ряды. Признак Лейбница. Понятие 
фундаментальной последовательности в метрическом пространстве. Связь понятий 
сходимость, фундаментальность и ограниченность в произвольном метрическом 
пространстве. Критерий Коши сходимости последовательности и полнота метрического 
пространства. Полнота R и C. Понятие Абсолютно сходящиеся ряда. Связь между 
сходимостью и абсолютной сходимостью числового ряда. Свойства абсолютно 
сходящихся рядов. Условно сходящиеся ряды. Теорема Римана. Признак Дирихле 
сходимости числовых рядов в R. Функциональные ряды: поточечная и равномерная 
сходимости. Необходимые и достаточные условия равномерной сходимости. Признак 
Вейерштрасса равномерной сходимости функционального ряда. Свойства сумм 
равномерно сходящихся рядов. Степенные ряды и их свойства. Ряд Тейлора функции 
действительного переменного. Разложение в ряды Тейлора-Маклорена основных 
элементарных функций и определение основных элементарных ФКП.

LMS-платформа − не предусмотрена

5.4 Содержание контрольно-оценочных мероприятий по направлениям 
воспитательной деятельности 

Направление 
воспитательной 

деятельности

Вид 
воспитательной 

деятельности

Технология 
воспитательной 

деятельности

Компетенц
ия

Результат
ы 

обучения

Контрольно-
оценочные 

мероприятия
Профессиональн
ое воспитание

учебно-
исследовательск
ая, научно-
исследовательск

Технология 
самостоятельной 
работы
Технология 

ОПК-1 У-1 Домашняя работа 
№ 1
Домашняя работа 
№ 2
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ая анализа 
образовательных 
задач

Домашняя работа 
№ 3
Домашняя работа 
№ 4
Контрольная 
работа  № 1
Контрольная 
работа  № 2
Контрольная 
работа  № 3
Контрольная 
работа  № 4
Контрольная 
работа  № 5
Контрольная 
работа  № 6
Контрольная 
работа  № 7
Контрольная 
работа  № 8
Лекции
Практические/сем
инарские занятия
Расчетная работа 
№ 1
Расчетная работа 
№ 2
Экзамен


