
ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ
ПО ДИСЦИПЛИНЕ

Цифровые системы управления

Код модуля Модуль
1156649 Управление в технических системах

Екатеринбург



2

Оценочные материалы составлены автором(ами):  

№ п/п Фамилия, имя, 
отчество

Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Есаулкова Дина 
Владимировна

без ученой 
степени, без 

ученого звания

Старший 
преподават

ель

электропривода и 
автоматизации 
промышленных 

установок
2 Костылев Алексей 

Васильевич
кандидат 

технических 
наук, доцент

Заведующи
й кафедрой

электропривода и 
автоматизации 
промышленных 

установок

Согласовано:

Управление образовательных программ Р.Х. Токарева



3

Авторы: 
• Есаулкова Дина Владимировна, Старший преподаватель, электропривода и 

автоматизации промышленных установок
• Костылев Алексей Васильевич, Заведующий кафедрой, электропривода и 

автоматизации промышленных установок

1. СТРУКТУРА И ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ  Цифровые системы управления

1. • Объем дисциплины в 
зачетных единицах

• 4

2. • Виды аудиторных занятий Лекции
Лабораторные занятия

3. • Промежуточная аттестация Зачет

• Контрольная работа • 2 4. • Текущая аттестация

• Расчетная работа • 2 

2. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ (ИНДИКАТОРЫ) ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ Цифровые системы управления

Индикатор – это признак / сигнал/ маркер, который показывает, на каком уровне 
обучающийся должен освоить результаты обучения и их предъявление должно подтвердить 
факт освоения предметного содержания данной дисциплины, указанного в табл. 1.3 РПМ-
РПД. 

Таблица 1

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты 
обучения (индикаторы)

Контрольно-оценочные 
средства для оценивания 
достижения результата 

обучения по дисциплине
1 2 3

ПК-15 -Способен 
анализировать 
технические 
характеристики 
современных систем 
электропривода и 
промышленной 
автоматики

З-15 - Проводить анализ и 
оценку технических 
характеристик 
микропроцессорных 
управляющих устройств
П-15 - Иметь практический 
опыт применения 
микропроцессорных 
управляющих устройств
У-14 - Обоснованно выбирать 
микропроцессорные 
управляющие устройства

Зачет
Контрольная работа  № 1
Контрольная работа  № 2
Лекции

ПК-17 -Способен 
использовать 
методики выполнения 
расчетов для проектов 

З-12 - Изложить типовые 
методики расчета цифровых 
систем автоматического 
управления

Зачет
Лабораторные занятия
Расчетная работа № 1
Расчетная работа № 2
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систем 
электропривода, а 
также типовые 
проектные решения в 
области 
электропривода 
различных 
технологических 
объектов

П-13 - Иметь практический 
опыт проектирования 
цифровых систем 
автоматического управления
У-16 - Использовать методики 
проектирования цифровых 
систем автоматического 
управления

3. ПРОЦЕДУРЫ КОНТРОЛЯ И ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ В 
РАМКАХ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ В БАЛЬНО-РЕЙТИНГОВОЙ СИСТЕМЕ 
(ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА БРС)

3.1. Процедуры текущей и промежуточной аттестации по дисциплине

1. Лекции: коэффициент значимости совокупных результатов лекционных занятий 
– 0.40

Текущая аттестация на лекциях Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

работа на лекциях 7,8 16
контрольная работа №1 7,4 42
контрольная работа №2 7,8 42
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лекциям – 0.40
Промежуточная аттестация по лекциям – зачет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по лекциям 
– 0.60
2. Практические/семинарские занятия: коэффициент значимости совокупных 
результатов практических/семинарских занятий – не предусмотрено
Текущая аттестация на практических/семинарских 
занятиях 

Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– не предусмотрено
Промежуточная аттестация по практическим/семинарским занятиям–нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– не предусмотрено
3. Лабораторные занятия: коэффициент значимости совокупных результатов 
лабораторных занятий –0.60
Текущая аттестация на лабораторных занятиях Сроки – 

семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

выполнение лабораторных работ 7,16 32
расчетная работа №1 7,14 28
расчетная работа №2 7,16 40
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Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лабораторным 
занятиям -1.00
Промежуточная аттестация по лабораторным занятиям –нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
лабораторным занятиям – 0.00
4. Онлайн-занятия: коэффициент значимости совокупных результатов онлайн-занятий 
–не предусмотрено
Текущая аттестация на онлайн-занятиях Сроки – 

семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по онлайн-
занятиям -не предусмотрено
Промежуточная аттестация по онлайн-занятиям –нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по онлайн-
занятиям – не предусмотрено

3.2. Процедуры текущей и промежуточной аттестации курсовой работы/проекта 
Текущая аттестация выполнения курсовой 
работы/проекта 

Сроки − семестр, 
учебная неделя

Максимальная 
оценка в баллах

Весовой коэффициент текущей аттестации выполнения курсовой работы/проекта– не 
предусмотрено
Весовой коэффициент промежуточной аттестации выполнения курсовой 
работы/проекта– защиты – не предусмотрено

4. КРИТЕРИИ И УРОВНИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ  

 
4.1. В рамках БРС применяются утвержденные на кафедре/институте критерии (признаки) 
оценивания достижений студентов по дисциплине модуля (табл. 4) в рамках контрольно-
оценочных мероприятий на соответствие указанным в табл.1 результатам обучения 
(индикаторам). 

Таблица 4
Критерии оценивания учебных достижений обучающихся 

Результаты 
обучения

Критерии оценивания учебных достижений, обучающихся на 
соответствие результатам обучения/индикаторам

Знания Студент демонстрирует знания и понимание в области изучения на 
уровне указанных индикаторов и необходимые для продолжения 
обучения и/или выполнения трудовых функций и действий, 
связанных с профессиональной деятельностью.

Умения Студент может применять свои знания и понимание в контекстах, 
представленных в оценочных заданиях, демонстрирует освоение 
умений на уровне указанных индикаторов и необходимых для 
продолжения обучения и/или выполнения трудовых функций и 
действий, связанных с профессиональной деятельностью.

Опыт /владение Студент демонстрирует опыт в области изучения на уровне 
указанных индикаторов.
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Другие результаты Студент демонстрирует ответственность в освоении результатов 
обучения на уровне запланированных индикаторов.
Студент способен выносить суждения, делать оценки и 
формулировать выводы в области изучения.
Студент может сообщать преподавателю и коллегам своего уровня 
собственное понимание и умения в области изучения.

4.2 Для оценивания уровня выполнения критериев (уровня достижений обучающихся при 
проведении контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине модуля) используется 
универсальная шкала (табл. 5).

Таблица 5

Шкала оценивания достижения результатов обучения (индикаторов) по уровням 

Характеристика уровней достижения результатов обучения (индикаторов)
Шкала оценивания № 

п/п
Содержание уровня 

выполнения критерия 
оценивания результатов 

обучения
(выполненное оценочное 

задание)

Традиционная 
характеристика уровня

Качественная 
характеристи

ка уровня

1. Результаты обучения 
(индикаторы) достигнуты в 
полном объеме, замечаний нет

Отлично 
(80-100 баллов) 

Высокий (В)

2. Результаты обучения 
(индикаторы) в целом 
достигнуты, имеются замечания, 
которые не требуют 
обязательного устранения

Хорошо 
(60-79 баллов)

Средний (С)

3. Результаты обучения 
(индикаторы) достигнуты не в 
полной мере, есть замечания

Удовлетворительно 
(40-59 баллов)

Зачтено

Пороговый (П)

4. Освоение результатов обучения 
не соответствует индикаторам, 
имеются существенные ошибки и 
замечания, требуется доработка

Неудовлетворитель
но 

(менее 40 баллов)

Не 
зачтено

Недостаточный 
(Н)

5. Результат обучения не достигнут, 
задание не выполнено 

Недостаточно свидетельств 
для оценивания

Нет результата

5. СОДЕРЖАНИЕ КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫХ МЕРОПРИЯТИЙ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ

5.1. Описание аудиторных контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине 
модуля

5.1.1. Лекции

Самостоятельное изучение теоретического материала по темам/разделам лекций в 
соответствии с содержанием дисциплины (п. 1.2. РПД)
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5.1.2. Лабораторные занятия
Примерный перечень тем
1. Арифметико-логические операции с двоичными числами
2. Знакомство с микроконтроллером STM32 и его программным обеспечением
3. Использование портов общего назначения
4. Внешнее прерывание
5. Знакомство с работой базового таймера
6. Знакомство с ЦАП
7. Знакомство с работой таймера общего назначения
8. Знакомство с работой расширенного таймера
9. Знакомство с АЦП
10. Исследование работы таймера в режиме счетчика внешних импульсов
11. Разработка программы асинхронного автомата
12. Разработка программы синхронного автомата
13. Исследование особенностей целочисленных вычислений
14. Программирование элементарных звеньев систем автоматического управления
15. Снятие частотных характеристик элементарных звеньев
16. Программирование нелинейных звеньев систем автоматического управления
LMS-платформа − не предусмотрена

5.2. Описание внеаудиторных контрольно-оценочных мероприятий и средств 
текущего контроля по дисциплине модуля

Разноуровневое (дифференцированное) обучение.

Базовый

5.2.1. Контрольная работа  № 1
Примерный перечень тем
1. Выполнение арифметических операций в различных системах счисления
Примерные задания
1. Выполнить решение в бинарном коде и перевести результат в десятичный код для 

выражения
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2. Перевести число в бинарный, а затем в шестнадцатеричный  код

LMS-платформа − не предусмотрена

5.2.2. Контрольная работа  № 2
Примерный перечень тем
1. Представление в двоичном виде числа с плавающей запятой
Примерные задания
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Представить десятичное число в 16-ом коде, в 32 битном формате с плавающей запятой 
согласно стандарту IEEE 754

LMS-платформа − не предусмотрена

5.2.3. Расчетная работа № 1
Примерный перечень тем
1. Разработка программы обработки событий
Примерные задания
Разработать программу, реализующую заданный граф состояний системы, используя 

механизм обработки событий в микроконтроллере. Убедиться в корректной работе 
программы на стенде-эмуляторе. Пояснительная записка  должна содержать рисунок 
заданного графа и листинг программы, реализующей алгоритм, с комментариями по ее 
выполнению.

LMS-платформа − не предусмотрена
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5.2.4. Расчетная работа № 2
Примерный перечень тем
1. Разработка программы блока управления преобразователем координат
Примерные задания

Разработать программу для реализации блока управления преобразователем координат, 
выполненного по схеме.Задаться частотой квантования в 1кГц. Для определения 
постоянной времени интегратора считать, что базовое значение входной частоты 
соответствует 50Гц. При разработке алгоритма использовать в качестве метода 
интегрирования метод трапеций. Для формирования функций SIN, COS использовать 
табличный метод для фрагмента синусоиды на первой четверти периода. Убедиться в 
корректности программы, протестировав выходные сигналы с помощью осциллографа. 
Пояснительная записка  должна содержать задание и листинг программы, реализующей 
алгоритм, с комментариями по ее выполнению.

LMS-платформа − не предусмотрена

5.3. Описание контрольно-оценочных мероприятий промежуточного контроля по 
дисциплине модуля

5.3.1. Зачет
Список примерных вопросов
1. Цифровая обработка сигналов. Понятие «гибкая логика». Достоинства и недостатки 

цифровой обработки сигналов.
2. Понятие «Микропроцессор». Виды микропроцессоров. Типовые элементы 

микропроцессора.
3. Шинная организация МП. Виды шин.
4. Микропроцессор и микроконтроллер. Особенности построения микроконтроллеров. 

Области применения микроконтроллеров.
5. Понятие «Архитектура» МП. Сравнение гарвардской архитектуры и архитектуры 

фон Неймана.
6. Понятие «Разрядность» МП системы. Влияние разрядности на процессы обработки 

данных в МП.
7. Карта памяти микроконтроллера (на примере STM32F100 или другом). Области 

памяти программ, данных и периферийных устройств.
8. Обмен данными «МП – память», «МП – периферийное устройство». Синхронный и 

асинхронный обмен. Мультиплексированная и не мультиплексированная шины.
9. Выполнение команд микропроцессором. Типовой цикл обработки команды. 

Конвейерный принцип обработки команд.
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10. Модель программирования STM32. Регистры общего и специального назначения. 
Указатель стека. Регистр связи. Регистр флагов PSR.

11. Общий механизм обработки прерываний. Понятие «Состояние процессора». 
Понятие «Стек».

12. Обработка прерываний в STM32. Контроллер вложенных векторных прерываний. 
Таблица векторов прерываний.

13. Понятие «Прямой доступ к памяти». Применение ПДП. Организация ПДП в 
STM32.

14. Принципы программирования микроконтроллеров. Понятие «Кроссплатформенная 
система». Программное обеспечение кроссплатформенных систем. Языки 
программирования.

15. Основная блок-схема пользовательской программы. Распределение времени при 
выполнении пользовательской программы.

16. Алгоритмизация цифровых регуляторов. Решетчатые функции.
17. Выбор периода квантования цифровой САР. Применение теоремы Котельникова.
18. Программирование элементарных звеньев.
19. Пример программы линеаризованной САР. Этапы разработки управляющей 

программы.
LMS-платформа − не предусмотрена

5.4 Содержание контрольно-оценочных мероприятий по направлениям 
воспитательной деятельности 

Направление 
воспитательной 

деятельности

Вид 
воспитательной 

деятельности

Технология 
воспитательной 

деятельности

Компетенц
ия

Результат
ы 

обучения

Контрольно-
оценочные 

мероприятия

Профессиональн
ое воспитание

проектная 
деятельность
учебно-
исследовательск
ая, научно-
исследовательск
ая

Технология 
образования в 
сотрудничестве
Технология 
проектного 
образования
Технология 
самостоятельной 
работы

ПК-15 У-14
П-15

Зачет
Лабораторные 
занятия
Расчетная работа 
№ 1
Расчетная работа 
№ 2


