
ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ
ПО ДИСЦИПЛИНЕ

Математические задачи электроэнергетики

Код модуля Модуль
1160242(1) Математические задачи электроэнергетики 

Екатеринбург



2

Оценочные материалы составлены автором(ами):  

№ п/п Фамилия, имя, 
отчество

Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Банных Павел 
Юрьевич

кандидат 
технических 

наук, без ученого 
звания

Доцент автоматизированных 
электрических систем

2 Семененко Сергей 
Игоревич

кандидат 
технических 

наук, без ученого 
звания

Доцент автоматизированных 
электрических систем

3 Стаймова Елена 
Дмитриевна

без ученой 
степени, без 

ученого звания

Старший 
преподават

ель

автоматизированных 
электрических систем

Согласовано:

Управление образовательных программ Ю.Д. Маева



3

Авторы: 
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1. СТРУКТУРА И ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ  Математические задачи 
электроэнергетики

1. • Объем дисциплины в 
зачетных единицах

• 4

2. • Виды аудиторных занятий Лекции
Практические/семинарские занятия

3. • Промежуточная аттестация Экзамен
Курсовая работа

• Контрольная работа • 6 4. • Текущая аттестация

• Домашняя работа • 1 

2. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ (ИНДИКАТОРЫ) ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ Математические задачи электроэнергетики

Индикатор – это признак / сигнал/ маркер, который показывает, на каком уровне 
обучающийся должен освоить результаты обучения и их предъявление должно подтвердить 
факт освоения предметного содержания данной дисциплины, указанного в табл. 1.3 РПМ-
РПД. 

Таблица 1

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты 
обучения (индикаторы)

Контрольно-оценочные 
средства для оценивания 
достижения результата 

обучения по дисциплине
1 2 3

ПК-39 -Способен 
осуществлять расчёт 
режимов 
электроэнергетически
х сетей и систем, их 
технический и 
экономический анализ

З-1 - Описывать основные виды 
математических задач, 
возникающие при 
проектировании и эксплуатации 
электроэнергетических систем
З-2 - Описывать методы 
решения систем линейных и 
нелинейных алгебраических и 
трансцендентных уравнений, 
дифференциальных уравнений 
и их систем применительно к 
задачам электроэнергетики
П-1 - Находить решения задач 
электроэнергетики численными 
методами, используя 
современные информационные 
технологии
У-1 - Составлять системы 
уравнений узловых напряжений 

Домашняя работа
Контрольная работа  № 1
Контрольная работа  № 2
Контрольная работа  № 3
Контрольная работа  № 4
Контрольная работа  № 5
Контрольная работа  № 6
Курсовая работа
Лекции
Практические/семинарские 
занятия
Экзамен
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в форме баланса токов и 
мощностей для электрических 
систем постоянного и 
переменного тока
У-2 - Определять 
математические методы для 
решения основных задач 
электроэнергетики

3. ПРОЦЕДУРЫ КОНТРОЛЯ И ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ В 
РАМКАХ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ В БАЛЬНО-РЕЙТИНГОВОЙ СИСТЕМЕ 
(ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА БРС)

3.1. Процедуры текущей и промежуточной аттестации по дисциплине

1. Лекции: коэффициент значимости совокупных результатов лекционных занятий 
– 0.6

Текущая аттестация на лекциях Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

контрольная работа 8 20
контрольная работа 8 20
контрольная работа 8 20
домашняя работа 15 40
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лекциям – 0.6
Промежуточная аттестация по лекциям – экзамен
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по лекциям 
– 0.4
2. Практические/семинарские занятия: коэффициент значимости совокупных 
результатов практических/семинарских занятий – 0.4
Текущая аттестация на практических/семинарских 
занятиях 

Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

контрольная работа 15 30
контрольная работа 15 30
контрольная работа 15 40
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– 1
Промежуточная аттестация по практическим/семинарским занятиям–нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– не предусмотрено
3. Лабораторные занятия: коэффициент значимости совокупных результатов 
лабораторных занятий –не предусмотрено
Текущая аттестация на лабораторных занятиях Сроки – 

семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах
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Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лабораторным 
занятиям -не предусмотрено
Промежуточная аттестация по лабораторным занятиям –нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
лабораторным занятиям – не предусмотрено
4. Онлайн-занятия: коэффициент значимости совокупных результатов онлайн-занятий 
–не предусмотрено
Текущая аттестация на онлайн-занятиях Сроки – 

семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по онлайн-
занятиям -не предусмотрено
Промежуточная аттестация по онлайн-занятиям –нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по онлайн-
занятиям – не предусмотрено

3.2. Процедуры текущей и промежуточной аттестации курсовой работы/проекта 
Текущая аттестация выполнения курсовой 
работы/проекта 

Сроки − семестр, 
учебная неделя

Максимальная 
оценка в баллах

Выполнение курсовой работы 15 100
Весовой коэффициент текущей аттестации выполнения курсовой работы/проекта– 0.4
Весовой коэффициент промежуточной аттестации выполнения курсовой 
работы/проекта– защиты – 0.6

4. КРИТЕРИИ И УРОВНИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ  

 
4.1. В рамках БРС применяются утвержденные на кафедре/институте критерии (признаки) 
оценивания достижений студентов по дисциплине модуля (табл. 4) в рамках контрольно-
оценочных мероприятий на соответствие указанным в табл.1 результатам обучения 
(индикаторам). 

Таблица 4
Критерии оценивания учебных достижений обучающихся 

Результаты 
обучения

Критерии оценивания учебных достижений, обучающихся на 
соответствие результатам обучения/индикаторам

Знания Студент демонстрирует знания и понимание в области изучения на 
уровне указанных индикаторов и необходимые для продолжения 
обучения и/или выполнения трудовых функций и действий, 
связанных с профессиональной деятельностью.

Умения Студент может применять свои знания и понимание в контекстах, 
представленных в оценочных заданиях, демонстрирует освоение 
умений на уровне указанных индикаторов и необходимых для 
продолжения обучения и/или выполнения трудовых функций и 
действий, связанных с профессиональной деятельностью.

Опыт /владение Студент демонстрирует опыт в области изучения на уровне 
указанных индикаторов.
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Другие результаты Студент демонстрирует ответственность в освоении результатов 
обучения на уровне запланированных индикаторов.
Студент способен выносить суждения, делать оценки и 
формулировать выводы в области изучения.
Студент может сообщать преподавателю и коллегам своего уровня 
собственное понимание и умения в области изучения.

4.2 Для оценивания уровня выполнения критериев (уровня достижений обучающихся при 
проведении контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине модуля) используется 
универсальная шкала (табл. 5).

Таблица 5

Шкала оценивания достижения результатов обучения (индикаторов) по уровням 

Характеристика уровней достижения результатов обучения (индикаторов)
Шкала оценивания № 

п/п
Содержание уровня 

выполнения критерия 
оценивания результатов 

обучения
(выполненное оценочное 

задание)

Традиционная 
характеристика уровня

Качественная 
характеристи

ка уровня

1. Результаты обучения 
(индикаторы) достигнуты в 
полном объеме, замечаний нет

Отлично 
(80-100 баллов) 

Высокий (В)

2. Результаты обучения 
(индикаторы) в целом 
достигнуты, имеются замечания, 
которые не требуют 
обязательного устранения

Хорошо 
(60-79 баллов)

Средний (С)

3. Результаты обучения 
(индикаторы) достигнуты не в 
полной мере, есть замечания

Удовлетворительно 
(40-59 баллов)

Зачтено

Пороговый (П)

4. Освоение результатов обучения 
не соответствует индикаторам, 
имеются существенные ошибки и 
замечания, требуется доработка

Неудовлетворитель
но 

(менее 40 баллов)

Не 
зачтено

Недостаточный 
(Н)

5. Результат обучения не достигнут, 
задание не выполнено 

Недостаточно свидетельств 
для оценивания

Нет результата

5. СОДЕРЖАНИЕ КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫХ МЕРОПРИЯТИЙ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ

5.1. Описание аудиторных контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине 
модуля

5.1.1. Лекции

Самостоятельное изучение теоретического материала по темам/разделам лекций в 
соответствии с содержанием дисциплины (п. 1.2. РПД)
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5.1.2. Практические/семинарские занятия
Примерный перечень тем
1. Метод Краммера для решения СЛУ
2. Метод Гаусса для решения СЛУ
3. Треугольное разложение матрицы
4. Определитель и обратная матрица
5. Метод электрических преобразований
6. Итерационные методы решения СЛУ
Примерные задания
Решить задачу представленную на картинке
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LMS-платформа − не предусмотрена
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5.2. Описание внеаудиторных контрольно-оценочных мероприятий и средств 
текущего контроля по дисциплине модуля

Разноуровневое (дифференцированное) обучение.

Базовый

5.2.1. Контрольная работа  № 1
Примерный перечень тем
1. Метод Краммера для решения СЛУ
Примерные задания
Для схемы представленной на картинке найти напряжения в узлах электрической сети 

методом Краммера.

LMS-платформа − не предусмотрена
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5.2.2. Контрольная работа  № 2
Примерный перечень тем
1. Метод Гаусса для решения СЛУ
Примерные задания
Для схемы представленной на картинке найти напряжения в узлах электрической сети 

методом Гаусса.

LMS-платформа − не предусмотрена
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5.2.3. Контрольная работа  № 3
Примерный перечень тем
1. Треугольное разложение матрицы
Примерные задания
Для схемы представленной на картинке найти напряжения в узлах электрической сети 

методом треугольного разложения матрицы

LMS-платформа − не предусмотрена

5.2.4. Контрольная работа  № 4
Примерный перечень тем
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1. Определитель и обратная матрица
Примерные задания
Найти определитель матрицы проводимости используя треугольное разложение 

матрицы.
Найти матрицу, обратную матрице проводимости.

LMS-платформа − не предусмотрена

5.2.5. Контрольная работа  № 5
Примерный перечень тем
1. Метод электрических преобразований
Примерные задания
Найти напряжения в узлах электрической сети методом электрических преобразований
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LMS-платформа − не предусмотрена

5.2.6. Контрольная работа  № 6
Примерный перечень тем
1. Итерационные методы решения СЛУ
Примерные задания
Найти напряжения в узлах электрической сети методом простой итереации/методом 

Гаусса-Зейделя
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LMS-платформа − не предусмотрена

5.2.7. Домашняя работа
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Примерный перечень тем
1. Применение треугольного разложения матрицы
Примерные задания
1. Записать систему линейных УУН в форме баланса токов.
2. Выполнить треугольное разложение матрицы проводимости Y=LW.
3. Выполнить проверку правильности треугольного разложения. Для этого необходимо 

выполнить перемножение матриц L∙W и получить матрицу Y, тем самым 
удостоверившись, что разложение выполнено корректно.

4. Решить системы LZ ̅=I ̅-Ub∙Yb и WU ̅=Z ̅, найти напряжения U  в узлах электрической 
сети.

5. Вычислить определитель матрицы проводимости Y.
6. Рассчитать токи ветвей, на основе напряжений, полученных в пункте 4.
7. Нанести результаты расчётов (напряжения узлов и токи ветвей) на схему замещения 

электрической сети.
8. Проверить первый закон Кирхгофа для всех узлов электрической сети, кроме 

базисного.
9. Рассчитать напряжения узлов методом электрических преобразований «в 

проводимостях», предварительно выполнив перенумерацию узлов. Исключение узлов 
делать в порядке новой нумерации. Напряжения искать, путем составления и решения 
системы WU ̅=Z ̅.

10. Рассчитать токи ветвей, на основе напряжений, полученных методом электрических 
преобразований.

11. Нанести результаты расчётов методом электрических преобразований (напряжения 
узлов и токи ветвей) на схему замещения электрической сети.

12. Проверить первый закон Кирхгофа для всех узлов электрической сети на основе 
токов, полученных методом электрических преобразований.

13. Проверить, что результаты расчёта напряжений методом треугольного разложения 
и методом электрических преобразований сошлись.

LMS-платформа − не предусмотрена

5.3. Описание контрольно-оценочных мероприятий промежуточного контроля по 
дисциплине модуля

5.3.1. Экзамен
Список примерных вопросов
1. Вывод уравнений узловых напряжений
2. Линейные уравнения узловых напряжений
3. Нелинейные уравнения узловых напряжений
4. Метод Гаусса для решения СЛУ
5. Треугольное разложение матрицы
6. Итерационные методы решения СЛУ и СНУ
7. Метод Ньютона для решения уравнений
LMS-платформа − не предусмотрена

5.3.2. Курсовая работа
Примерный перечень тем
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1. Метод Ньютона для решения нелинейных уравнений узловых напряжений

5.4 Содержание контрольно-оценочных мероприятий по направлениям 
воспитательной деятельности 

Направление 
воспитательной 

деятельности

Вид 
воспитательной 

деятельности

Технология 
воспитательной 

деятельности

Компетенц
ия

Результат
ы 

обучения

Контрольно-
оценочные 

мероприятия

Профессиональн
ое воспитание

профориентацио
нная 
деятельность

Технология 
самостоятельной 
работы

ПК-39 У-2
П-1

Домашняя работа
Экзамен


