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1. СТРУКТУРА И ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ  Экономика программной инженерии

1. • Объем дисциплины в 
зачетных единицах

• 3

2. • Виды аудиторных занятий Лекции
Лабораторные занятия

3. • Промежуточная аттестация Зачет

• Контрольная работа • 1 4. • Текущая аттестация

• Домашняя работа • 1 

2. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ (ИНДИКАТОРЫ) ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ Экономика программной инженерии

Индикатор – это признак / сигнал/ маркер, который показывает, на каком уровне 
обучающийся должен освоить результаты обучения и их предъявление должно подтвердить 
факт освоения предметного содержания данной дисциплины, указанного в табл. 1.3 РПМ-
РПД. 

Таблица 1

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты 
обучения (индикаторы)

Контрольно-оценочные 
средства для оценивания 
достижения результата 

обучения по дисциплине
1 2 3

ОПК-4 -Способен 
разрабатывать 
технические объекты, 
системы и 
технологические 
процессы в своей 
профессиональной 
деятельности с учетом 
экономических, 
экологических, 
социальных 
ограничений

Д-1 - Демонстрировать 
креативное мышление, 
творческие способности
З-2 - Изложить принципы 
расчета экономической 
эффективности предложенных 
технических решений
З-3 - Привести примеры 
сравнения предложенных 
решений с мировыми 
аналогами
З-4 - Описать основные 
подходы к оценке 
экологических и социальных 
последствий внедрения 
инженерных решений
П-1 - Выполнять в рамках 
поставленного задания 
разработки технических 

Домашняя работа
Зачет
Контрольная работа
Лабораторные занятия



4

объектов, систем, в том числе 
информационных, и 
технологических процессов в 
своей профессиональной 
деятельности с учетом 
экономических, экологических, 
социальных ограничений
У-2 - Доказать научно-
техническую и экономическую 
состоятельность и 
конкурентоспособность 
предложенных инженерных 
решений
У-3 - Оценить экологические и 
социальные риски внедрения 
предложенных инженерных 
решений
У-4 - Провести всесторонний 
анализ принятых инженерных 
решений для выполнения 
разработки технических 
объектов, систем, в том числе 
информационных, и 
технологических процессов

УК-6 -Способен 
определять и 
реализовывать 
приоритеты 
собственной 
деятельности, 
выстраивать 
траекторию 
профессионального и 
личностного развития, 
в том числе с 
использованием 
цифровых средств

З-3 - Демонстрировать 
понимание способов 
совершенствования 
собственной деятельности и 
профессионального развития, в 
том числе с использованием 
цифровых средств
П-2 - Формулировать 
приоритеты и эффективные 
способы совершенствования 
профессиональной 
деятельности на основе анализа 
личностных, 
психофизиологических и 
других ресурсов
У-2 - Определять приоритеты 
собственной деятельности и 
выбирать эффективные 
способы ее совершенствования, 
в том числе с использованием 
цифровых средств

Зачет
Лабораторные занятия
Лекции

ОПК-6 -Способен 
планировать и 
организовать работы 
по эксплуатации 
технологического 

З-3 - Объяснить принципы 
энерго и ресурсосбережения 
производственного цикла и 
продукта

Домашняя работа
Зачет
Контрольная работа
Лабораторные занятия
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оборудования и 
обеспечению 
технологических 
процессов в сфере 
своей 
профессиональной 
деятельности с учетом 
энерго- и 
ресурсоэффективност
и производственного 
цикла и продукта

П-2 - Предлагать и 
аргументированно доказывать 
целесообразность 
корректировок параметров 
эксплуатации оборудования и 
реализации технологических 
процессов для повышения 
уровня энерго и 
ресурсосбережения 
производственного цикла и 
продукта
У-3 - Обоснованно 
корректировать ход 
эксплуатации технологического 
оборудования и реализации 
технологических процессов, 
добиваясь повышения уровня 
энерго и ресурсосбережения 
производственного цикла и 
продукта

ПК-4 -Способен 
управлять проектами 
в области ИТ малого и 
среднего уровня 
сложности в условиях 
неопределенностей, 
порождаемых 
запросами на 
изменения, с 
применением 
формальных 
инструментов 
управления рисками и 
проблемами проекта

З-3 - Изложить понятия 
экономики разработки 
программного обеспечения, 
факторы, влияющие на 
стоимость разработки 
программного обеспечения.
П-3 - Проводить 
предварительный технико-
экономический анализ и 
обоснование проектных 
решений
У-3 - Определять оптимальные 
принципы и методы 
стоимостной оценки разработки 
программного обеспечения

Домашняя работа
Зачет
Контрольная работа
Лабораторные занятия
Лекции

3. ПРОЦЕДУРЫ КОНТРОЛЯ И ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ В 
РАМКАХ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ В БАЛЬНО-РЕЙТИНГОВОЙ СИСТЕМЕ 
(ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА БРС)

3.1. Процедуры текущей и промежуточной аттестации по дисциплине

1. Лекции: коэффициент значимости совокупных результатов лекционных занятий 
– 0.50
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Текущая аттестация на лекциях Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

контрольная работа 3,14 100
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лекциям – 0.50
Промежуточная аттестация по лекциям – зачет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по лекциям 
– 0.50
2. Практические/семинарские занятия: коэффициент значимости совокупных 
результатов практических/семинарских занятий – не предусмотрено
Текущая аттестация на практических/семинарских 
занятиях 

Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– не предусмотрено
Промежуточная аттестация по практическим/семинарским занятиям–нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– не предусмотрено
3. Лабораторные занятия: коэффициент значимости совокупных результатов 
лабораторных занятий –0.50
Текущая аттестация на лабораторных занятиях Сроки – 

семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

домашняя работа 3,17 100
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лабораторным 
занятиям -1.00
Промежуточная аттестация по лабораторным занятиям –нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
лабораторным занятиям – 0.00
4. Онлайн-занятия: коэффициент значимости совокупных результатов онлайн-занятий 
–не предусмотрено
Текущая аттестация на онлайн-занятиях Сроки – 

семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по онлайн-
занятиям -не предусмотрено
Промежуточная аттестация по онлайн-занятиям –нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по онлайн-
занятиям – не предусмотрено

3.2. Процедуры текущей и промежуточной аттестации курсовой работы/проекта 
Текущая аттестация выполнения курсовой 
работы/проекта 

Сроки − семестр, 
учебная неделя

Максимальная 
оценка в баллах
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Весовой коэффициент текущей аттестации выполнения курсовой работы/проекта– не 
предусмотрено
Весовой коэффициент промежуточной аттестации выполнения курсовой 
работы/проекта– защиты – не предусмотрено

4. КРИТЕРИИ И УРОВНИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ  

 
4.1. В рамках БРС применяются утвержденные на кафедре/институте критерии (признаки) 
оценивания достижений студентов по дисциплине модуля (табл. 4) в рамках контрольно-
оценочных мероприятий на соответствие указанным в табл.1 результатам обучения 
(индикаторам). 

Таблица 4
Критерии оценивания учебных достижений обучающихся 

Результаты 
обучения

Критерии оценивания учебных достижений, обучающихся на 
соответствие результатам обучения/индикаторам

Знания Студент демонстрирует знания и понимание в области изучения на 
уровне указанных индикаторов и необходимые для продолжения 
обучения и/или выполнения трудовых функций и действий, 
связанных с профессиональной деятельностью.

Умения Студент может применять свои знания и понимание в контекстах, 
представленных в оценочных заданиях, демонстрирует освоение 
умений на уровне указанных индикаторов и необходимых для 
продолжения обучения и/или выполнения трудовых функций и 
действий, связанных с профессиональной деятельностью.

Опыт /владение Студент демонстрирует опыт в области изучения на уровне 
указанных индикаторов.

Другие результаты Студент демонстрирует ответственность в освоении результатов 
обучения на уровне запланированных индикаторов.
Студент способен выносить суждения, делать оценки и 
формулировать выводы в области изучения.
Студент может сообщать преподавателю и коллегам своего уровня 
собственное понимание и умения в области изучения.

4.2 Для оценивания уровня выполнения критериев (уровня достижений обучающихся при 
проведении контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине модуля) используется 
универсальная шкала (табл. 5).

Таблица 5

Шкала оценивания достижения результатов обучения (индикаторов) по уровням 

Характеристика уровней достижения результатов обучения (индикаторов)
Шкала оценивания № 

п/п
Содержание уровня 

выполнения критерия 
оценивания результатов 

обучения
(выполненное оценочное 

задание)

Традиционная 
характеристика уровня

Качественная 
характеристи

ка уровня
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1. Результаты обучения 
(индикаторы) достигнуты в 
полном объеме, замечаний нет

Отлично 
(80-100 баллов) 

Высокий (В)

2. Результаты обучения 
(индикаторы) в целом 
достигнуты, имеются замечания, 
которые не требуют 
обязательного устранения

Хорошо 
(60-79 баллов)

Средний (С)

3. Результаты обучения 
(индикаторы) достигнуты не в 
полной мере, есть замечания

Удовлетворительно 
(40-59 баллов)

Зачтено

Пороговый (П)

4. Освоение результатов обучения 
не соответствует индикаторам, 
имеются существенные ошибки и 
замечания, требуется доработка

Неудовлетворитель
но 

(менее 40 баллов)

Не 
зачтено

Недостаточный 
(Н)

5. Результат обучения не достигнут, 
задание не выполнено 

Недостаточно свидетельств 
для оценивания

Нет результата

5. СОДЕРЖАНИЕ КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫХ МЕРОПРИЯТИЙ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ

5.1. Описание аудиторных контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине 
модуля

5.1.1. Лекции

Самостоятельное изучение теоретического материала по темам/разделам лекций в 
соответствии с содержанием дисциплины (п. 1.2. РПД)

5.1.2. Лабораторные занятия
Примерный перечень тем
1. Технико-экономическое обоснование проекта
2. Оценка трудоемкости и сроков разработки программного продукта
3. План разработки программного продукта
4. Расчет стоимости программного продукта
5. Модель COCOMO
6. Использование экспертных оценок расчета стоимости производства программного 

обеспечения
7. Формирование коммерческого предложения
LMS-платформа − не предусмотрена

5.2. Описание внеаудиторных контрольно-оценочных мероприятий и средств 
текущего контроля по дисциплине модуля

Разноуровневое (дифференцированное) обучение.

Базовый

5.2.1. Контрольная работа
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Примерный перечень тем
1. Оценка экономических параметров разработки программного обеспечения на основе 

модели
2. Метрики разработки программного обеспечения
Примерные задания
Выполните расчет предварительной стоимости проекта по конструктивной модели.
Ответьте на вопросы:
1.   Что такое конструктивная модель стоимости? Для чего она применяется?
2.   В чем состоит назначение модели композиции? На каких оценках она базируется?
3.   Охарактеризуйте основное уравнение модели раннего этапа проектирования.
4.   Как оцениваются масштабные факторы?
Поизвести оценку стоимостных факторов разработки и сроков реализации  

программного проекта с использованием модели COCOMO.
Порядок выполнения задания:
1 Ознакомьтесь с теоретическим материалом по теме
2 Запустите COSMOS через меню Старт/Программы, при помощи ярлыка на рабочем 

столе
3 Выберите пункт New из выпадающего меню File, далее в появившемся окне New 

выберите модель COCOMO и нажмите кнопку OK. В появившемся затем окне введите 
содержательное описание модели.

4 Для модели COCOMO необходимо установить тип проекта: распространенный 
(Organic), полунезависимый (Semidetached) или встроенный (Embedded); а также найти 
его размер в строках исходного кода– SLOC

5 Произвести оценку стоимостных факторов программного проекта
6 Результаты оценки занести в таблицу "Стоимостные факторы и коэффициенты 

нормирования трудозатрат для программного проекта".
Подготовьтесь ответить на вопросы:
а) Принципы построения модели COCOMO.
б) Модель СОСОМО II.
в) Альтернативные параметрические модели (ДеМарко, IFPUG, методика 

Госкомтруда).
«Метрика Холстеда». Целью работы является изучение метрики Холстеда для оценки 

сложности размера кодов трех компьютерных программ. Результатом задания является 
отчет,  в котором должны быть приведена метрика Холстеда в табличном виде для трех 
видов программ.

Порядок выполнения задания:
1 Изучить теоретический материал на тему «Метрика Холстеда». Для вычисления 

параметров метрики Холстеда необходимо подсчитать число используемых в программе 
операторов и операндов (общее число и число различных). Далее в соответствии с 
формулами из теоретического материала рассчитать все метрические параметры. Отчет 
сдается в распечатанном и электронном (файл Word) видах.

Подготовьтесь к ответам на вопросы:
а) Понятие метрики при разработке программного обеспечения.
б) Классификация метрик.
в) Метрики процесса, метрики проекта, метрики продукта.
г) Измерение размера программного продукта.
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LMS-платформа − не предусмотрена

5.2.2. Домашняя работа
Примерный перечень тем
1. Принципы и методы стоимостной оценки разработки программного обеспечения
Примерные задания
Разработать концепт программного продукта, модель монетизации продукта. Провести 

оценку стоимости разработки программного продукта.
LMS-платформа − не предусмотрена

5.3. Описание контрольно-оценочных мероприятий промежуточного контроля по 
дисциплине модуля

5.3.1. Зачет
Список примерных вопросов
1. Понятие экономики разработки программного обеспечения
2. Экономическая эффективность программного продукта
3. Факторы, влияющие на стоимость разработки программного обеспечения
4. Метрики разработки программного обеспечения и их классификация
5. Принципы измерения размера программного обеспечения
6. Связь трудоемкости и стоимости разработки программного обеспечения
7. Принципы оценивания стоимости разработки программного обеспечения
8. Особенности управления проведением экспертных оценок
9. Принципы алгоритмического моделирования трудоемкости разработки программных 

продуктов
10. Теоретические и статистические модели оценки
11. Понятие функциональных точек, основные принципы их выделения
12. Метод Function Points
13. Метод Early Function Points
14. Метод Use-Case Points
15. Модель СОСОМО II
16. Альтернативные параметрические модели
17. Сравнение моделей для определения объемов работ при разработке 

информационных систем
18. Экономические аспекты аутсорсинга и оффшорной разработки
19. Особенности использования рыночных аналогий при проведении оценок
20. Риски проведения оценки разработки программного обеспечения
21. Способы управления рисками при проведении оценки трудоемкости разработки
22. Декомпозиция процессов производства комплексов программ
23. Документирование производственных процессов
24. Стандартизация программного обеспечения
25. Сертификация программного обеспечения
26. Экономика и планирование производства ПП
LMS-платформа − не предусмотрена



11

5.4 Содержание контрольно-оценочных мероприятий по направлениям 
воспитательной деятельности 
Направления воспитательной деятельности сопрягаются со всеми результатами обучения 
компетенций по образовательной программе, их освоение обеспечивается содержанием 
всех дисциплин модулей.


