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Авторы: 
• Мурманский Борис Ефимович, Профессор, турбин и двигателей

1. СТРУКТУРА И ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ  Эксплуатация паровых турбин и 
паротурбинных установок

1. • Объем дисциплины в 
зачетных единицах

• 5

2. • Виды аудиторных занятий Лекции
Практические/семинарские занятия
Лабораторные занятия

3. • Промежуточная аттестация Экзамен

4. • Текущая аттестация • Реферат • 1 

2. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ (ИНДИКАТОРЫ) ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ Эксплуатация паровых турбин и паротурбинных 
установок

Индикатор – это признак / сигнал/ маркер, который показывает, на каком уровне 
обучающийся должен освоить результаты обучения и их предъявление должно подтвердить 
факт освоения предметного содержания данной дисциплины, указанного в табл. 1.3 РПМ-
РПД. 

Таблица 1

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты 
обучения (индикаторы)

Контрольно-оценочные 
средства для оценивания 
достижения результата 

обучения по дисциплине
1 2 3

УК-2 -Способен 
управлять проектом 
на всех этапах его 
жизненного цикла

Д-1 - Проявлять способность к 
поиску новой информации, 
умение принимать решения в 
нестандартных ситуациях
Д-2 - Демонстрировать 
способность убеждать, 
аргументировать свою позицию
З-1 - Демонстрировать 
понимание процессов 
управления проектом, 
планирования ресурсов, 
критерии оценки рисков и 
результатов проектной 
деятельности
П-2 - Выбирать оптимальные 
способы решения конкретных 
задач проекта на каждом этапе 
его реализации на основе 
анализа и оценки рисков и их 

Лабораторные занятия
Реферат
Экзамен
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последствий с учетом ресурсов 
и ограничений
У-3 - Анализировать и 
оценивать риски и результаты 
проекта на каждом этапе его 
реализации и корректировать 
проект в соответствии с 
критериями, ресурсами и 
ограничениями

ОПК-6 -Способен 
планировать и 
организовать работы 
по эксплуатации 
технологического 
оборудования и 
обеспечению 
технологических 
процессов в сфере 
своей 
профессиональной 
деятельности с учетом 
энерго- и 
ресурсоэффективност
и производственного 
цикла и продукта

Д-1 - Демонстрировать 
ответственное отношение к 
работе, организаторские 
способности
З-1 - Перечислить основные 
технические параметры и 
технологические 
характеристики 
эксплуатируемого 
оборудования и реализуемых 
технологических процессов
З-2 - Назвать имеющиеся 
ограничения режимов 
эксплуатации оборудования и 
регламенты технологических 
процессов
З-3 - Объяснить принципы 
энерго и ресурсосбережения 
производственного цикла и 
продукта
П-1 - Организовать в 
соответствии с разработанным 
утвержденным планом 
выполнение работ по 
эксплуатации технологического 
оборудования и обеспечению 
технологических процессов в 
сфере своей профессиональной 
деятельности
П-2 - Предлагать и 
аргументированно доказывать 
целесообразность 
корректировок параметров 
эксплуатации оборудования и 
реализации технологических 
процессов для повышения 
уровня энерго и 
ресурсосбережения 
производственного цикла и 
продукта
У-1 - Технически грамотно 
формулировать задания по 

Лабораторные занятия
Лекции
Практические/семинарские 
занятия
Экзамен
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эксплуатации технологического 
оборудования и обеспечению 
технологических процессов с 
учетом имеющихся 
ограничений режимов 
эксплуатации оборудования и 
регламенты технологических 
процессов
У-2 - Оценивать ход 
эксплуатации технологического 
оборудования и реализации 
технологических процессов на 
основании визуального анализа 
и показаний контрольно-
измерительной аппаратуры
У-3 - Обоснованно 
корректировать ход 
эксплуатации технологического 
оборудования и реализации 
технологических процессов, 
добиваясь повышения уровня 
энерго и ресурсосбережения 
производственного цикла и 
продукта

ПК-3 -Способен 
применить Правила 
промышленной 
безопасности опасных 
производственных 
объектов, на которых 
используется 
оборудование, 
работающее под 
избыточным 
давлением - 
планировать 
мероприятия, 
организовать 
выполнение плана, 
контролировать 
выполнение плана при 
вводе в эксплуатацию, 
эксплуатации, 
реконструкции, 
капитальном ремонте, 
техническом 
перевооружении, 
консервации и 
ликвидации объекта 
на ТЭС, ТЭЦ, АЭС

З-1 - Положения и требования 
законодательства Российской 
Федерации в области 
промышленной безопасности 
опасных производственных 
объектов
З-11 - Привести примеры 
негативного влияния 
конфликтных ситуаций на 
качество трудовой жизни 
коллектива
З-2 - Правила промышленной 
безопасности опасных 
производственных объектов, на 
которых используется 
оборудование, работающее под 
избыточным давлением
З-3 - Показатели или технико-
экономические характеристики 
работы теплотехнического 
оборудования ТЭС,ТЭЦ, АЭС, 
работающее под избыточным 
давлением
З-4 - Требования к режимам 
«нормальной» эксплуатации 
теплотехнического 
оборудования ТЭС,ТЭЦ, АЭС, 

Лабораторные занятия
Лекции
Практические/семинарские 
занятия
Реферат
Экзамен
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работающее под избыточным 
давлением и условия их 
выполнения
З-5 - Методы определения 
технического состояния 
теплотехнического 
оборудования ТЭС,ТЭЦ, АЭС, 
работающего под избыточным 
давлением,  и правила его 
обслуживания
З-6 - Характерные 
неисправности и аварийные 
ситуации теплотехнического 
оборудования ТЭС,ТЭЦ, АЭС, 
работающего под избыточным 
давлением причины их 
возникновения и способы 
ликвидации
П-1 - Владеет методами сбора 
данных и оказание 
методической помощи 
структурным подразделениям в 
идентификации опасностей, 
разработке перечня опасностей 
и оценке рисков
П-2 - Владеет методами 
подготовки материалов для 
отчетов, докладов, 
аналитических справок по 
вопросам обеспечения 
промышленной безопасности
П-3 - Владеет методами 
контроля выполнения 
мероприятий по 
предотвращению аварий и 
инцидентов
П-4 - Владеет  методиками 
определения технического 
состояния ПТУ
П-5 - Владеет способами 
устранения недостатков, 
неисправностей, аварийных 
ситуаций для определения 
технического состояния 
теплотехнического 
оборудования ТЭС,ТЭЦ, АЭС, 
работающего под избыточным 
давлением
П-6 - Первичный опыт 
подготовки материалов для 
отчетов, докладов, 
аналитических справок по 
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вопросам обеспечения 
промышленной безопасности  
для  теплотехнического 
оборудования ТЭС,ТЭЦ, АЭС, 
работающего под избыточным 
давлением
П-8 - Предлагать способы 
эффективного поведения в 
разнообразных ситуациях 
трудовых конфликтов
У-1 - Оценивать риски и 
определять меры по 
обеспечению промышленной 
безопасности при выполнении 
работ и ведении 
технологических процессов
У-12 - Оценивать последствия 
конфликтных ситуаций и 
выбирать эффективные 
способы предотвращения и 
разрешения трудовых 
конфликтов
У-2 - Анализировать и выявлять 
причины аварий и инцидентов 
для теплотехнического 
оборудования ТЭС,ТЭЦ, АЭС, 
работающее под избыточным 
давлением
У-3 - Предпринимать действия 
по предупреждению или 
устранению неисправностей, 
аварийных ситуаций для 
теплотехнического 
оборудования ТЭС,ТЭЦ, АЭС, 
работающее под избыточным 
давлением
У-4 - Анализировать причины 
отклонения эксплуатационных 
параметров для 
теплотехнического 
оборудования ТЭС,ТЭЦ, АЭС, 
работающее под избыточным 
давлением
У-5 - Анализировать 
информацию, получаемую с 
объектов ПТУ и принимать на 
её основе обоснованные 
технические решения для 
теплотехнического 
оборудования ТЭС,ТЭЦ, АЭС, 
работающее под избыточным 
давлением
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У-6 - Организовывать 
безопасную работу и 
осуществлять контроль работы 
теплотехнического 
оборудования ТЭС,ТЭЦ, АЭС, 
работающее под избыточным 
давлением

3. ПРОЦЕДУРЫ КОНТРОЛЯ И ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ В 
РАМКАХ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ В БАЛЬНО-РЕЙТИНГОВОЙ СИСТЕМЕ 
(ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА БРС)

3.1. Процедуры текущей и промежуточной аттестации по дисциплине

1. Лекции: коэффициент значимости совокупных результатов лекционных занятий 
– 0.3

Текущая аттестация на лекциях Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Участие в работе лекций 18 80
реферат 15 20
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лекциям – 0.6
Промежуточная аттестация по лекциям – экзамен
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по лекциям 
– 0.4
2. Практические/семинарские занятия: коэффициент значимости совокупных 
результатов практических/семинарских занятий – 0.4
Текущая аттестация на практических/семинарских 
занятиях 

Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Участие в практических занятиях 18 100
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– 1
Промежуточная аттестация по практическим/семинарским занятиям–нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– не предусмотрено
3. Лабораторные занятия: коэффициент значимости совокупных результатов 
лабораторных занятий –0.3
Текущая аттестация на лабораторных занятиях Сроки – 

семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Участие в лабораторных работах 18 50
Выполнение отчетов по лабораторным работам 18 50
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лабораторным 
занятиям -1
Промежуточная аттестация по лабораторным занятиям –нет
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Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
лабораторным занятиям – не предусмотрено

3.2. Процедуры текущей и промежуточной аттестации курсовой работы/проекта 
Текущая аттестация выполнения курсовой 
работы/проекта 

Сроки − семестр, 
учебная неделя

Максимальная 
оценка в баллах

Весовой коэффициент текущей аттестации выполнения курсовой работы/проекта– не 
предусмотрено
Весовой коэффициент промежуточной аттестации выполнения курсовой 
работы/проекта– защиты – не предусмотрено

4. КРИТЕРИИ И УРОВНИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ  

 
4.1. В рамках БРС применяются утвержденные на кафедре/институте критерии (признаки) 
оценивания достижений студентов по дисциплине модуля (табл. 4) в рамках контрольно-
оценочных мероприятий на соответствие указанным в табл.1 результатам обучения 
(индикаторам). 

Таблица 4
Критерии оценивания учебных достижений обучающихся 

Результаты 
обучения

Критерии оценивания учебных достижений, обучающихся на 
соответствие результатам обучения/индикаторам

Знания Студент демонстрирует знания и понимание в области изучения на 
уровне указанных индикаторов и необходимые для продолжения 
обучения и/или выполнения трудовых функций и действий, 
связанных с профессиональной деятельностью.

Умения Студент может применять свои знания и понимание в контекстах, 
представленных в оценочных заданиях, демонстрирует освоение 
умений на уровне указанных индикаторов и необходимых для 
продолжения обучения и/или выполнения трудовых функций и 
действий, связанных с профессиональной деятельностью.

Опыт /владение Студент демонстрирует опыт в области изучения на уровне 
указанных индикаторов.

Другие результаты Студент демонстрирует ответственность в освоении результатов 
обучения на уровне запланированных индикаторов.
Студент способен выносить суждения, делать оценки и 
формулировать выводы в области изучения.
Студент может сообщать преподавателю и коллегам своего уровня 
собственное понимание и умения в области изучения.

4.2 Для оценивания уровня выполнения критериев (уровня достижений обучающихся при 
проведении контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине модуля) используется 
универсальная шкала (табл. 5).

Таблица 5

Шкала оценивания достижения результатов обучения (индикаторов) по уровням 
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Характеристика уровней достижения результатов обучения (индикаторов)
Шкала оценивания № 

п/п
Содержание уровня 

выполнения критерия 
оценивания результатов 

обучения
(выполненное оценочное 

задание)

Традиционная 
характеристика уровня

Качественная 
характеристи

ка уровня

1. Результаты обучения 
(индикаторы) достигнуты в 
полном объеме, замечаний нет

Отлично 
(80-100 баллов) 

Высокий (В)

2. Результаты обучения 
(индикаторы) в целом 
достигнуты, имеются замечания, 
которые не требуют 
обязательного устранения

Хорошо 
(60-79 баллов)

Средний (С)

3. Результаты обучения 
(индикаторы) достигнуты не в 
полной мере, есть замечания

Удовлетворительно 
(40-59 баллов)

Зачтено

Пороговый (П)

4. Освоение результатов обучения 
не соответствует индикаторам, 
имеются существенные ошибки и 
замечания, требуется доработка

Неудовлетворитель
но 

(менее 40 баллов)

Не 
зачтено

Недостаточный 
(Н)

5. Результат обучения не достигнут, 
задание не выполнено 

Недостаточно свидетельств 
для оценивания

Нет результата

5. СОДЕРЖАНИЕ КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫХ МЕРОПРИЯТИЙ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ

5.1. Описание аудиторных контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине 
модуля

5.1.1. Лекции

Самостоятельное изучение теоретического материала по темам/разделам лекций в 
соответствии с содержанием дисциплины (п. 1.2. РПД)

5.1.2. Практические/семинарские занятия
Примерный перечень тем
1. Технико-экономические характеристики.
2. Анализ причин изменения и отклонения эксплуатацион-ных параметров.
3. Производственно-техническая документация.
4. Маслосистема ПТУ.
5. Характерные неисправности и аварийные ситуации.
6. Техническое состояние ПТУ.
7. Оптимизация режимов работы.
LMS-платформа − не предусмотрена

5.1.3. Лабораторные занятия
Примерный перечень тем
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1. Пусковые и рабочие режимы ПТУ.
2. Режимы останова.
3. Техническое обслуживание ПТУ.
4. Маслосистема ПТУ.
LMS-платформа − не предусмотрена

5.2. Описание внеаудиторных контрольно-оценочных мероприятий и средств 
текущего контроля по дисциплине модуля

Разноуровневое (дифференцированное) обучение.

Базовый

5.2.1. Реферат
Примерный перечень тем
1. Эксплуатационные показатели работы паровых турбин.
2. Особые случаи эксплуатации.
3. Особенности эксплуатации теплофикационных паровых турбин.
Примерные задания
Реферат по данной дисциплине состоит из введения, основной части, заключения и 

списка литературы. Объем реферата 15-20 страниц машинописного текста. На основе 
реферата необходимо подготовить доклад на 5-7 минут. Защита реферата заключается в 
его публичном представлении с ответами на вопросы по теме реферата.

LMS-платформа − не предусмотрена

5.3. Описание контрольно-оценочных мероприятий промежуточного контроля по 
дисциплине модуля

5.3.1. Экзамен
Список примерных вопросов
1. Задачи эксплуатации.
2. Организация эксплуатации (состав оборудования, эксплуатационный персонал и его 

обязанности, подготовка персонала).
3. Основные системы ПТУ.
4. Конденсационная установка.
5. Система циркуляционного и технического водоснабжения.
6. Система регенерации турбин.
7. Деарационная установка.
8. Питательная установка.
9. Система маслоснабжения турбины.
10. Турбинные масла.
11. Пуск и эксплуатация маслосистем.
12. Система концевых уплотнений турбины.
13. Эксплуатация конденсационной установки.
14. Эксплуатация системы регенеративного подогрева питательной воды.
15. Эксплуатация деарационной установки.
16. Эксплуатация питательной установки.
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17. Пуск турбинной установки.
18. Останов турбинной установки.
19. Энергетические характеристики паровых турбин.
LMS-платформа − не предусмотрена

5.4 Содержание контрольно-оценочных мероприятий по направлениям 
воспитательной деятельности 
Направления воспитательной деятельности сопрягаются со всеми результатами обучения 
компетенций по образовательной программе, их освоение обеспечивается содержанием 
всех дисциплин модулей.


