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1. СТРУКТУРА И ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ  Устройства СВЧ и антенны

1. • Объем дисциплины в 
зачетных единицах

• 8

2. • Виды аудиторных занятий Лекции
Лабораторные занятия

3. • Промежуточная аттестация Экзамен
Курсовой проект

• Контрольная работа • 2 4. • Текущая аттестация

• Домашняя работа • 2 

2. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ (ИНДИКАТОРЫ) ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ Устройства СВЧ и антенны

Индикатор – это признак / сигнал/ маркер, который показывает, на каком уровне 
обучающийся должен освоить результаты обучения и их предъявление должно подтвердить 
факт освоения предметного содержания данной дисциплины, указанного в табл. 1.3 РПМ-
РПД. 

Таблица 1

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты 
обучения (индикаторы)

Контрольно-оценочные 
средства для оценивания 
достижения результата 

обучения по дисциплине
1 2 3

ПК-1 -Способен 
осуществлять анализ 
состояния научно-
технической 
проблемы, определять 
цели и выполнять 
постановку задач 
проектирования

З-1 - Определять стадии 
проектирования
П-1 - Иметь практический опыт 
определения стадий 
проектирования
П-2 - Иметь практический опыт 
разработки технического 
задания на проектирование
У-1 - Разрабатывать 
техническое задание на 
проектирование

Домашняя работа № 1
Домашняя работа № 2
Контрольная работа  № 1
Контрольная работа  № 2
Курсовой проект
Лабораторные занятия
Лекции
Экзамен

ПК-2 -Способен 
разрабатывать 
структурные и 
функциональные 
схемы 
радиоэлектронных 
систем и комплексов, 
а также 

З-1 - Сформулировать 
принципы проектирования 
радиоэлектронных систем и 
комплексов
П-1 - Иметь практический опыт 
разработки принципиальных 
схем РЭУ с применением 

Домашняя работа № 1
Домашняя работа № 2
Контрольная работа  № 1
Контрольная работа  № 2
Курсовой проект
Лабораторные занятия
Лекции
Экзамен
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принципиальные 
схемы 
радиоэлектронных 
устройств с 
применением 
современных САПР и 
пакетов прикладных 
программ

современных САПР и пакетов 
прикладных программ
У-1 - Проводить расчеты 
характеристик 
радиоэлектронных устройств, 
радиоэлектронных систем и 
комплексов

ПК-5 -Способен 
выполнять 
математическое 
моделирование 
объектов и процессов 
по типовым 
методикам, в том 
числе с 
использованием 
стандартных пакетов 
прикладных программ

З-1 - Описывать методы и 
алгоритмы моделирования 
процессов в радиоэлектронике, 
радиотехнических системах и 
устройствах
П-1 - Иметь практический опыт 
разработки и создания 
имитационных моделей с 
помощью стандартных пакетов 
прикладных программ
У-1 - Пользоваться типовыми 
методиками моделирования 
объектов и процессов

Домашняя работа № 1
Домашняя работа № 2
Контрольная работа  № 1
Контрольная работа  № 2
Курсовой проект
Лабораторные занятия
Лекции
Экзамен

ОПК-3 -Способен к 
логическому 
мышлению, 
обобщению, 
прогнозированию, 
постановке 
исследовательских 
задач и выбору путей 
их достижения, 
освоению работы на 
современном 
измерительном, 
диагностическом и 
технологическом 
оборудовании, 
используемом для 
решения различных 
научно-технических 
задач в области 
радиоэлектронной 
техники и 
информационно-
коммуникационных 
технологий

З-1 - Сформулировать методы 
решения задач анализа и 
расчета характеристик 
радиоэлектронных систем и 
устройств с применением 
современных средств 
измерения и проектирования
П-1 - Иметь практический опыт 
использования методов 
решения задач анализа и 
расчета характеристик радио-
электронных систем и 
устройств
У-1 - Подготавливать научные 
публикации на основе 
результатов исследований

Домашняя работа № 1
Домашняя работа № 2
Контрольная работа  № 1
Контрольная работа  № 2
Курсовой проект
Лабораторные занятия
Лекции
Экзамен

ОПК-4 -Способен 
проводить 
экспериментальные 
исследования и 
владеть основными 
приемами обработки и 

З-1 - Определять основные 
методы и средства проведения 
экспериментальных 
исследований, системы 
стандартизации и сертификации

Домашняя работа № 1
Домашняя работа № 2
Контрольная работа  № 1
Контрольная работа  № 2
Курсовой проект
Лабораторные занятия



5

представления 
экспериментальных 
данных

П-1 - Иметь практический опыт 
обработки и представления 
полученных данных и оценки 
погрешности результатов 
измерений
У-1 - Выбирать способы и 
средства измерений и 
проводить экспериментальные 
исследования

Лекции
Экзамен

ОПК-6 -Способен 
учитывать 
существующие и 
перспективные 
технологии 
производства 
радиоэлектронной 
аппаратуры при 
выполнении научно-
исследовательской и 
опытно-
конструкторских 
работ

З-1 - Характеризовать 
современные тенденции 
развития электроники, 
измерительной и 
вычислительной техники, ин-
формационных технологий
П-1 - Иметь практический опыт 
решения теоретических и 
экспериментальных задач
У-1 - Использовать 
комплексный под-ход в своей 
деятельности, в том числе с 
использованием 
информационно-
коммуникационных технологий

Домашняя работа № 1
Домашняя работа № 2
Контрольная работа  № 1
Контрольная работа  № 2
Курсовой проект
Лабораторные занятия
Лекции
Экзамен

3. ПРОЦЕДУРЫ КОНТРОЛЯ И ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ В 
РАМКАХ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ В БАЛЬНО-РЕЙТИНГОВОЙ СИСТЕМЕ 
(ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА БРС)

3.1. Процедуры текущей и промежуточной аттестации по дисциплине

1. Лекции: коэффициент значимости совокупных результатов лекционных занятий 
– 0.50

Текущая аттестация на лекциях Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

домашняя работа 6,10 100
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лекциям – 0.50
Промежуточная аттестация по лекциям – экзамен
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по лекциям 
– 0.50
2. Практические/семинарские занятия: коэффициент значимости совокупных 
результатов практических/семинарских занятий – не предусмотрено
Текущая аттестация на практических/семинарских 
занятиях 

Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах
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Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– не предусмотрено
Промежуточная аттестация по практическим/семинарским занятиям–нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– не предусмотрено
3. Лабораторные занятия: коэффициент значимости совокупных результатов 
лабораторных занятий –0.50
Текущая аттестация на лабораторных занятиях Сроки – 

семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Выполнение лабораторных работ 6,16 100
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лабораторным 
занятиям -1.00
Промежуточная аттестация по лабораторным занятиям –нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
лабораторным занятиям – 0.00
4. Онлайн-занятия: коэффициент значимости совокупных результатов онлайн-занятий 
–не предусмотрено
Текущая аттестация на онлайн-занятиях Сроки – 

семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по онлайн-
занятиям -не предусмотрено
Промежуточная аттестация по онлайн-занятиям –нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по онлайн-
занятиям – не предусмотрено

3.2. Процедуры текущей и промежуточной аттестации курсовой работы/проекта 
Текущая аттестация выполнения курсовой 
работы/проекта 

Сроки − семестр, 
учебная неделя

Максимальная 
оценка в баллах

Весовой коэффициент текущей аттестации выполнения курсовой работы/проекта– не 
предусмотрено
Весовой коэффициент промежуточной аттестации выполнения курсовой 
работы/проекта– защиты – не предусмотрено

3.1. Процедуры текущей и промежуточной аттестации по дисциплине

2. Лекции: коэффициент значимости совокупных результатов лекционных занятий 
– 0.50

Текущая аттестация на лекциях Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

домашняя работа 7,10 100
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лекциям – 0.50
Промежуточная аттестация по лекциям – экзамен
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Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по лекциям 
– 0.50
2. Практические/семинарские занятия: коэффициент значимости совокупных 
результатов практических/семинарских занятий – не предусмотрено
Текущая аттестация на практических/семинарских 
занятиях 

Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– не предусмотрено
Промежуточная аттестация по практическим/семинарским занятиям–нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– не предусмотрено
3. Лабораторные занятия: коэффициент значимости совокупных результатов 
лабораторных занятий –0.50
Текущая аттестация на лабораторных занятиях Сроки – 

семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

контрольная работа 7,8 50
контрольная работа 7,16 50
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лабораторным 
занятиям -1.00
Промежуточная аттестация по лабораторным занятиям –нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
лабораторным занятиям – 0.00
4. Онлайн-занятия: коэффициент значимости совокупных результатов онлайн-занятий 
–не предусмотрено
Текущая аттестация на онлайн-занятиях Сроки – 

семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по онлайн-
занятиям -не предусмотрено
Промежуточная аттестация по онлайн-занятиям –нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по онлайн-
занятиям – не предусмотрено

3.2. Процедуры текущей и промежуточной аттестации курсовой работы/проекта 
Текущая аттестация выполнения курсовой 
работы/проекта 

Сроки − семестр, 
учебная неделя

Максимальная 
оценка в баллах

Курсовой проект 7,16 100
Весовой коэффициент текущей аттестации выполнения курсовой работы/проекта– 0.00
Весовой коэффициент промежуточной аттестации выполнения курсовой 
работы/проекта– защиты – 1.00

4. КРИТЕРИИ И УРОВНИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ  
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4.1. В рамках БРС применяются утвержденные на кафедре/институте критерии (признаки) 
оценивания достижений студентов по дисциплине модуля (табл. 4) в рамках контрольно-
оценочных мероприятий на соответствие указанным в табл.1 результатам обучения 
(индикаторам). 

Таблица 4
Критерии оценивания учебных достижений обучающихся 

Результаты 
обучения

Критерии оценивания учебных достижений, обучающихся на 
соответствие результатам обучения/индикаторам

Знания Студент демонстрирует знания и понимание в области изучения на 
уровне указанных индикаторов и необходимые для продолжения 
обучения и/или выполнения трудовых функций и действий, 
связанных с профессиональной деятельностью.

Умения Студент может применять свои знания и понимание в контекстах, 
представленных в оценочных заданиях, демонстрирует освоение 
умений на уровне указанных индикаторов и необходимых для 
продолжения обучения и/или выполнения трудовых функций и 
действий, связанных с профессиональной деятельностью.

Опыт /владение Студент демонстрирует опыт в области изучения на уровне 
указанных индикаторов.

Другие результаты Студент демонстрирует ответственность в освоении результатов 
обучения на уровне запланированных индикаторов.
Студент способен выносить суждения, делать оценки и 
формулировать выводы в области изучения.
Студент может сообщать преподавателю и коллегам своего уровня 
собственное понимание и умения в области изучения.

4.2 Для оценивания уровня выполнения критериев (уровня достижений обучающихся при 
проведении контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине модуля) используется 
универсальная шкала (табл. 5).

Таблица 5

Шкала оценивания достижения результатов обучения (индикаторов) по уровням 

Характеристика уровней достижения результатов обучения (индикаторов)
Шкала оценивания № 

п/п
Содержание уровня 

выполнения критерия 
оценивания результатов 

обучения
(выполненное оценочное 

задание)

Традиционная 
характеристика уровня

Качественная 
характеристи

ка уровня

1. Результаты обучения 
(индикаторы) достигнуты в 
полном объеме, замечаний нет

Отлично 
(80-100 баллов) 

Высокий (В)

2. Результаты обучения 
(индикаторы) в целом 
достигнуты, имеются замечания, 
которые не требуют 
обязательного устранения

Хорошо 
(60-79 баллов)

Зачтено

Средний (С)
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3. Результаты обучения 
(индикаторы) достигнуты не в 
полной мере, есть замечания

Удовлетворительно 
(40-59 баллов)

Пороговый (П)

4. Освоение результатов обучения 
не соответствует индикаторам, 
имеются существенные ошибки и 
замечания, требуется доработка

Неудовлетворитель
но 

(менее 40 баллов)

Не 
зачтено

Недостаточный 
(Н)

5. Результат обучения не достигнут, 
задание не выполнено 

Недостаточно свидетельств 
для оценивания

Нет результата

5. СОДЕРЖАНИЕ КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫХ МЕРОПРИЯТИЙ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ

5.1. Описание аудиторных контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине 
модуля

5.1.1. Лекции

Самостоятельное изучение теоретического материала по темам/разделам лекций в 
соответствии с содержанием дисциплины (п. 1.2. РПД)

5.1.2. Лабораторные занятия
Примерный перечень тем
1. Исследование методов узкополосного согласования в полосковых  и коаксиальных 

трактах
2. Исследование полосно-пропускающих полосковых фильтров СВЧ
3. Исследование волноводных направленных ответвителей и мостовых устройств
4. Исследование волноводных ферритовых устройств
5. Исследование связанных вибраторов и директорных антенн
6. Исследование волноводных щелевых антенных решёток
7. Исследование полосковых антенн и решёток
8. Исследование рупорных и линзовых антенн
LMS-платформа − не предусмотрена

5.2. Описание внеаудиторных контрольно-оценочных мероприятий и средств 
текущего контроля по дисциплине модуля

Разноуровневое (дифференцированное) обучение.

Базовый

5.2.1. Контрольная работа  № 1
Примерный перечень тем
1. Волноводные направленные ответвители (НО) и мостовые  устройства. Волноводные 

ферритовые устройства.
2. Вибратор с пассивным рефлектором и директором. Рупорные и линзовые антенны.
Примерные задания
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1. Рассчитать ДН облучателя типа «вибратор с контр рефлектором» в плоскости 
вибратора. Высота подвеса – 0,22 длины волны.

2. Для заданного облучателя рассчитать распределение поля в апертуре зеркала с углом 
раскрыва - 130º.

LMS-платформа − не предусмотрена

5.2.2. Контрольная работа  № 2
Примерный перечень тем
1. Методы узкополосного согласования линии передачи с нагрузкой. Фильтры СВЧ.
2. Щелевые волноводные антенны. Полосковые излучатели и решетки.
Примерные задания
1. Рассчитать ДН облучателя типа «вибратор с контр рефлектором» в плоскости 

вибратора. Высота подвеса – 0,2 длины волны.
2. Для заданного облучателя рассчитать распределение поля в апертуре зеркала с углом 

раскрыва - 100º.

LMS-платформа − не предусмотрена

5.2.3. Домашняя работа № 1
Примерный перечень тем
1. Плоская фазированная антенная решётка с дискретным фазированием.
2. Кольцевая фазированная антенная решётка.
Примерные задания
Для линейной эквидистантной решетки излучателей в виде вибратора над экраном 

(вибраторы ориентированы под углом 45º к оси решетки) получить диаграмму 
направленности минимальной ширины. Число элементов – 6. Подбирать можно высоту 
подвеса вибратора над экраном.

LMS-платформа − не предусмотрена

5.2.4. Домашняя работа № 2
Примерный перечень тем
1. Двухзеркальная антенна по схеме Кассегрена
2. Антенна со смещённым рефлектором.
Примерные задания
Для линейной антенны длиной 10 длин волн с непрерывным возбуждением при 

наличии амплитудных искажений и линейной фазой рассчитать ДН и определить её 
числовые параметры (ширину по уровню половинной мощности и уровень боковых 
лепестков в дБ). Искажения типа «косинус в квадрате на пьедестале». Величина 
пьедестала – 0,1.        Коэффициент замедления – 0.1

LMS-платформа − не предусмотрена

5.3. Описание контрольно-оценочных мероприятий промежуточного контроля по 
дисциплине модуля

5.3.1. Экзамен
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Список примерных вопросов
1. Определение линии передачи, основные разновидности, перечень электрических 

характеристик.
2. Классификация линий передачи по типам колебаний, зависимость фазовой скорости 

и длины волны от типа колебания.
3. Затухание и пропускаемая мощность линии.
4. Соображения по выбору угла отсечки коллекторного тока в ГВВ.
5. Линии с волной типа Т и их характеристики.
6. Волноводы и их электрические характеристики.
7. Полосковые линии и их характеристики.
8. Линии с гибридными типами волн.
9. Определение нормированной волны и использование нормированных волн при 

моделировании процессов в линиях передачи.
10. Передача мощности по линии без потерь.
11. Передача мощности по линии с учетом потерь. КПД линии.
12. Цели и критерии согласования линий с нагрузками.
13. Отличие при согласовании последовательно или параллельно включенным 

согласующим элементом.
14. Использование линий в режиме трансформации сопротивлений.
15. Матричное описание устройств СВЧ. Волновые матрицы многополюсников и 

четырехполюсников.
16. Свойства идеальных матриц четырехполюсников.
17. Преобразование матриц многополюсников.
18. Элементы коаксиальных трактов: шайбы, шлейфы, эквиваленты нагрузок, 

вращающиеся сочленения, разъемы.
19. Элементы волноводных трактов: возбудители колебаний, диафрагмы, нагрузки, 

аттенюаторы, фазовращатели, вращающиеся сочленения.
20. Элементы полосковых трактов: переходы с коаксиала, шлейфы, аттенюаторы, 

нагрузки.
LMS-платформа − не предусмотрена

5.3.2. Курсовой проект
Примерный перечень тем
1. Простые излучатели
2. Антенные решетки
3. Рефлекторные параболические антенны
4. Антенны для телерадиовещания и базовых станций систем подвижной связи.
5. Элементы тракта СВЧ

5.4 Содержание контрольно-оценочных мероприятий по направлениям 
воспитательной деятельности 

Направление 
воспитательной 

деятельности

Вид 
воспитательной 

деятельности

Технология 
воспитательной 

деятельности

Компетенц
ия

Результат
ы 

обучения

Контрольно-
оценочные 

мероприятия
Профессиональн проектная Технология ПК-2 У-1 Домашняя работа 
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ое воспитание деятельность
учебно-
исследовательск
ая, научно-
исследовательск
ая

проектного 
образования
Технология 
самостоятельной 
работы

№ 1
Домашняя работа 
№ 2
Контрольная 
работа  № 1
Контрольная 
работа  № 2
Курсовой проект
Лабораторные 
занятия
Лекции
Экзамен


