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1. СТРУКТУРА И ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ  Анализ и оценка рисков

1. • Объем дисциплины в 
зачетных единицах

• 3

2. • Виды аудиторных занятий Лекции
Практические/семинарские занятия

3. • Промежуточная аттестация Экзамен

• Контрольная работа • 1 4. • Текущая аттестация

• Домашняя работа • 1 

2. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ (ИНДИКАТОРЫ) ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ Анализ и оценка рисков

Индикатор – это признак / сигнал/ маркер, который показывает, на каком уровне 
обучающийся должен освоить результаты обучения и их предъявление должно подтвердить 
факт освоения предметного содержания данной дисциплины, указанного в табл. 1.3 РПМ-
РПД. 

Таблица 1

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты 
обучения (индикаторы)

Контрольно-оценочные 
средства для оценивания 
достижения результата 

обучения по дисциплине
1 2 3

ОПК-4 -Способен 
разрабатывать 
технические объекты, 
системы и 
технологические 
процессы в своей 
профессиональной 
деятельности с учетом 
экономических, 
экологических, 
социальных 
ограничений

Д-1 - Демонстрировать 
креативное мышление, 
творческие способности
З-3 - Привести примеры 
сравнения предложенных 
решений с мировыми 
аналогами
З-4 - Описать основные 
подходы к оценке 
экологических и социальных 
последствий внедрения 
инженерных решений
П-1 - Выполнять в рамках 
поставленного задания 
разработки технических 
объектов, систем, в том числе 
информационных, и 
технологических процессов в 
своей профессиональной 

Домашняя работа
Контрольная работа
Лекции
Практические/семинарские 
занятия
Экзамен
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деятельности с учетом 
экономических, экологических, 
социальных ограничений
У-3 - Оценить экологические и 
социальные риски внедрения 
предложенных инженерных 
решений
У-4 - Провести всесторонний 
анализ принятых инженерных 
решений для выполнения 
разработки технических 
объектов, систем, в том числе 
информационных, и 
технологических процессов

ОПК-5 -Способен 
планировать, 
организовывать и 
контролировать 
работы по созданию, 
установке и 
модернизации 
технологического 
оборудования и 
технологических 
процессов в сфере 
своей 
профессиональной 
деятельности

Д-1 - Демонстрировать 
требовательность и 
принципиальность в процессе 
контроля выполнения заданий
З-1 - Изложить основные нормы 
и правила, регламентирующие 
работы по созданию, установке 
и модернизации 
технологического 
оборудования, технологических 
процессов и информационных 
систем
П-1 - Самостоятельно составить 
план работ в целом по этапам 
создания, установки и 
модернизации 
технологического 
оборудования, технологических 
процессов и информационных 
систем либо отдельных этапов 
этой работы
У-1 - Обосновать детальный 
план проведения работ по 
созданию, установке и 
модернизации 
технологического 
оборудования, технологических 
процессов и информационных 
систем

Домашняя работа
Лекции
Практические/семинарские 
занятия
Экзамен

ПК-5 -Готов 
анализировать и 
оценивать риски для 
населения, 
возникающие при 
загрязнении 
окружающей среды

З-1 - Идентифицировать 
причины и проблемы, которые 
вызвали необходимость 
проведения анализа риска
З-2 - Характеризовать методы 
идентификации опасностей

Контрольная работа
Лекции
Практические/семинарские 
занятия
Экзамен
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П-1 - Иметь практический опыт 
расчета экологических рисков
У-1 - Выбирать метод 
проведения анализа риска; 
определять критерии 
приемлемого риска
У-2 - Проводить качественный 
и количественный анализ риска
У-3 - Описывать источники 
опасности, факторы риска, 
условия возникновения и 
развития нежелательных 
событий

3. ПРОЦЕДУРЫ КОНТРОЛЯ И ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ В 
РАМКАХ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ В БАЛЬНО-РЕЙТИНГОВОЙ СИСТЕМЕ 
(ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА БРС)

3.1. Процедуры текущей и промежуточной аттестации по дисциплине

1. Лекции: коэффициент значимости совокупных результатов лекционных занятий 
– 0.4

Текущая аттестация на лекциях Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

домашняя работа 1,8 36
контрольная работа 1,7 28
работа на лекциях 1,1.8 36
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лекциям – 0.4
Промежуточная аттестация по лекциям – экзамен
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по лекциям 
– 0.6
2. Практические/семинарские занятия: коэффициент значимости совокупных 
результатов практических/семинарских занятий – 0.6
Текущая аттестация на практических/семинарских 
занятиях 

Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Решение задач 1,10.14 60
Участие в работе практических занятий 1,12.13 40
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– 1
Промежуточная аттестация по практическим/семинарским занятиям–нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– не предусмотрено
3. Лабораторные занятия: коэффициент значимости совокупных результатов 
лабораторных занятий –не предусмотрено
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Текущая аттестация на лабораторных занятиях Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лабораторным 
занятиям -не предусмотрено
Промежуточная аттестация по лабораторным занятиям –нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
лабораторным занятиям – не предусмотрено
4. Онлайн-занятия: коэффициент значимости совокупных результатов онлайн-занятий 
–не предусмотрено
Текущая аттестация на онлайн-занятиях Сроки – 

семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по онлайн-
занятиям -не предусмотрено
Промежуточная аттестация по онлайн-занятиям –нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по онлайн-
занятиям – не предусмотрено

3.2. Процедуры текущей и промежуточной аттестации курсовой работы/проекта 
Текущая аттестация выполнения курсовой 
работы/проекта 

Сроки − семестр, 
учебная неделя

Максимальная 
оценка в баллах

Весовой коэффициент текущей аттестации выполнения курсовой работы/проекта– не 
предусмотрено
Весовой коэффициент промежуточной аттестации выполнения курсовой 
работы/проекта– защиты – не предусмотрено

4. КРИТЕРИИ И УРОВНИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ  

 
4.1. В рамках БРС применяются утвержденные на кафедре/институте критерии (признаки) 
оценивания достижений студентов по дисциплине модуля (табл. 4) в рамках контрольно-
оценочных мероприятий на соответствие указанным в табл.1 результатам обучения 
(индикаторам). 

Таблица 4
Критерии оценивания учебных достижений обучающихся 

Результаты 
обучения

Критерии оценивания учебных достижений, обучающихся на 
соответствие результатам обучения/индикаторам

Знания Студент демонстрирует знания и понимание в области изучения на 
уровне указанных индикаторов и необходимые для продолжения 
обучения и/или выполнения трудовых функций и действий, 
связанных с профессиональной деятельностью.

Умения Студент может применять свои знания и понимание в контекстах, 
представленных в оценочных заданиях, демонстрирует освоение 
умений на уровне указанных индикаторов и необходимых для 
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продолжения обучения и/или выполнения трудовых функций и 
действий, связанных с профессиональной деятельностью.

Опыт /владение Студент демонстрирует опыт в области изучения на уровне 
указанных индикаторов.

Другие результаты Студент демонстрирует ответственность в освоении результатов 
обучения на уровне запланированных индикаторов.
Студент способен выносить суждения, делать оценки и 
формулировать выводы в области изучения.
Студент может сообщать преподавателю и коллегам своего уровня 
собственное понимание и умения в области изучения.

4.2 Для оценивания уровня выполнения критериев (уровня достижений обучающихся при 
проведении контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине модуля) используется 
универсальная шкала (табл. 5).

Таблица 5

Шкала оценивания достижения результатов обучения (индикаторов) по уровням 

Характеристика уровней достижения результатов обучения (индикаторов)
Шкала оценивания № 

п/п
Содержание уровня 

выполнения критерия 
оценивания результатов 

обучения
(выполненное оценочное 

задание)

Традиционная 
характеристика уровня

Качественная 
характеристи

ка уровня

1. Результаты обучения 
(индикаторы) достигнуты в 
полном объеме, замечаний нет

Отлично 
(80-100 баллов) 

Высокий (В)

2. Результаты обучения 
(индикаторы) в целом 
достигнуты, имеются замечания, 
которые не требуют 
обязательного устранения

Хорошо 
(60-79 баллов)

Средний (С)

3. Результаты обучения 
(индикаторы) достигнуты не в 
полной мере, есть замечания

Удовлетворительно 
(40-59 баллов)

Зачтено

Пороговый (П)

4. Освоение результатов обучения 
не соответствует индикаторам, 
имеются существенные ошибки и 
замечания, требуется доработка

Неудовлетворитель
но 

(менее 40 баллов)

Не 
зачтено

Недостаточный 
(Н)

5. Результат обучения не достигнут, 
задание не выполнено 

Недостаточно свидетельств 
для оценивания

Нет результата

5. СОДЕРЖАНИЕ КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫХ МЕРОПРИЯТИЙ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ

5.1. Описание аудиторных контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине 
модуля
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5.1.1. Лекции

Самостоятельное изучение теоретического материала по темам/разделам лекций в 
соответствии с содержанием дисциплины (п. 1.2. РПД)

5.1.2. Практические/семинарские занятия
Примерный перечень тем
1. 1. Определение предмета и объекта исследования риска
2. 2. Изучение структуры и факторов экологического риска
3. 3. Особенности определения экологических рисков, создаваемых стационарными и 

передвижными источниками загрязнения
4. 4. Рассмотрение методов изучения экологического риска
5. 5. Применение методов оценки экологического риска
LMS-платформа − не предусмотрена

5.2. Описание внеаудиторных контрольно-оценочных мероприятий и средств 
текущего контроля по дисциплине модуля

Разноуровневое (дифференцированное) обучение.

Базовый

5.2.1. Контрольная работа
Примерный перечень тем
1. Оценка риска здоровью при воздействии токсикантов.
Примерные задания
Оценить вероятность возникновения злокачественного новообразования у человека при 

потреблении зараженной бензолом воды из частного колодца (известно, что воздействие 
бензола может привести к заболеванию лейкемией).

Примем следующие исходные данные: концентрация бензола в воде колодца 0,000875 
мг/л; вес человека, подвергающегося воздействию, 70 кг; частота потребления 70 дней в 
году; продолжительность воздействия 70 лет (т.е. всю жизнь). Таким образом, это 
хроническое воздействие. В течение всего времени человек потребляет ежедневно 2 л 
воды (по мнению гигиенистов, это средняя норма потребления воды для взрослого 
населения). Период усреднения равен 70 годам при частоте 365 дней за год.

Использовать для бензола условное значение slope factor, т.е. а = 0,029 (мг/кг в день)-1

Рассчитать индекс вреда от употребления в пищу рыбы, загрязненной фенолом. 
Примем концентрацию фенола в рыбе равной 0,107(мг/кг). Доля загрязненного продукта в 
общем объеме потребляемой рыбы пусть будет 0,8. Среднее потребление рыбы в пищу, по 
мнению гигиенистов, 6,5(г/день) при частоте воздействия 365(дней/год). 
Продолжительность воздействия будем считать равной 70(год), вес тела 70(кг). Время 
усреднения 70(год) 365(дней/год).  RfD = D1 равно 0,6(мг/кг в день).

Рассчитать риск от неканцерогенного воздействия загрязненной воды из колодца, 
содержащей фенол (опасен для почек и печени), нитробензол (опасен для многих органов 
и систем) и цианид (влияет на функцию щитовидной железы) в концентрациях 3,5; 0,0035 
и 0,0105 мг/л соответственно.
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Рассчитать коэффициенты вреда для каждого загрязнителя, используя условные 
значения RfD = D1, равные 0,6 (мг/кг в день) для фенола, 0,0005(мг/кг в день) для 
нитробензола и 0,002(мг/кг в день) для цианида.

Рассчитать общий индекс вреда от потребления загрязненной воды из данного колодца 
(сумма коэффициентов, рассчитанных для каждого из присутствующих и оказывающих 
неканцерогенное воздействие веществ).

Сделать выводы.

LMS-платформа − не предусмотрена

5.2.2. Домашняя работа
Примерный перечень тем
1. Критерии оптимальности в условиях полной неопределенности
Примерные задания
Владелец небольшого магазина в начале каждого рабочего дня закупает для реализации 

некий скоропортящийся продукт по цене 30 рублей за единицу. Цена реализации этого 
продукта — 50 рублей за единицу. Из наблюдений известно, что спрос на этот продукт за 
день может быть равен 1,2,3 или 4 единицы. Если продукт за день не продан, то в конце 
дня его всегда покупают по цене 20 рублей за единицу.

Пользуясь правилами максимакса, максимина, минимакса, максимальной вероятности, 
критерием Гурвица и максимизируя ожидаемый доход, определить, сколько единиц этого 
продукта должен закупать владелец каждый день. Чему равна ожидаемая стоимость 
полной информации?

LMS-платформа − не предусмотрена

5.3. Описание контрольно-оценочных мероприятий промежуточного контроля по 
дисциплине модуля

5.3.1. Экзамен
Список примерных вопросов
1. Дайте определение понятия «риск». Разъясните понятия «случайность» и «ущерб» в 

применении к риску.
2. Особенности экологических рисков.
3. Методы выявления риска: "Что будет, если...?"; проверочный лист; анализ опасности 

и работоспособности; анализ вида и последствий отказов.
4. Методы выявления риска: анализ "дерева отказов"; анализ "дерева событий".
5. Методы выявления риска: метод прямой инспекции, метод анализа финансовой и 

управленческой отчетности.
6. Методы снижения риска загрязнения окружающей среды от стационарных 

источников.
7. Основные этапы управления риском. Содержание и цели каждого этапа.
8. Роль страхования в системе риск-менеджмента.
9. Определение и основные характеристики экологических рисков.
10. Классификация риска.
11. Природные и техногенные риски.
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12. Методы оценки экологических последствий рисков от накопленного загрязнения.
LMS-платформа − не предусмотрена

5.4 Содержание контрольно-оценочных мероприятий по направлениям 
воспитательной деятельности 
Направления воспитательной деятельности сопрягаются со всеми результатами обучения 
компетенций по образовательной программе, их освоение обеспечивается содержанием 
всех дисциплин модулей.


