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Авторы: 

1. СТРУКТУРА И ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ  Системы автоматизированного 
проектирования

1. • Объем дисциплины в 
зачетных единицах

• 3

2. • Виды аудиторных занятий Лекции
Лабораторные занятия

3. • Промежуточная аттестация Зачет

4. • Текущая аттестация • Домашняя работа • 3 

2. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ (ИНДИКАТОРЫ) ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ Системы автоматизированного проектирования

Индикатор – это признак / сигнал/ маркер, который показывает, на каком уровне 
обучающийся должен освоить результаты обучения и их предъявление должно подтвердить 
факт освоения предметного содержания данной дисциплины, указанного в табл. 1.3 РПМ-
РПД. 

Таблица 1

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты 
обучения (индикаторы)

Контрольно-оценочные 
средства для оценивания 
достижения результата 

обучения по дисциплине
1 2 3

ПК-11 -Способен 
читать и составлять 
схемы электрических 
соединений, 
пользоваться 
конструкторской, 
технической и 
нормативной 
документацией  
(Ядерные физика и 
технологии)

Д-1 - Демонстрировать умение 
повышать уровень знаний в 
области руководящих и 
нормативных документов при 
разработке регламентов, 
должностных инструкций, а 
также инструкций по 
диагностике и проверке 
работоспособности СИ, СА и 
аппаратуры СУЗ
З-1 - Объяснять назначения, 
принципы действия, параметры, 
алгоритмы работы 
измерительного оборудования и 
аппаратуры
З-2 - Сделать обзор 
информационных технологий, 
используемых при реализации 
профессиональной 
деятельности
П-1 - Выполнять контроль 
исполнения норм и правил 

Домашняя работа № 1
Домашняя работа № 2
Домашняя работа № 3
Зачет
Лабораторные занятия
Лекции
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ведения эксплуатационно-
технической документации
П-2 - Иметь практический опыт 
разработки актуальной 
нормативной и 
производственно-технической 
документации по 
обслуживанию и ремонту СИ, 
СА и аппаратуры СУЗ
У-1 - Анализировать, 
составлять, корректировать 
функциональные, структурные 
и принципиальные 
электрические схемы СИ, СА, 
СУЗ
У-2 - Использовать 
информационные технологии 
при реализации 
профессиональной 
деятельности

ПК-12 -Способен 
осуществлять 
проверки 
соответствия настоек 
оборудования 
требованиям к 
процессу (Ядерные 
физика и технологии)

Д-1 - Поддерживать 
необходимый уровень знаний в 
области руководящих и 
нормативных документов по 
организации и контролю 
выполнения обслуживания СИ, 
СА и аппаратуры СУЗ
З-1 - Объяснять состав, 
принципы работы, технические 
характеристики оборудования 
для производства приборов по 
профилю деятельности
З-2 - Определять 
технологические регламенты, 
должностные инструкции, 
инструкции по выполнению 
работ по техническому 
обслуживанию и ремонту 
(ТОиР) СИ, СА и аппаратуры 
СУЗ
П-1 - Выполнять организацию и 
контроль обслуживания СИ, СА 
и аппаратуры СУЗ, текущего и 
планово-предупредительного 
ремонта, поверки и калибровки 
систем измерения
П-2 - Осуществлять разработку 
и актуальность нормативной и 
производственно-технической 
документации по 

Домашняя работа № 1
Домашняя работа № 2
Домашняя работа № 3
Зачет
Лабораторные занятия
Лекции
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обслуживанию и ремонту СИ, 
СА и аппаратуры СУЗ
У-1 - Обосновывать 
предложения по модернизации 
и наладке оборудования для 
производства приборов 
электроники
У-2 - Анализировать 
оборудование при  организации 
проведения техническому 
обслуживанию и ремонту 
(ТОиР), поверке и калибровке 
КИПиА и аппаратуры СУЗ

ПК-13 -Способен 
анализировать 
причины, приведшие 
к отклонениям в 
работе оборудования 
для производства 
приборов 
электроники, 
прогнозировать 
отказы оборудования  
(Ядерные физика и 
технологии)

Д-1 - Иметь необходимый 
уровень знаний документов по 
контролю качества проведения 
работ, выполненных 
работниками подразделения, по 
оптимизации процесса 
управления жизненным циклом 
проектирования научно-
исследовательских работ (НИР) 
и опытно-конструкторских 
работ ( ОКР)
З-1 - Перечислить базовые 
процессы технологии 
производства приборов 
электроники и фотоники
З-2 - Характеризовать методы 
оценки качества научно-
исследовательских и опытно-
конструкторских работ
З-3 - Объяснять методы 
проведения технических 
расчетов, оценки качества 
проектов и разработок
П-1 - Выполнять контроль 
качества проведения работ, 
выполненных работниками 
подразделения и 
соисполнителями
П-2 - Разрабатывать 
рекомендации по оптимизации 
процессов управления 
жизненным циклом 
проектирования в рамках 
научно-исследовательских и 
опытно-конструкторских работ
У-1 - Обосновать предложения 
по переналадке и модернизации 

Домашняя работа № 1
Домашняя работа № 2
Домашняя работа № 3
Зачет
Лабораторные занятия
Лекции
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оборудования для производства 
приборов электроники
У-2 - Применять методы 
аналитических исследований в 
соответствующей области 
знаний
У-3 - Анализировать и 
корректировать процессы 
управления жизненным циклом 
продукции и услуг с учетом 
механических, 
технологических, 
конструкторских, 
эксплуатационных, 
эстетических, экономических, 
управленческих параметров с 
использованием современных 
информационных технологий

ПК-14 -Способен 
разработать и 
обосновать 
технические решения 
по модернизации 
оборудования для 
производства 
приборов электроники  
(Ядерные физика и 
технологии)

Д-1 - Демонстрировать 
необходимый уровень знаний в 
области руководящих и 
нормативных документов, 
применяемых в рамках 
предложений по модернизации 
оборудования  и технологий для 
производства приборов 
электроники и фотоники
З-1 - Описывать методы 
проведения технических 
расчетов, оценки качества 
проектов и разработок
З-2 - Характеризовать   методы 
оценки качества научно-
исследовательских и опытно-
конструкторских работ
З-3 - Классифицировать 
систему менеджмента качества 
работ организации по 
производства приборов 
электроники и фотоники
З-4 - Определять назначение, 
принципы действия, параметры, 
алгоритмы работы аппаратуры 
систем измерения, автоматики 
и управления
П-1 - Иметь практический опыт 
разработкой технических 
заданий, методических и 
рабочих программ, технико-
экономических обоснований и 
других документов при 

Домашняя работа № 1
Домашняя работа № 2
Домашняя работа № 3
Зачет
Лабораторные занятия
Лекции
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проведении научно-
исследовательских и опытно-
конструкторских работ
П-2 - Выполнять проведение 
анализа перспективных для 
соответствующей области 
знаний методов проектирования 
и конструирования продукции 
(услуг)
П-3 - Иметь опыт проведения 
исследований новых 
технических решений для 
обоснования выбранных 
параметров конструкций
П-4 - Разрабатывать 
рекомендации регламентов 
эксплуатации СИ, СА и 
аппаратуры СУЗ
П-5 - Предлагать организацию 
обучения работников и 
оказание методической помощи 
работникам при освоении 
новых систем КИПиА и 
аппаратуры СУЗ
У-1 - Применять актуальные 
методы проектирования и 
конструирования продукции
У-2 - Анализировать и 
выбирать методы 
проектирования
У-3 - Использовать типовые и 
повторные применения 
экономичных типовых 
конструкций и деталей
У-4 - Осваивать вновь 
вводимые СИ, СА и аппаратуру 
СУЗ
У-5 - Правильно пользоваться 
конструкторской, технической, 
производственно-
технологической и 
нормативной документацией

ПК-15 -Способен 
осуществлять 
техническую 
поддержку внедрения 
технологических 
процессов и 
массового 
производства 
приборов электроники 

Д-1 - Иметь необходимый 
уровень знаний нормативных 
документов при: 
метрологическом обеспечения 
ТОиР КИПиА, диагностике 
оборудования, проведении 
ТОиР, поверке и калибровке 
КИПиА и аппаратуры СУЗ

Домашняя работа № 1
Домашняя работа № 2
Домашняя работа № 3
Зачет
Лабораторные занятия
Лекции
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и автоматики 
физических установок  
(Ядерные физика и 
технологии)

З-1 - Описать основы 
метрологического обеспечения 
ТОиР КИПиА
З-2 - Объяснять принципы и 
методы контроля и обеспечения 
качества производства и 
эксплуатации СИ, СА и 
аппаратуры СУЗ
З-3 - Сделать обзор 
технического английского 
языка в области производства 
приборов электроники и 
фотоники
П-1 - Иметь опыт организации 
и контроля выполнения 
внедрения и обслуживания СИ, 
СА и аппаратуры СУЗ, 
текущего и планово-
предупредительного ремонта, 
поверки и калибровки систем 
измерения
П-2 - Иметь практический опыт 
контроля технического 
состояния эксплуатируемого 
оборудования КИПиА и 
аппаратуры СУЗ, оборудования 
лабораторий и мастерских 
подразделения
У-1 - Диагностировать 
оборудование, организовывать 
проведение ТОиР, поверку и 
калибровку КИПиА и 
аппаратуры СУЗ
У-2 - Вести документацию по 
учету и проведению анализа 
работы СИ, СА и аппаратуры 
СУЗ
У-3 - Анализировать 
специальную литературу на 
английском языке по 
производству приборов 
электроники и фотоники

3. ПРОЦЕДУРЫ КОНТРОЛЯ И ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ В 
РАМКАХ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ В БАЛЬНО-РЕЙТИНГОВОЙ СИСТЕМЕ 
(ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА БРС)

3.1. Процедуры текущей и промежуточной аттестации по дисциплине
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1. Лекции: коэффициент значимости совокупных результатов лекционных занятий 
– 0.50

Текущая аттестация на лекциях Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

домашняя работа 7,10 30
домашняя работа 7,12 24
домашняя работа 7,14 30
подготовка и конспектирование лекций 7,9 16
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лекциям – 0.50
Промежуточная аттестация по лекциям – зачет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по лекциям 
– 0.50
2. Практические/семинарские занятия: коэффициент значимости совокупных 
результатов практических/семинарских занятий – не предусмотрено
Текущая аттестация на практических/семинарских 
занятиях 

Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– не предусмотрено
Промежуточная аттестация по практическим/семинарским занятиям–нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– не предусмотрено
3. Лабораторные занятия: коэффициент значимости совокупных результатов 
лабораторных занятий –0.50
Текущая аттестация на лабораторных занятиях Сроки – 

семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Выполнение и защита отчетов по лабораторным 7,17 80
Участие в лабораторных занятиях 7,16 20
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лабораторным 
занятиям -1.00
Промежуточная аттестация по лабораторным занятиям –нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
лабораторным занятиям – 0.00
4. Онлайн-занятия: коэффициент значимости совокупных результатов онлайн-занятий 
–не предусмотрено
Текущая аттестация на онлайн-занятиях Сроки – 

семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по онлайн-
занятиям -не предусмотрено
Промежуточная аттестация по онлайн-занятиям –нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по онлайн-
занятиям – не предусмотрено



10

3.2. Процедуры текущей и промежуточной аттестации курсовой работы/проекта 
Текущая аттестация выполнения курсовой 
работы/проекта 

Сроки − семестр, 
учебная неделя

Максимальная 
оценка в баллах

Весовой коэффициент текущей аттестации выполнения курсовой работы/проекта– не 
предусмотрено
Весовой коэффициент промежуточной аттестации выполнения курсовой 
работы/проекта– защиты – не предусмотрено

4. КРИТЕРИИ И УРОВНИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ  

 
4.1. В рамках БРС применяются утвержденные на кафедре/институте критерии (признаки) 
оценивания достижений студентов по дисциплине модуля (табл. 4) в рамках контрольно-
оценочных мероприятий на соответствие указанным в табл.1 результатам обучения 
(индикаторам). 

Таблица 4
Критерии оценивания учебных достижений обучающихся 

Результаты 
обучения

Критерии оценивания учебных достижений, обучающихся на 
соответствие результатам обучения/индикаторам

Знания Студент демонстрирует знания и понимание в области изучения на 
уровне указанных индикаторов и необходимые для продолжения 
обучения и/или выполнения трудовых функций и действий, 
связанных с профессиональной деятельностью.

Умения Студент может применять свои знания и понимание в контекстах, 
представленных в оценочных заданиях, демонстрирует освоение 
умений на уровне указанных индикаторов и необходимых для 
продолжения обучения и/или выполнения трудовых функций и 
действий, связанных с профессиональной деятельностью.

Опыт /владение Студент демонстрирует опыт в области изучения на уровне 
указанных индикаторов.

Другие результаты Студент демонстрирует ответственность в освоении результатов 
обучения на уровне запланированных индикаторов.
Студент способен выносить суждения, делать оценки и 
формулировать выводы в области изучения.
Студент может сообщать преподавателю и коллегам своего уровня 
собственное понимание и умения в области изучения.

4.2 Для оценивания уровня выполнения критериев (уровня достижений обучающихся при 
проведении контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине модуля) используется 
универсальная шкала (табл. 5).

Таблица 5

Шкала оценивания достижения результатов обучения (индикаторов) по уровням 

Характеристика уровней достижения результатов обучения (индикаторов)
№ Содержание уровня Шкала оценивания 
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п/п выполнения критерия 
оценивания результатов 

обучения
(выполненное оценочное 

задание)

Традиционная 
характеристика уровня

Качественная 
характеристи

ка уровня

1. Результаты обучения 
(индикаторы) достигнуты в 
полном объеме, замечаний нет

Отлично 
(80-100 баллов) 

Высокий (В)

2. Результаты обучения 
(индикаторы) в целом 
достигнуты, имеются замечания, 
которые не требуют 
обязательного устранения

Хорошо 
(60-79 баллов)

Средний (С)

3. Результаты обучения 
(индикаторы) достигнуты не в 
полной мере, есть замечания

Удовлетворительно 
(40-59 баллов)

Зачтено

Пороговый (П)

4. Освоение результатов обучения 
не соответствует индикаторам, 
имеются существенные ошибки и 
замечания, требуется доработка

Неудовлетворитель
но 

(менее 40 баллов)

Не 
зачтено

Недостаточный 
(Н)

5. Результат обучения не достигнут, 
задание не выполнено 

Недостаточно свидетельств 
для оценивания

Нет результата

5. СОДЕРЖАНИЕ КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫХ МЕРОПРИЯТИЙ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ

5.1. Описание аудиторных контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине 
модуля

5.1.1. Лекции

Самостоятельное изучение теоретического материала по темам/разделам лекций в 
соответствии с содержанием дисциплины (п. 1.2. РПД)

5.1.2. Лабораторные занятия
Примерный перечень тем
1. Исследование режимов работы транзисторных  каскадов средствами системы Micro-

CAP6.
2. Исследование характеристик транзисторных усилительных схем на 

дифференциальных каскадах средствами системы Micro-CAP6
3. Исследование характеристик сложных повторителей напряжения на транзисторах 

средствами системы Micro-CAP6
4. Исследование характеристик усилительных и преобразовательных схем на 

операционных усилителях ОУ средствами системы Micro-CAP6
5. Создание SPICE–моделей радиоэлектронных компонентов средствами 

системыMicro-CAP
LMS-платформа
1. https://elearn.urfu.ru/course/view.php?id=6505
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5.2. Описание внеаудиторных контрольно-оценочных мероприятий и средств 
текущего контроля по дисциплине модуля

Разноуровневое (дифференцированное) обучение.

Базовый

5.2.1. Домашняя работа № 1
Примерный перечень тем
1. Цепи с p-z компенсацией. Моделирование методик настройки схемы частотно-

компенсированного делителя и цепи укорочения импульсов экспоненциальной формы
Примерные задания
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LMS-платформа
1. https://elearn.urfu.ru/course/view.php?id=6505

5.2.2. Домашняя работа № 2
Примерный перечень тем
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1. Двухкаскадный дифференциальный усилитель. Моделирование методики настройки 
схемы двухкаскадного дифференциального усилителя с целью получения максимальной 
верхней граничной частоты

Примерные задания
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LMS-платформа
1. https://elearn.urfu.ru/course/view.php?id=6505

5.2.3. Домашняя работа № 3
Примерный перечень тем
1. SPICE- модели радиоэлектронных компонентов. Создать модели 

полупроводниковых приборов по их справочным данным средствами системы Micro-CAP
Примерные задания
Выбрать биполярный транзистор самостоятельно (курсовой проект/работа) или из 

списка: MPS2222A, 2SC3597, BF257, 2N5551, 2N4401, 2N3904...
LMS-платформа
1. https://elearn.urfu.ru/course/view.php?id=6505

5.3. Описание контрольно-оценочных мероприятий промежуточного контроля по 
дисциплине модуля

5.3.1. Зачет
Список примерных вопросов
1. Принципы проектирования
2. Методы проектирования
3. Уровни проектирования. Классификация уровней сложности РЭА и уровней 

автоматизированного проектирования
4. Основные стадии и этапы проектирования
5. Выбор компонентной базы при проектировании электронных устройств
6. Основные элементы электронных схем. Общие сведения о моделях компонентов. 

Классификация моделей
7. Алгоритмы схемотехнического моделирования SPICE. SPICE-модели компонентов
8. Модели пассивных компонентов РЭА для автоматизированного схемотехнического 

проектирования в программе PSpice
9. Модели источников в программе PSpice
10. Математическая модель полупроводникового диода в программе PSpice
11. Математическая модель биполярного транзистора в программе Pspice
12. Математическая модельполевого транзистора с управляющим p-n-переходом 

(Junction FET) в программе PSpice
13. Макромодели операционного усилителя ОУ в программе Pspice
14. Проектные процедуры (задачи) схемотехнического моделирования
15. Программные комплексы схемотехнического проектирования электронных систем
16. Анализ переходных процессов
17. Расчет частотных характеристик
18. Расчет передаточных функций по постоянному току
19. Внедрение новых моделей в библиотеку MIСRO-CAP
20. Интегрированная система сквозного проектирования P-CAD. Стадии цикла 

сквозного проек-тирования
LMS-платформа − не предусмотрена
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5.4 Содержание контрольно-оценочных мероприятий по направлениям 
воспитательной деятельности 

Направление 
воспитательной 

деятельности

Вид 
воспитательной 

деятельности

Технология 
воспитательной 

деятельности

Компетенц
ия

Результат
ы 

обучения

Контрольно-
оценочные 

мероприятия

Профессиональн
ое воспитание

учебно-
исследовательск
ая, научно-
исследовательск
ая

Технология 
самостоятельной 
работы

ПК-12 Д-1 Домашняя работа 
№ 1
Домашняя работа 
№ 2
Домашняя работа 
№ 3
Зачет
Лабораторные 
занятия


