
ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ
ПО ДИСЦИПЛИНЕ

Электрофизические основы методов и средств диагностирования силового 
оборудования

Код модуля Модуль
1156611 Диагностика силового оборудования

Екатеринбург



2

Оценочные материалы составлены автором(ами):  

№ п/п Фамилия, имя, 
отчество

Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Шалина Елена 
Павловна

кандидат 
педагогических 

наук, без ученого 
звания

Доцент электротехники

Согласовано:

Управление образовательных программ Р.Х. Токарева



3

Авторы: 
• Шалина Елена Павловна, Доцент, электротехники

1. СТРУКТУРА И ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ  Электрофизические основы методов 
и средств диагностирования силового оборудования

1. • Объем дисциплины в 
зачетных единицах

• 3

2. • Виды аудиторных занятий Лекции
Практические/семинарские занятия

3. • Промежуточная аттестация Зачет

• Контрольная работа • 1 4. • Текущая аттестация

• Домашняя работа • 1 

2. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ (ИНДИКАТОРЫ) ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ Электрофизические основы методов и средств 
диагностирования силового оборудования

Индикатор – это признак / сигнал/ маркер, который показывает, на каком уровне 
обучающийся должен освоить результаты обучения и их предъявление должно подтвердить 
факт освоения предметного содержания данной дисциплины, указанного в табл. 1.3 РПМ-
РПД. 

Таблица 1

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты 
обучения (индикаторы)

Контрольно-оценочные 
средства для оценивания 
достижения результата 

обучения по дисциплине
1 2 3

ПК-24 -Способен 
применять знание 
технологии, 
аппаратуры, приборов 
и приспособлений для 
диагностики, 
испытаний и 
измерений 
высоковольтного 
оборудования

З-15 - Описывать методы 
диагностирования 
высоковольтного оборудования
П-15 - Сделать вывод о методах 
диагностирования 
высоковольтного оборудования
У-16 - Определять оптимальные 
методы диагностирования 
высоковольтного оборудования

Домашняя работа
Зачет
Контрольная работа
Лекции
Практические/семинарские 
занятия

ПК-25 -Способен 
применять знание 
устройства и 
принципы 
трансформаторов, 
разъединителей, 
выключателей, 
реакторов, 

З-16 - Описывать основные 
принципы разработки и 
построения систем 
диагностирования 
электрооборудования
П-16 - Иметь практический 
опыт применения моделей для 
оценки основных 

Домашняя работа
Зачет
Контрольная работа
Лекции
Практические/семинарские 
занятия
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заземляющих 
устройств, устройств 
молниезащиты, 
релейной защиты и 
автоматики, 
кабельных и 
воздушных линий 
электропередачи, 
газовых защит

характеристик, применяемого 
оборудования
У-16 - Оценивать на практике 
теорию технической 
диагностики 
электрооборудования

3. ПРОЦЕДУРЫ КОНТРОЛЯ И ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ В 
РАМКАХ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ В БАЛЬНО-РЕЙТИНГОВОЙ СИСТЕМЕ 
(ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА БРС)

3.1. Процедуры текущей и промежуточной аттестации по дисциплине

1. Лекции: коэффициент значимости совокупных результатов лекционных занятий 
– 0.5

Текущая аттестация на лекциях Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

домашняя работа 17 100
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лекциям – 0.5
Промежуточная аттестация по лекциям – зачет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по лекциям 
– 0.5
2. Практические/семинарские занятия: коэффициент значимости совокупных 
результатов практических/семинарских занятий – 0.5
Текущая аттестация на практических/семинарских 
занятиях 

Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

контрольная работа 17 100
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– 1
Промежуточная аттестация по практическим/семинарским занятиям–нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– не предусмотрено
3. Лабораторные занятия: коэффициент значимости совокупных результатов 
лабораторных занятий –не предусмотрено
Текущая аттестация на лабораторных занятиях Сроки – 

семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лабораторным 
занятиям -не предусмотрено
Промежуточная аттестация по лабораторным занятиям –нет
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Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
лабораторным занятиям – не предусмотрено
4. Онлайн-занятия: коэффициент значимости совокупных результатов онлайн-занятий 
–не предусмотрено
Текущая аттестация на онлайн-занятиях Сроки – 

семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по онлайн-
занятиям -не предусмотрено
Промежуточная аттестация по онлайн-занятиям –нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по онлайн-
занятиям – не предусмотрено

3.2. Процедуры текущей и промежуточной аттестации курсовой работы/проекта 
Текущая аттестация выполнения курсовой 
работы/проекта 

Сроки − семестр, 
учебная неделя

Максимальная 
оценка в баллах

Весовой коэффициент текущей аттестации выполнения курсовой работы/проекта– не 
предусмотрено
Весовой коэффициент промежуточной аттестации выполнения курсовой 
работы/проекта– защиты – не предусмотрено

4. КРИТЕРИИ И УРОВНИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ  

 
4.1. В рамках БРС применяются утвержденные на кафедре/институте критерии (признаки) 
оценивания достижений студентов по дисциплине модуля (табл. 4) в рамках контрольно-
оценочных мероприятий на соответствие указанным в табл.1 результатам обучения 
(индикаторам). 

Таблица 4
Критерии оценивания учебных достижений обучающихся 

Результаты 
обучения

Критерии оценивания учебных достижений, обучающихся на 
соответствие результатам обучения/индикаторам

Знания Студент демонстрирует знания и понимание в области изучения на 
уровне указанных индикаторов и необходимые для продолжения 
обучения и/или выполнения трудовых функций и действий, 
связанных с профессиональной деятельностью.

Умения Студент может применять свои знания и понимание в контекстах, 
представленных в оценочных заданиях, демонстрирует освоение 
умений на уровне указанных индикаторов и необходимых для 
продолжения обучения и/или выполнения трудовых функций и 
действий, связанных с профессиональной деятельностью.

Опыт /владение Студент демонстрирует опыт в области изучения на уровне 
указанных индикаторов.

Другие результаты Студент демонстрирует ответственность в освоении результатов 
обучения на уровне запланированных индикаторов.
Студент способен выносить суждения, делать оценки и 
формулировать выводы в области изучения.
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Студент может сообщать преподавателю и коллегам своего уровня 
собственное понимание и умения в области изучения.

4.2 Для оценивания уровня выполнения критериев (уровня достижений обучающихся при 
проведении контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине модуля) используется 
универсальная шкала (табл. 5).

Таблица 5

Шкала оценивания достижения результатов обучения (индикаторов) по уровням 

Характеристика уровней достижения результатов обучения (индикаторов)
Шкала оценивания № 

п/п
Содержание уровня 

выполнения критерия 
оценивания результатов 

обучения
(выполненное оценочное 

задание)

Традиционная 
характеристика уровня

Качественная 
характеристи

ка уровня

1. Результаты обучения 
(индикаторы) достигнуты в 
полном объеме, замечаний нет

Отлично 
(80-100 баллов) 

Высокий (В)

2. Результаты обучения 
(индикаторы) в целом 
достигнуты, имеются замечания, 
которые не требуют 
обязательного устранения

Хорошо 
(60-79 баллов)

Средний (С)

3. Результаты обучения 
(индикаторы) достигнуты не в 
полной мере, есть замечания

Удовлетворительно 
(40-59 баллов)

Зачтено

Пороговый (П)

4. Освоение результатов обучения 
не соответствует индикаторам, 
имеются существенные ошибки и 
замечания, требуется доработка

Неудовлетворитель
но 

(менее 40 баллов)

Не 
зачтено

Недостаточный 
(Н)

5. Результат обучения не достигнут, 
задание не выполнено 

Недостаточно свидетельств 
для оценивания

Нет результата

5. СОДЕРЖАНИЕ КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫХ МЕРОПРИЯТИЙ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ

5.1. Описание аудиторных контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине 
модуля

5.1.1. Лекции

Самостоятельное изучение теоретического материала по темам/разделам лекций в 
соответствии с содержанием дисциплины (п. 1.2. РПД)

5.1.2. Практические/семинарские занятия
Примерный перечень тем
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1. Оценка точности  измерения тангенса угла диэлектрических потерь и емкости 
изоляции силовых трансформаторов (по данным реальных протоколов).

2. Оценка точности измерения сопротивления изоляции силовых трансформаторов (по 
данным реальных протоколов

3. Определение наличия и числа дефектных изоляторов в гирлянде изоляторов 
воздушных линий электропередачи 110-220 кВ.

4. Методы и средства визуального контроля электрооборудования
5. Водные тринги в изоляции из сшитого полиэтилена, их природа и методы 

обнаружения
6. Абсорбционные процессы в высоковольтной изоляции, их характеристики, 

используемые для оценки состояния
LMS-платформа − не предусмотрена

5.2. Описание внеаудиторных контрольно-оценочных мероприятий и средств 
текущего контроля по дисциплине модуля

Разноуровневое (дифференцированное) обучение.

Базовый

5.2.1. Контрольная работа
Примерный перечень тем
1. Современные методы и средства регистрации частичных разрядов
2. Методы и средства визуального контроля электрооборудования
Примерные задания
В контрольной работе рассматриваются методы и средства регистрации частичных 

разрядов. На осциллографе показываются результаты измерений проведенные в 
лаборатории.

Начальные и критические ЧР.
Основные характеристики ЧР.
Источники помех при измерении уровня ЧР в действующих электроустановках.
Методы селекции ЧР на фоне помех.
Электрические схемы регистрации ЧР на действующем оборудовании.
Функциональные схемы измерительных устройств ЧР, алгоритм работы некоторых 

устройств.
Градуировка схемы регистрации ЧР.

Предполагается ответить на вопрос:
"Можно ли использовать акустический и электромагнитный метод регистрации ЧР?"

LMS-платформа − не предусмотрена

5.2.2. Домашняя работа
Примерный перечень тем
1. Системы диагностирования опорных изоляционных конструкций
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2. Системы диагностирования подвесных изоляционных конструкций
3. Системы диагностирования изоляции кабельных линий среднего напряжения
4. Системы диагностирования средств защиты от перенапряжений высоковольтного 

электрооборудования
5. . Системы диагностирования перегревов в турбогенераторах
6. Системы диагностирования элегазового электрооборудования
7. Системы диагностирования турбогенераторов
8. Системы диагностирования изоляции высоковольтных измерительных 

трансформаторов
9. Системы диагностирования изоляции маслонаполненных вводов.
Примерные задания
Домашняя работа предполагает рассмотреть один из вопросов систем 

диагностирования. Особое внимание необходимо уделить аппаратуре, приборам и 
приспособлений для диагностики, испытаний и измерений высоковольтного 
оборудования диагностирования.

LMS-платформа − не предусмотрена

5.3. Описание контрольно-оценочных мероприятий промежуточного контроля по 
дисциплине модуля

5.3.1. Зачет
Список примерных вопросов
1. Методологические основы технического диагностирования
2. Методы определения влагосодержания твёрдой изоляции. Абсолютные методы. 

Расчётные методы определения среднего влагосодержания твёрдой изоляции по 
результатам измерения диэлектрических характеристик

3. Анализ газов разложения, содержащихся в водороде. Количественный и 
качественный анализ примесей содержащихся в водороде. Приборы контроля.

4. Определение содержания примесей в охлаждающем водороде как метод диагностики 
повреждений турбогенераторов с водородным охлаждением

5. Методы определения степени полимеризации целлюлозы. Анализ содержания 
фурановых соединений в масле как метод оценки степени старения твёрдой изоляции. 
Связь степени полимеризации бумажной изоляции и концентрации фурановых 
соединений в масле

6. Определение степени полимеризации твёрдой изоляции как метод оценки степени её 
старения. Связь механических характеристик бумаги и степени полимеризации 
целлюлозы

7. Хроматографический метод анализа газов, принцип действия газовых хроматографов
8. Диагностические газы. Методы распознавания и диагностирования дефектов по 

составу растворённых в масле газов, скорость увеличения концентраций растворённых 
газов. Методы извлечения растворённых газов из масла

9. Комплексная проводимость изоляции. Связь комплексного тока проводимости с 
диэлектрическими характеристиками изоляции, векторная диаграмма основные 
соотношения

10. Измерение токов проводимости на постоянном напряжении, область применения 
метода, схемы измерения, источники погрешностей и методы их исключения
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11. Методы и средства определения характеристик масла, маслопробойные установки, 
измерение tg  измерение общего газосодержания, определение температуры вспышки, 
кислотного числа и реакции водной вытяжки, ИК-спектрометры

12. Изоляционное масло как информационная среда
13. Измерение сопротивления изоляции, схемы измерений, измерения по зонам. 

Принципиальная схема мегаомметра
LMS-платформа − не предусмотрена

5.4 Содержание контрольно-оценочных мероприятий по направлениям 
воспитательной деятельности 

Направление 
воспитательной 

деятельности

Вид 
воспитательной 

деятельности

Технология 
воспитательной 

деятельности

Компетенц
ия

Результат
ы 

обучения

Контрольно-
оценочные 

мероприятия

Профессиональн
ое воспитание

целенаправленна
я работа с 
информацией 
для 
использования в 
практических 
целях

Технология 
формирования 
уверенности и 
готовности к 
самостоятельной 
успешной 
профессиональн
ой деятельности

ПК-24 З-15
У-16
П-15

Домашняя работа
Зачет
Контрольная 
работа
Лекции
Практические/сем
инарские занятия


