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1. СТРУКТУРА И ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ  Технологии прямого преобразования 
тепловой и химической энергии в электричество

1. • Объем дисциплины в 
зачетных единицах

• 3

2. • Виды аудиторных занятий Лекции
Практические/семинарские занятия
Лабораторные занятия

3. • Промежуточная аттестация Экзамен

• Домашняя работа • 2 4. • Текущая аттестация

• Реферат • 2 

2. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ (ИНДИКАТОРЫ) ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ Технологии прямого преобразования тепловой и 
химической энергии в электричество

Индикатор – это признак / сигнал/ маркер, который показывает, на каком уровне 
обучающийся должен освоить результаты обучения и их предъявление должно подтвердить 
факт освоения предметного содержания данной дисциплины, указанного в табл. 1.3 РПМ-
РПД. 

Таблица 1

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты 
обучения (индикаторы)

Контрольно-оценочные 
средства для оценивания 
достижения результата 

обучения по дисциплине
1 2 3

ПК-13 -Способен 
выполнять проектные 
работы по созданию 
энергетических 
установок, 
электростанций и 
комплексов на базе 
возобновляемых 
источников энергии в 
соответствии с 
техническими 
заданиями

З-9 - Описывать способы 
прямого преобразования 
тепловой и химической энергии 
в электричество
П-9 - Разрабатывать 
рекомендации по применению 
прямого преобразования 
тепловой и химической энергии 
в электричество при 
проектировании установок на 
базе возобновляемых 
источников энергии
У-9 - Оценивать 
целесообразность прямого 
преобразования тепловой и 
химической энергии в 

Домашняя работа № 1
Домашняя работа № 2
Лабораторные занятия
Лекции
Практические/семинарские 
занятия
Реферат № 1
Реферат № 2
Экзамен
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электричество при создании 
энергетических установок, 
электростанций и комплексов 
на базе возобновляемых 
источников энергии

3. ПРОЦЕДУРЫ КОНТРОЛЯ И ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ В 
РАМКАХ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ В БАЛЬНО-РЕЙТИНГОВОЙ СИСТЕМЕ 
(ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА БРС)

3.1. Процедуры текущей и промежуточной аттестации по дисциплине

1. Лекции: коэффициент значимости совокупных результатов лекционных занятий 
– 0.40

Текущая аттестация на лекциях Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

домашняя работа 1 8,4 20
домашняя работа 2 8,6 20
реферат 1 8,5 30
реферат 2 8,7 30
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лекциям – 0.40
Промежуточная аттестация по лекциям – экзамен
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по лекциям 
– 0.60
2. Практические/семинарские занятия: коэффициент значимости совокупных 
результатов практических/семинарских занятий – 0.30
Текущая аттестация на практических/семинарских 
занятиях 

Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

выполнение практических работ 8,8 100
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– 1.00
Промежуточная аттестация по практическим/семинарским занятиям–нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– 0.00
3. Лабораторные занятия: коэффициент значимости совокупных результатов 
лабораторных занятий –0.30
Текущая аттестация на лабораторных занятиях Сроки – 

семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

выполнение лабораторных работ 8,7 100
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лабораторным 
занятиям -1.00
Промежуточная аттестация по лабораторным занятиям –нет
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Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
лабораторным занятиям – 0.00
4. Онлайн-занятия: коэффициент значимости совокупных результатов онлайн-занятий 
–не предусмотрено
Текущая аттестация на онлайн-занятиях Сроки – 

семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по онлайн-
занятиям -не предусмотрено
Промежуточная аттестация по онлайн-занятиям –нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по онлайн-
занятиям – не предусмотрено

3.2. Процедуры текущей и промежуточной аттестации курсовой работы/проекта 
Текущая аттестация выполнения курсовой 
работы/проекта 

Сроки − семестр, 
учебная неделя

Максимальная 
оценка в баллах

Весовой коэффициент текущей аттестации выполнения курсовой работы/проекта– не 
предусмотрено
Весовой коэффициент промежуточной аттестации выполнения курсовой 
работы/проекта– защиты – не предусмотрено

4. КРИТЕРИИ И УРОВНИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ  

 
4.1. В рамках БРС применяются утвержденные на кафедре/институте критерии (признаки) 
оценивания достижений студентов по дисциплине модуля (табл. 4) в рамках контрольно-
оценочных мероприятий на соответствие указанным в табл.1 результатам обучения 
(индикаторам). 

Таблица 4
Критерии оценивания учебных достижений обучающихся 

Результаты 
обучения

Критерии оценивания учебных достижений, обучающихся на 
соответствие результатам обучения/индикаторам

Знания Студент демонстрирует знания и понимание в области изучения на 
уровне указанных индикаторов и необходимые для продолжения 
обучения и/или выполнения трудовых функций и действий, 
связанных с профессиональной деятельностью.

Умения Студент может применять свои знания и понимание в контекстах, 
представленных в оценочных заданиях, демонстрирует освоение 
умений на уровне указанных индикаторов и необходимых для 
продолжения обучения и/или выполнения трудовых функций и 
действий, связанных с профессиональной деятельностью.

Опыт /владение Студент демонстрирует опыт в области изучения на уровне 
указанных индикаторов.

Другие результаты Студент демонстрирует ответственность в освоении результатов 
обучения на уровне запланированных индикаторов.
Студент способен выносить суждения, делать оценки и 
формулировать выводы в области изучения.
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Студент может сообщать преподавателю и коллегам своего уровня 
собственное понимание и умения в области изучения.

4.2 Для оценивания уровня выполнения критериев (уровня достижений обучающихся при 
проведении контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине модуля) используется 
универсальная шкала (табл. 5).

Таблица 5

Шкала оценивания достижения результатов обучения (индикаторов) по уровням 

Характеристика уровней достижения результатов обучения (индикаторов)
Шкала оценивания № 

п/п
Содержание уровня 

выполнения критерия 
оценивания результатов 

обучения
(выполненное оценочное 

задание)

Традиционная 
характеристика уровня

Качественная 
характеристи

ка уровня

1. Результаты обучения 
(индикаторы) достигнуты в 
полном объеме, замечаний нет

Отлично 
(80-100 баллов) 

Высокий (В)

2. Результаты обучения 
(индикаторы) в целом 
достигнуты, имеются замечания, 
которые не требуют 
обязательного устранения

Хорошо 
(60-79 баллов)

Средний (С)

3. Результаты обучения 
(индикаторы) достигнуты не в 
полной мере, есть замечания

Удовлетворительно 
(40-59 баллов)

Зачтено

Пороговый (П)

4. Освоение результатов обучения 
не соответствует индикаторам, 
имеются существенные ошибки и 
замечания, требуется доработка

Неудовлетворитель
но 

(менее 40 баллов)

Не 
зачтено

Недостаточный 
(Н)

5. Результат обучения не достигнут, 
задание не выполнено 

Недостаточно свидетельств 
для оценивания

Нет результата

5. СОДЕРЖАНИЕ КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫХ МЕРОПРИЯТИЙ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ

5.1. Описание аудиторных контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине 
модуля

5.1.1. Лекции

Самостоятельное изучение теоретического материала по темам/разделам лекций в 
соответствии с содержанием дисциплины (п. 1.2. РПД)

5.1.2. Практические/семинарские занятия
Примерный перечень тем
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1. Расчет характеристик фотоэлектрических преобразователей энергии.
2. Расчет характеристик термоэлектрических преобразователей энергии.
3. Расчет характеристик электрохимического генератора
Примерные задания
Определить характеристики солнечного модуля типа PSM4-150 на кремниевых 

монокристаллических солнечных элементах и рассчитать его К.П.Д. в зависимости от 
мощности. Рассчитать выработку электроэнергии солнечной батареей, состоящей из m 
модулей на площадке, расположенной под углом β к горизонту в заданный период времени 
для условий Южного Урала. Определить процент валового потенциала солнечной радиации, 
используемого солнечным 1 м2 этого модуля. Сделать выводы о целесообразности 
использования СМ для получения электрической энергии в условиях Южного Урала.

LMS-платформа − не предусмотрена

5.1.3. Лабораторные занятия
Примерный перечень тем
1. Исследование вольт-амперных характеристик термоэлектрического преобразователя.
2. Исследование вольт-амперных характеристик электрохимического генератора.
3. Исследование вольт-амперных характеристик фотоэлектрической панели
LMS-платформа − не предусмотрена

5.2. Описание внеаудиторных контрольно-оценочных мероприятий и средств 
текущего контроля по дисциплине модуля

Разноуровневое (дифференцированное) обучение.

Базовый

5.2.1. Домашняя работа № 1
Примерный перечень тем
1. Расчет выработки электрической энергии фотоэлектрической станцией
Примерные задания
Для заданного объекта выполнить следующие расчеты:
Определение нагрузки и потребляемой энергии
Определение значений необходимой мощности инвертора и емкости аккумуляторной 

батареи
Определение необходимого количества фотоэлектрических модулей исходя из данных 

по приходу солнечной радиации в месте установки системы.
Определение выработки системы в течение года.
Расчет стоимости системы
После выполнения этих действий подготовить и сдать оформленный отчет.
LMS-платформа − не предусмотрена

5.2.2. Домашняя работа № 2
Примерный перечень тем
1. Электрохимический генератор
Примерные задания
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Для заданного потребителя электрической энергии определить параметры 
электрохимического генератора на водороде, сформулировать технические требования.

LMS-платформа − не предусмотрена

5.2.3. Реферат № 1
Примерный перечень тем
1. Аккумуляторы механической энергии.
2. Проточные батареи.
3. Фотоэлектрические преобразователи энергии.
4. Переносные термоэлектрические преобразователи энергии.
5. Магнитогидродинамические генераторы.
Примерные задания
Провести сбор общей информации по теме, структурировать информацию в виде 

реферата.
Реферат состоит из введения, основной части и заключения. Дополнительно следует 

оформить титульный лист и список литературы.
Во введении приведите основные определения, дайте общую характеристику объекта 

исследования и его роль в атомной энергетике.
Для основной части нужно выполнить обзор литературы по теме реферата. Рассмотреть 

учебную литературу и статьи, опубликованные в журналах и сборниках трудов 
конференций. Найти конкретные примеры к теме исследования. Обобщить данные в виде 
таблиц, схем и диаграмм.

В заключении сделайте выводы по теме.
Объем реферата - 20-25 страниц.
LMS-платформа − не предусмотрена

5.2.4. Реферат № 2
Примерный перечень тем
1. Термоэмиссионные генераторы.
2. Топливные элементы с щелочным электролитом.
3. Топливные элементы с твердополимерным электролитом.
4. Топливные элементы с расплавленным карбонатным электролитом.
5. Свинцово-кислотные аккумуляторы.
Примерные задания
Провести сбор общей информации по теме, структурировать информацию в виде 

реферата.
Реферат состоит из введения, основной части и заключения. Дополнительно следует 

оформить титульный лист и список литературы.
Во введении приведите основные определения, дайте общую характеристику объекта 

исследования и его роль в атомной энергетике.
Для основной части нужно выполнить обзор литературы по теме реферата. Рассмотреть 

учебную литературу и статьи, опубликованные в журналах и сборниках трудов 
конференций. Найти конкретные примеры к теме исследования. Обобщить данные в виде 
таблиц, схем и диаграмм.

В заключении сделайте выводы по теме.
Объем реферата - 20-25 страниц.
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LMS-платформа − не предусмотрена

5.3. Описание контрольно-оценочных мероприятий промежуточного контроля по 
дисциплине модуля

5.3.1. Экзамен
Список примерных вопросов
1. Особенности энергоустановок прямого преобразования энергии.
2. Фотоэлектрическое преобразование энергии.
3. Термоэлектрическое преобразование энергии.
4. Электрохимическое преобразование энергии.
5. Термоэмиссионное преобразование энергии.
6. Магнитогидродинамическое преобразование энергии.
7. Причины снижения надежности и ухудшение качества электроэнергии установок 

прямого преобразования энергии.
8. Структурные схемы систем электроснабжения с установками прямого 

преобразования энергии.
9. Методы и устройства аккумулирования энергии от источников прямого 

преобразования.
10. Назначение полупроводниковых преобразовательных устройств для систем прямого 

преобразования.
LMS-платформа − не предусмотрена

5.4 Содержание контрольно-оценочных мероприятий по направлениям 
воспитательной деятельности 

Направление 
воспитательной 

деятельности

Вид 
воспитательной 

деятельности

Технология 
воспитательной 

деятельности

Компетенц
ия

Результат
ы 

обучения

Контрольно-
оценочные 

мероприятия

Профессиональн
ое воспитание

профориентацио
нная 
деятельность
целенаправленна
я работа с 
информацией 
для 
использования в 
практических 
целях

Технология 
формирования 
уверенности и 
готовности к 
самостоятельной 
успешной 
профессиональн
ой деятельности

ПК-13 П-9 Домашняя работа 
№ 1
Домашняя работа 
№ 2
Лабораторные 
занятия
Практические/сем
инарские занятия


