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Авторы: 
• Фоминых Максим Владимирович, Старший преподаватель, литейного 

производства и упрочняющих технологий

1. СТРУКТУРА И ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ  Технологии наплавки и напыления

1. • Объем дисциплины в 
зачетных единицах

• 3

2. • Виды аудиторных занятий Лекции
Практические/семинарские занятия
Лабораторные занятия

3. • Промежуточная аттестация Экзамен

4. • Текущая аттестация • Реферат • 1 

2. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ (ИНДИКАТОРЫ) ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ Технологии наплавки и напыления

Индикатор – это признак / сигнал/ маркер, который показывает, на каком уровне 
обучающийся должен освоить результаты обучения и их предъявление должно подтвердить 
факт освоения предметного содержания данной дисциплины, указанного в табл. 1.3 РПМ-
РПД. 

Таблица 1

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты 
обучения (индикаторы)

Контрольно-оценочные 
средства для оценивания 
достижения результата 

обучения по дисциплине
1 2 3

ПК-24 -Способен 
описывать области 
применения и 
проводить выбор 
оборудования, 
материалов на основе 
анализа 
технологического 
цикла получения 
продукции литейного 
производства, 
высокотемпературных 
соединений, 
покрытий.

Д-1 - Проявлять аналитические 
способности и умения 
обобщать и систематизировать 
информацию при выполнении 
практических заданий
З-1 - Описывать правила и 
порядок проектирования 
производства с учетом 
требований охраны труда, 
пожарной, промышленной 
безопасности.
З-2 - Описывать правила и 
порядок формирования 
технических заданий на 
проектирование 
производственных участков и 
цехов, планировочные решения 
на основе анализа полного 
технологического цикла 
получения продукции.

Лабораторные занятия
Лекции
Практические/семинарские 
занятия
Реферат
Экзамен
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З-3 - Классифицировать 
материалы и оборудование по 
видам литья, разновидностям 
высокотемпературных 
соединений, покрытий и 
область их применения.
З-4 - Описывать устройство, 
принципы работы и правила 
эксплуатации оборудования в 
технологическом цикле 
получения продукции 
литейного производства, 
высокотемпературных 
соединений, покрытий.
П-1 - Выполнять практические 
задания по определению 
потребности и расхода 
материалов на производство 
продукции в процессе 
проектирования 
производственных участков и 
цехов.
П-2 - Иметь практический опыт 
по формулированию 
планировочных решений по 
выбору оборудования и 
материалов на основе анализа 
технологического цикла 
получения продукции 
литейного производства, 
высокотемпературных 
соединений, покрытий.
У-1 - Анализировать объемы и 
номенклатуру производства 
литья, высокотемпературных 
соединений, покрытий для 
формирования технических 
заданий на проектирование 
производственных участков и 
цехов.
У-2 - Анализировать 
технологический цикл 
получения продукции 
литейного производства, 
высокотемпературных 
соединений, покрытий и 
формулировать планировочные 
решения по выбору 
оборудования и материалов
У-3 - Формулировать 
технические задания на 
проектирование 
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производственных участков и 
цехов на основе анализа 
технологического цикла 
получения продукции и 
планировочных решений.
У-4 - Определять данные для 
расчета грузовых потоков и 
транспортно-складских 
операций при проектировании 
участков и цехов.
У-5 - Анализировать 
потребность и расход 
материалов на производство 
продукции в процессе 
проектирования 
производственных участков и 
цехов.
У-6 - Анализировать 
производительность 
оборудования для выполнения 
расчета загрузки оборудования.

3. ПРОЦЕДУРЫ КОНТРОЛЯ И ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ В 
РАМКАХ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ В БАЛЬНО-РЕЙТИНГОВОЙ СИСТЕМЕ 
(ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА БРС)

3.1. Процедуры текущей и промежуточной аттестации по дисциплине

1. Лекции: коэффициент значимости совокупных результатов лекционных занятий 
– 0.6

Текущая аттестация на лекциях Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

реферат 15 100
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лекциям – 0.6
Промежуточная аттестация по лекциям – экзамен
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по лекциям 
– 0.4
2. Практические/семинарские занятия: коэффициент значимости совокупных 
результатов практических/семинарских занятий – 0.2
Текущая аттестация на практических/семинарских 
занятиях 

Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Выполнение практических заданий 6 100
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– 1
Промежуточная аттестация по практическим/семинарским занятиям–нет
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Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– не предусмотрено
3. Лабораторные занятия: коэффициент значимости совокупных результатов 
лабораторных занятий –0.2
Текущая аттестация на лабораторных занятиях Сроки – 

семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

отчет по лабораторным работам 7 100
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лабораторным 
занятиям -1
Промежуточная аттестация по лабораторным занятиям –нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
лабораторным занятиям – не предусмотрено
4. Онлайн-занятия: коэффициент значимости совокупных результатов онлайн-занятий 
–не предусмотрено
Текущая аттестация на онлайн-занятиях Сроки – 

семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по онлайн-
занятиям -не предусмотрено
Промежуточная аттестация по онлайн-занятиям –экзамен
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по онлайн-
занятиям – не предусмотрено

3.2. Процедуры текущей и промежуточной аттестации курсовой работы/проекта 
Текущая аттестация выполнения курсовой 
работы/проекта 

Сроки − семестр, 
учебная неделя

Максимальная 
оценка в баллах

Весовой коэффициент текущей аттестации выполнения курсовой работы/проекта– не 
предусмотрено
Весовой коэффициент промежуточной аттестации выполнения курсовой 
работы/проекта– защиты – не предусмотрено

4. КРИТЕРИИ И УРОВНИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ  

 
4.1. В рамках БРС применяются утвержденные на кафедре/институте критерии (признаки) 
оценивания достижений студентов по дисциплине модуля (табл. 4) в рамках контрольно-
оценочных мероприятий на соответствие указанным в табл.1 результатам обучения 
(индикаторам). 

Таблица 4
Критерии оценивания учебных достижений обучающихся 

Результаты 
обучения

Критерии оценивания учебных достижений, обучающихся на 
соответствие результатам обучения/индикаторам

Знания Студент демонстрирует знания и понимание в области изучения на 
уровне указанных индикаторов и необходимые для продолжения 
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обучения и/или выполнения трудовых функций и действий, 
связанных с профессиональной деятельностью.

Умения Студент может применять свои знания и понимание в контекстах, 
представленных в оценочных заданиях, демонстрирует освоение 
умений на уровне указанных индикаторов и необходимых для 
продолжения обучения и/или выполнения трудовых функций и 
действий, связанных с профессиональной деятельностью.

Опыт /владение Студент демонстрирует опыт в области изучения на уровне 
указанных индикаторов.

Другие результаты Студент демонстрирует ответственность в освоении результатов 
обучения на уровне запланированных индикаторов.
Студент способен выносить суждения, делать оценки и 
формулировать выводы в области изучения.
Студент может сообщать преподавателю и коллегам своего уровня 
собственное понимание и умения в области изучения.

4.2 Для оценивания уровня выполнения критериев (уровня достижений обучающихся при 
проведении контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине модуля) используется 
универсальная шкала (табл. 5).

Таблица 5

Шкала оценивания достижения результатов обучения (индикаторов) по уровням 

Характеристика уровней достижения результатов обучения (индикаторов)
Шкала оценивания № 

п/п
Содержание уровня 

выполнения критерия 
оценивания результатов 

обучения
(выполненное оценочное 

задание)

Традиционная 
характеристика уровня

Качественная 
характеристи

ка уровня

1. Результаты обучения 
(индикаторы) достигнуты в 
полном объеме, замечаний нет

Отлично 
(80-100 баллов) 

Высокий (В)

2. Результаты обучения 
(индикаторы) в целом 
достигнуты, имеются замечания, 
которые не требуют 
обязательного устранения

Хорошо 
(60-79 баллов)

Средний (С)

3. Результаты обучения 
(индикаторы) достигнуты не в 
полной мере, есть замечания

Удовлетворительно 
(40-59 баллов)

Зачтено

Пороговый (П)

4. Освоение результатов обучения 
не соответствует индикаторам, 
имеются существенные ошибки и 
замечания, требуется доработка

Неудовлетворитель
но 

(менее 40 баллов)

Не 
зачтено

Недостаточный 
(Н)

5. Результат обучения не достигнут, 
задание не выполнено 

Недостаточно свидетельств 
для оценивания

Нет результата
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5. СОДЕРЖАНИЕ КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫХ МЕРОПРИЯТИЙ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ

5.1. Описание аудиторных контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине 
модуля

5.1.1. Лекции

Самостоятельное изучение теоретического материала по темам/разделам лекций в 
соответствии с содержанием дисциплины (п. 1.2. РПД)

5.1.2. Практические/семинарские занятия
Примерный перечень тем
1. Модель процесса напыления
2. Адекватная математическая модель, этапы эксперимента
3. Высокотемпературная газовая струя, распределение энтальпии, температуры и 

скорости, температурный и скоростной профиль
4. Гетерофазная струя, смешивание газов, диспергирование
5. Удар частицы, ударное и напорное давление, растекание, пластическая деформация 

температура контакта, очаги схватывания, степень химического взаимодействия, адгезия
LMS-платформа − не предусмотрена

5.1.3. Лабораторные занятия
Примерный перечень тем
1. Расчет количества наплавленного металла при наплавке тел вращения
2. Расчет количества наплавленного металла и времени наплавки при наплавке изделий 

конусной формы
3. Расчет количества легирующих компонентов порошковой проволоки по заданному 

составу наплавленного металла и способу наплавки
4. Расчет коэффициента заполнения порошковой проволоки и маршрута волочения
5. Расчет состава защитно - легирующих компонентов и диаметра покрытия 

электродов, изготавливаемых опрессовкой
6. Изучение конструкции плазмотронов различного типа
LMS-платформа − не предусмотрена

5.2. Описание внеаудиторных контрольно-оценочных мероприятий и средств 
текущего контроля по дисциплине модуля

Разноуровневое (дифференцированное) обучение.

Базовый

5.2.1. Реферат
Примерный перечень тем
1. Классификация методов газотермического напыления
2. Адекватность модели процесса газотермического напыления
3. Генерация плазмы и формирование высокотемпературного потока газа
4. Влияние дисперсной фазы на газовый поток
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5. Определение электрической мощности плазмотрона
Примерные задания
По предложенной теме реферата найти информацию, содержащуюся в учебных, 

научных и периодических изданиях, имеющихся в научной библиотеке УрФУ и в 
электронных информационно-поисковых системах. Проанализировать найденную 
информацию и подготовить реферат рекомендуемым объемом 15-30 страниц. Реферат 
должен включать в себя титульный лист, оглавление, введение, основную часть, 
заключение и библиографический список. Ссылки на используемые литературные 
источники по тексту обязательны.

LMS-платформа − не предусмотрена

5.3. Описание контрольно-оценочных мероприятий промежуточного контроля по 
дисциплине модуля

5.3.1. Экзамен
Список примерных вопросов
1. Феноменология процесса плазменного напыления и вычислительный эксперимент
2. Генерация плазмы и формирование высокотемпературного потока газа
3. Загрузка потока напыляемым материалом
4. Физико-химическое взаимодействие частиц напыляемого материала с потоком и 

окружающей средой
5. Взаимодействие напыляемых частиц с основой
LMS-платформа − не предусмотрена

5.4 Содержание контрольно-оценочных мероприятий по направлениям 
воспитательной деятельности 

Направление 
воспитательной 

деятельности

Вид 
воспитательной 

деятельности

Технология 
воспитательной 

деятельности

Компетенц
ия

Результат
ы 

обучения

Контрольно-
оценочные 

мероприятия

Профессиональн
ое воспитание

целенаправленна
я работа с 
информацией 
для 
использования в 
практических 
целях

Технология 
формирования 
уверенности и 
готовности к 
самостоятельной 
успешной 
профессиональн
ой деятельности

ПК-24 Д-1 Лабораторные 
занятия
Лекции
Практические/сем
инарские занятия
Экзамен


