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1. СТРУКТУРА И ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ  Функции Грина

1. • Объем дисциплины в 
зачетных единицах

• 3

2. • Виды аудиторных занятий Лекции
Практические/семинарские занятия

3. • Промежуточная аттестация Зачет

• Контрольная работа • 1 4. • Текущая аттестация

• Реферат • 1 

2. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ (ИНДИКАТОРЫ) ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ Функции Грина

Индикатор – это признак / сигнал/ маркер, который показывает, на каком уровне 
обучающийся должен освоить результаты обучения и их предъявление должно подтвердить 
факт освоения предметного содержания данной дисциплины, указанного в табл. 1.3 РПМ-
РПД. 

Таблица 1

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты 
обучения (индикаторы)

Контрольно-оценочные 
средства для оценивания 
достижения результата 

обучения по дисциплине
1 2 3

ПК-4 -Способен 
самостоятельно 
осваивать и 
применять 
современные 
математические 
методы исследования, 
анализа и обработки 
данных,  научно-
исследовательскую, 
измерительно-
аналитическую и 
технологическую 
аппаратуру в области 
ядерной физики и 
технологий

З-1 - Формулировать научную 
проблематику в области 
ядерной физики и технологий
З-2 - Характеризовать цели и 
задачи производимых 
исследований
З-3 - Описывать методы и 
средства математической 
обработки результатов 
расчетных и 
экспериментальных данных
П-1 - Обоснованно предлагать 
новые направления 
исследований и анализа в 
области ядерной физики и 
технологий
П-2 - Иметь практические 
навыки экспертной оценки 
результатов исследовательских 
работ и применения 

Зачет
Контрольная работа
Лекции
Практические/семинарские 
занятия
Реферат
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современных методов 
исследования
У-1 - Анализировать новую 
научную проблематику 
соответствующей области 
знаний
У-2 - Применять методы 
математической и графической 
обработки результатов 
исследования, анализа и 
обработки данных

ПК-5 -Способен 
разрабатывать и 
применять 
математические 
модели процессов и 
объектов в своей 
предметной области, 
анализ технических и 
расчетно-
теоретических 
разработок

З-1 - Объяснить выбор 
математической модели для 
проведения анализа 
технических и расчетно-
теоретических разработок
З-2 - Объяснить методики 
проведения исследований и 
разработок
П-1 - Иметь практические 
навыки составления научно-
технической и другой 
служебной документации
П-2 - Иметь практические 
навыки применения различных 
методов физических 
исследований в избранной 
предметной области: 
экспериментальных методов, 
статистических
У-1 - Обработать и 
анализировать результаты 
проведенного анализа 
технических и расчетно-
теоретических разработок
У-2 - Применять 
математические модели 
процессов и объектов в своей 
предметной области

Зачет
Контрольная работа
Лекции
Практические/семинарские 
занятия
Реферат

3. ПРОЦЕДУРЫ КОНТРОЛЯ И ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ В 
РАМКАХ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ В БАЛЬНО-РЕЙТИНГОВОЙ СИСТЕМЕ 
(ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА БРС)

3.1. Процедуры текущей и промежуточной аттестации по дисциплине

1. Лекции: коэффициент значимости совокупных результатов лекционных занятий 
– 0.6
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Текущая аттестация на лекциях Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

реферат 3,9 100
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лекциям – 0.4
Промежуточная аттестация по лекциям – зачет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по лекциям 
– 0.6
2. Практические/семинарские занятия: коэффициент значимости совокупных 
результатов практических/семинарских занятий – 0.4
Текущая аттестация на практических/семинарских 
занятиях 

Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

контрольная работа 3,12 100
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– 1
Промежуточная аттестация по практическим/семинарским занятиям–нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– не предусмотрено
3. Лабораторные занятия: коэффициент значимости совокупных результатов 
лабораторных занятий –не предусмотрено
Текущая аттестация на лабораторных занятиях Сроки – 

семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лабораторным 
занятиям -не предусмотрено
Промежуточная аттестация по лабораторным занятиям –нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
лабораторным занятиям – не предусмотрено
4. Онлайн-занятия: коэффициент значимости совокупных результатов онлайн-занятий 
–не предусмотрено
Текущая аттестация на онлайн-занятиях Сроки – 

семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по онлайн-
занятиям -не предусмотрено
Промежуточная аттестация по онлайн-занятиям –нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по онлайн-
занятиям – не предусмотрено

3.2. Процедуры текущей и промежуточной аттестации курсовой работы/проекта 
Текущая аттестация выполнения курсовой 
работы/проекта 

Сроки − семестр, 
учебная неделя

Максимальная 
оценка в баллах
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Весовой коэффициент текущей аттестации выполнения курсовой работы/проекта– не 
предусмотрено
Весовой коэффициент промежуточной аттестации выполнения курсовой 
работы/проекта– защиты – не предусмотрено

4. КРИТЕРИИ И УРОВНИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ  

 
4.1. В рамках БРС применяются утвержденные на кафедре/институте критерии (признаки) 
оценивания достижений студентов по дисциплине модуля (табл. 4) в рамках контрольно-
оценочных мероприятий на соответствие указанным в табл.1 результатам обучения 
(индикаторам). 

Таблица 4
Критерии оценивания учебных достижений обучающихся 

Результаты 
обучения

Критерии оценивания учебных достижений, обучающихся на 
соответствие результатам обучения/индикаторам

Знания Студент демонстрирует знания и понимание в области изучения на 
уровне указанных индикаторов и необходимые для продолжения 
обучения и/или выполнения трудовых функций и действий, 
связанных с профессиональной деятельностью.

Умения Студент может применять свои знания и понимание в контекстах, 
представленных в оценочных заданиях, демонстрирует освоение 
умений на уровне указанных индикаторов и необходимых для 
продолжения обучения и/или выполнения трудовых функций и 
действий, связанных с профессиональной деятельностью.

Опыт /владение Студент демонстрирует опыт в области изучения на уровне 
указанных индикаторов.

Другие результаты Студент демонстрирует ответственность в освоении результатов 
обучения на уровне запланированных индикаторов.
Студент способен выносить суждения, делать оценки и 
формулировать выводы в области изучения.
Студент может сообщать преподавателю и коллегам своего уровня 
собственное понимание и умения в области изучения.

4.2 Для оценивания уровня выполнения критериев (уровня достижений обучающихся при 
проведении контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине модуля) используется 
универсальная шкала (табл. 5).

Таблица 5

Шкала оценивания достижения результатов обучения (индикаторов) по уровням 

Характеристика уровней достижения результатов обучения (индикаторов)
Шкала оценивания № 

п/п
Содержание уровня 

выполнения критерия 
оценивания результатов 

обучения
(выполненное оценочное 

задание)

Традиционная 
характеристика уровня

Качественная 
характеристи

ка уровня
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1. Результаты обучения 
(индикаторы) достигнуты в 
полном объеме, замечаний нет

Отлично 
(80-100 баллов) 

Высокий (В)

2. Результаты обучения 
(индикаторы) в целом 
достигнуты, имеются замечания, 
которые не требуют 
обязательного устранения

Хорошо 
(60-79 баллов)

Средний (С)

3. Результаты обучения 
(индикаторы) достигнуты не в 
полной мере, есть замечания

Удовлетворительно 
(40-59 баллов)

Зачтено

Пороговый (П)

4. Освоение результатов обучения 
не соответствует индикаторам, 
имеются существенные ошибки и 
замечания, требуется доработка

Неудовлетворитель
но 

(менее 40 баллов)

Не 
зачтено

Недостаточный 
(Н)

5. Результат обучения не достигнут, 
задание не выполнено 

Недостаточно свидетельств 
для оценивания

Нет результата

5. СОДЕРЖАНИЕ КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫХ МЕРОПРИЯТИЙ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ

5.1. Описание аудиторных контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине 
модуля

5.1.1. Лекции

Самостоятельное изучение теоретического материала по темам/разделам лекций в 
соответствии с содержанием дисциплины (п. 1.2. РПД)

5.1.2. Практические/семинарские занятия
Примерный перечень тем
1. Интегралы по траекториям в классической и квантовой физике 2. Функции Грина 

при нулевой температуре 3. Приближение Хартри-Фока 4. Функции Грина при 
температуре выше нуля 5. Статистический оператор. Уравнение Блоха 6. Линейный 
отклик на механическое возмущение 7. Двухчастичная функция Грина. Уравнение Бете-
Солпитера 8. Квантовое кинетическое уравнение

Примерные задания
Частица совершает случайные блуждания по решетке, делая через равные промежутки 

времени некоррелированные прыжки между соседними узлами.
Вычислите вероятность её возврата в начальную точку. Изучите поведение в случае 

случайных блужданий в 3-, 2- и 1-одномерном случае.
LMS-платформа − не предусмотрена

5.2. Описание внеаудиторных контрольно-оценочных мероприятий и средств 
текущего контроля по дисциплине модуля

Разноуровневое (дифференцированное) обучение.

Базовый
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5.2.1. Контрольная работа
Примерный перечень тем
1. Функция Грина в классической задаче случайного блуждания на решетке 2. Метод 

уравнений движения для функций Грина 3. Экранировка кулоновского взаимодействия в 
электронном газе 4. Неустойчивость Пайерлса в одномерной цепочке 5. Полярон в 
приближении сильной связи

Примерные задания
Вычислите в однопетлевом приближении поляризационный оператор фононов в 

модели Фрелиха для одномерной цепочки. Покажите наличие особенности при k = 2 k_F. 
Покажите, что это приводит к формированию волны зарядовой плотности и делает 
невозможным металлическое состояние в одномерной цепочке.

LMS-платформа − не предусмотрена

5.2.2. Реферат
Примерный перечень тем
1. Диаграммная техника. Графическое суммирование ряда теории возмущений. 2. 

Перенормировка в квантовой теории поля 3. Многочастичные функции Грина 4. 
Флуктуационно-диссипационная теорема 5. Электрон-фононное взаимодействие. 
Полярон. 6. Теория Ферми-жидкости 7. Сверхпроводимость металлов 8. Неупорядоченные 
системы. Приближение когерентного потенциала

Примерные задания
1.) Обосновать актуальность рассматриваемого вопроса; 2.) Изложить основные 

материалы реферата в соответствии с подготовленным и согласованным с преподавателем 
планом (в зависимости от темы предусмотреть изучение нормативных документов, 
статистической информации, практики решения вопроса на предприятиях); 3.) Сделать 
выводы по проделанной работе (заключение).

LMS-платформа − не предусмотрена

5.3. Описание контрольно-оценочных мероприятий промежуточного контроля по 
дисциплине модуля

5.3.1. Зачет
Список примерных вопросов
1. Пропагатор свободного электрона и фотона 2. Аналитические свойства функции 

Грина 3. Одночастичная функция Грина и наблюдаемые физические величины 4. Теория 
возмущений для функций Грина. Теорема Вика. 5. Ряд теории возмущений и диаграммы 
Фейнмана 6. Собственно-энергетическая функция. Уравнение Дайсона 7. Статистический 
оператор (матрица плотности). Уравнение Лиувилля. 8. Температурная функция Грина 9. 
Теория линейного отклика. Обобщенная воспримчивость

LMS-платформа − не предусмотрена

5.4 Содержание контрольно-оценочных мероприятий по направлениям 
воспитательной деятельности 
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Направления воспитательной деятельности сопрягаются со всеми результатами обучения 
компетенций по образовательной программе, их освоение обеспечивается содержанием 
всех дисциплин модулей.


