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1. СТРУКТУРА И ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ  Модели в экологии

1. • Объем дисциплины в 
зачетных единицах

• 2

2. • Виды аудиторных занятий Практические/семинарские занятия

3. • Промежуточная аттестация Зачет

• Домашняя работа • 2 4. • Текущая аттестация

• Проектный продукт • 1 

2. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ (ИНДИКАТОРЫ) ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ Модели в экологии

Индикатор – это признак / сигнал/ маркер, который показывает, на каком уровне 
обучающийся должен освоить результаты обучения и их предъявление должно подтвердить 
факт освоения предметного содержания данной дисциплины, указанного в табл. 1.3 РПМ-
РПД. 

Таблица 1

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты 
обучения (индикаторы)

Контрольно-оценочные 
средства для оценивания 
достижения результата 

обучения по дисциплине
1 2 3

ОПК-2 -Способен 
проводить под 
научным 
руководством 
исследования на 
основе современных 
методов в конкретной 
области 
профессиональной 
деятельности

Д-1 - Проявлять 
ответственность   за 
проводимые исследования
Д-2 - Проявлять 
заинтересованность в 
содержании и результатах 
исследовательской работы
З-1 - Демонстрировать 
понимание теоретических основ 
методов, используемых для 
проведения научных 
исследований в профильной 
области
П-1 - Иметь опыт выполнения 
стандартных исследований с 
использованием серийного 
научного и технологического 
оборудования, стандартной 
методологии и методов 
исследований

Домашняя работа № 2
Домашняя работа №1
Зачет
Практические/семинарские 
занятия
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У-1 - Соотносить цель и задачи 
исследования с набором 
методов исследования, 
выбирать необходимое 
сочетание цели и средств

ОПК-3 -Способен 
систематизировать, 
анализировать и 
обобщать результаты 
научных 
исследований на 
основе 
информационной и 
библиографической 
культуры

З-1 - Демонстрировать 
понимание принципов анализа 
и обобщения результатов 
научных исследований
П-1 - Иметь опыт 
представления обобщенных 
результатов исследовательской 
деятельности и их оформления 
в виде текстовых, графических 
и иных материалов в 
соответствии с требованиями
У-1 - Систематизировать и 
анализировать результаты 
экспериментов, наблюдений, 
измерений

Зачет
Практические/семинарские 
занятия
Проектный продукт

ПК-1 -Способность 
планировать и 
осуществлять научно-
исследовательскую 
деятельность путем 
участия в 
лабораторных и 
полевых натурных 
исследованиях с 
применение 
современной научной 
методологии и 
методов (Экология)

З-1 - Иметь представление о 
взаимосвязи абиотических 
факторов и биологической 
компоненты экосистем, роли 
живого, биогеохимических 
процессах в биосфере и 
биологической продуктивности 
при решении задач экологии и 
природопользования
З-2 - Демонстрировать 
понимание проблем, задач и 
методов научного исследования 
в области экологии и 
природопользования
П-1 - Анализировать связи 
абиотических факторов и биоты 
экосистем, пределы 
толерантности организмов и 
популяций при проведении 
экологических исследований
П-2 - Планировать и 
осуществлять научно-
исследовательскую 
деятельность путем участия в 
лабораторных и полевых 
натурных исследованиях с 
применение современной 
научной методологии и методов
У-1 - Выбирать методы сбора, 
обработки, хранения и анализа 

Домашняя работа № 2
Домашняя работа №1
Зачет
Практические/семинарские 
занятия
Проектный продукт
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данных результатов 
экологических полевых и 
лабораторных исследований и 
экспериментов с 
использованием статистических 
методов

ПК-3 -Способен к 
проведению 
экологического 
мониторинга 
состояния 
окружающей среды, 
экологической 
экспертизы и оценки 
воздействия на 
окружающую среду 
(Экология)

П-1 - Проводить экологический 
мониторинг и экспертизу 
территорий, производств и 
технологических проектов, 
оценивать воздействие на 
природную среду
П-3 - Осуществлять 
обоснованный выбор 
рекомендаций при стрессорном 
воздействии факторов среды на 
организм и определении 
пределов устойчивости при 
обработки данных в области 
экологии и природопользования
У-1 - Определять оптимальные 
способы организации 
экологических мониторинга и 
контроля, основные методы 
отбора проб компонентов 
окружающей среды, 
стандартные измерительно-
аналитические приборы и 
оборудование для анализа проб 
и загрязняющих веществ, 
оценки экологического риска и 
разработки мер преодоления 
кризисных экологических 
ситуаций
У-5 - Владеть простейшими 
навыками описания 
растительного покрова и 
ландшафтно-картографического 
анализа при решении задач 
экологии и природопользования

Домашняя работа № 2
Домашняя работа №1
Зачет
Практические/семинарские 
занятия
Проектный продукт

3. ПРОЦЕДУРЫ КОНТРОЛЯ И ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ В 
РАМКАХ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ В БАЛЬНО-РЕЙТИНГОВОЙ СИСТЕМЕ 
(ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА БРС)

3.1. Процедуры текущей и промежуточной аттестации по дисциплине
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1. Лекции: коэффициент значимости совокупных результатов лекционных занятий 
– не предусмотрено

Текущая аттестация на лекциях Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лекциям – не 
предусмотрено
Промежуточная аттестация по лекциям – нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по лекциям 
– не предусмотрено
2. Практические/семинарские занятия: коэффициент значимости совокупных 
результатов практических/семинарских занятий – 1.00
Текущая аттестация на практических/семинарских 
занятиях 

Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

проектный продукт 7,12 40
домашняя работа 1 7,4 30
домашняя работа 2 7,8 30
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– 0.50
Промежуточная аттестация по практическим/семинарским занятиям–зачет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– 0.50
3. Лабораторные занятия: коэффициент значимости совокупных результатов 
лабораторных занятий –не предусмотрено
Текущая аттестация на лабораторных занятиях Сроки – 

семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лабораторным 
занятиям -не предусмотрено
Промежуточная аттестация по лабораторным занятиям –нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
лабораторным занятиям – не предусмотрено
4. Онлайн-занятия: коэффициент значимости совокупных результатов онлайн-занятий 
–не предусмотрено
Текущая аттестация на онлайн-занятиях Сроки – 

семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по онлайн-
занятиям -не предусмотрено
Промежуточная аттестация по онлайн-занятиям –нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по онлайн-
занятиям – не предусмотрено
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3.2. Процедуры текущей и промежуточной аттестации курсовой работы/проекта 
Текущая аттестация выполнения курсовой 
работы/проекта 

Сроки − семестр, 
учебная неделя

Максимальная 
оценка в баллах

Весовой коэффициент текущей аттестации выполнения курсовой работы/проекта– не 
предусмотрено
Весовой коэффициент промежуточной аттестации выполнения курсовой 
работы/проекта– защиты – не предусмотрено

4. КРИТЕРИИ И УРОВНИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ  

 
4.1. В рамках БРС применяются утвержденные на кафедре/институте критерии (признаки) 
оценивания достижений студентов по дисциплине модуля (табл. 4) в рамках контрольно-
оценочных мероприятий на соответствие указанным в табл.1 результатам обучения 
(индикаторам). 

Таблица 4
Критерии оценивания учебных достижений обучающихся 

Результаты 
обучения

Критерии оценивания учебных достижений, обучающихся на 
соответствие результатам обучения/индикаторам

Знания Студент демонстрирует знания и понимание в области изучения на 
уровне указанных индикаторов и необходимые для продолжения 
обучения и/или выполнения трудовых функций и действий, 
связанных с профессиональной деятельностью.

Умения Студент может применять свои знания и понимание в контекстах, 
представленных в оценочных заданиях, демонстрирует освоение 
умений на уровне указанных индикаторов и необходимых для 
продолжения обучения и/или выполнения трудовых функций и 
действий, связанных с профессиональной деятельностью.

Опыт /владение Студент демонстрирует опыт в области изучения на уровне 
указанных индикаторов.

Другие результаты Студент демонстрирует ответственность в освоении результатов 
обучения на уровне запланированных индикаторов.
Студент способен выносить суждения, делать оценки и 
формулировать выводы в области изучения.
Студент может сообщать преподавателю и коллегам своего уровня 
собственное понимание и умения в области изучения.

4.2 Для оценивания уровня выполнения критериев (уровня достижений обучающихся при 
проведении контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине модуля) используется 
универсальная шкала (табл. 5).

Таблица 5

Шкала оценивания достижения результатов обучения (индикаторов) по уровням 

Характеристика уровней достижения результатов обучения (индикаторов)
№ 
п/п

Содержание уровня 
выполнения критерия 

Шкала оценивания 
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оценивания результатов 
обучения

(выполненное оценочное 
задание)

Традиционная 
характеристика уровня

Качественная 
характеристи

ка уровня

1. Результаты обучения 
(индикаторы) достигнуты в 
полном объеме, замечаний нет

Отлично 
(80-100 баллов) 

Высокий (В)

2. Результаты обучения 
(индикаторы) в целом 
достигнуты, имеются замечания, 
которые не требуют 
обязательного устранения

Хорошо 
(60-79 баллов)

Средний (С)

3. Результаты обучения 
(индикаторы) достигнуты не в 
полной мере, есть замечания

Удовлетворительно 
(40-59 баллов)

Зачтено

Пороговый (П)

4. Освоение результатов обучения 
не соответствует индикаторам, 
имеются существенные ошибки и 
замечания, требуется доработка

Неудовлетворитель
но 

(менее 40 баллов)

Не 
зачтено

Недостаточный 
(Н)

5. Результат обучения не достигнут, 
задание не выполнено 

Недостаточно свидетельств 
для оценивания

Нет результата

5. СОДЕРЖАНИЕ КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫХ МЕРОПРИЯТИЙ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ

5.1. Описание аудиторных контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине 
модуля

5.1.1. Практические/семинарские занятия
Примерный перечень тем
1. : Работа с табличными данными 2: Модели с бинарным предиктором 3. Модели с 

категориальным предиктором 4. Линейные модели с количественным предиктором 5. 
Оценка качества моделей 6. Множественная регрессия 7. Нелинейные модели и 
преобразование данных 8. Коэффициенты сходства и меры расстояния.  9. Многомерные 
данные и снижение размерности  10. Автоматизированные отчёты RMarkdown

Примерные задания
-Рассчитать количество видов для региона (биотопа, года)
-Рассчитать соотношение семейств для региона (вида, года)
-Найти 5 биотопов (регионов) с максимальным соотношением самцов и самок
-Сравнить линейные размеры черепов в трех и более выборках (регионах, рационах, 

половозрастных группах)
-Сравнить репродуктивные характеристики растений в трех и более группах
-Оценить разницу в накоплении тяжелых металлов в почве (в надземных частях растений) в 

зависимости от положения в ландшафтном профиле

LMS-платформа − не предусмотрена
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5.2. Описание внеаудиторных контрольно-оценочных мероприятий и средств 
текущего контроля по дисциплине модуля

Разноуровневое (дифференцированное) обучение.

Базовый

5.2.1. Домашняя работа №1
Примерный перечень тем
1. оценка качества моделей
Примерные задания
-Сравнить линейные размеры черепов в двух выборках (регионах, рационах, 

половозрастных группах)
-Сравнить репродуктивные характеристики растений в двух группах
-Оценить разницу в гематологических показателях двух групп животных

LMS-платформа − не предусмотрена

5.2.2. Домашняя работа № 2
Примерный перечень тем
1. Коэффииенты сходства и меры расстояния
Примерные задания
- Рассчитать матрицу коэффициентов сходства (Жаккара, Чекановского-Сьёренсена, 

качественные и количественные формы) для набора данных с геоботаническими 
описаниями

-Рассчитать матрицу Евклидовых расстояний для набора данных с краниометрией 
видов семейства куньи

LMS-платформа − не предусмотрена

5.2.3. Проектный продукт
Примерный перечень тем
1. Накопление  тяжелых металлов в почве,  сравнение состава флор, анализ 

распределения видов
Примерные задания
Для собственной или предложенной темы подготовить аналитический отчёт, оформить 

его в виде документа RMarkdown, разместить его в сети Интернет
LMS-платформа − не предусмотрена

5.3. Описание контрольно-оценочных мероприятий промежуточного контроля по 
дисциплине модуля

5.3.1. Зачет
Список примерных вопросов
1. 1. Модели и типы моделей в экологии, их разнообразие и принципы построения. 2. 

Множественные сравнения. 3. Дисперсионный анализ, основная задача. Понятия и 
термины. Однофакторный анализ малых и больших групп. 4. Нелинейные представления 
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в экологии и цепные реакции 5. Общие линейные модели.  6. Условия применимости 
линейных моделей.  7. Методики оценки качества моделей.  8. Регрессионный анализ с 
несколькими неизвестными переменными и проблема мультиколлинеарности. 9. 
Обобщенные линейные модели.  10. Принципы и методы анализа временных рядов.

LMS-платформа − не предусмотрена

5.4 Содержание контрольно-оценочных мероприятий по направлениям 
воспитательной деятельности 

Направление 
воспитательной 

деятельности

Вид 
воспитательной 

деятельности

Технология 
воспитательной 

деятельности

Компетенц
ия

Результат
ы 

обучения

Контрольно-
оценочные 

мероприятия

Профессиональн
ое воспитание

учебно-
исследовательск
ая, научно-
исследовательск
ая

Технология 
формирования 
уверенности и 
готовности к 
самостоятельной 
успешной 
профессиональн
ой деятельности

ПК-1 У-1 Домашняя работа 
№1


