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Авторы: 

1. СТРУКТУРА И ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ  Кросс-платформенные 
распределенные вычисления

1. • Объем дисциплины в 
зачетных единицах

• 4

2. • Виды аудиторных занятий Лекции
Лабораторные занятия

3. • Промежуточная аттестация Экзамен

4. • Текущая аттестация • Домашняя работа • 1 

2. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ (ИНДИКАТОРЫ) ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ Кросс-платформенные распределенные вычисления

Индикатор – это признак / сигнал/ маркер, который показывает, на каком уровне 
обучающийся должен освоить результаты обучения и их предъявление должно подтвердить 
факт освоения предметного содержания данной дисциплины, указанного в табл. 1.3 РПМ-
РПД. 

Таблица 1

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты 
обучения (индикаторы)

Контрольно-оценочные 
средства для оценивания 
достижения результата 

обучения по дисциплине
1 2 3

ОПК-5 -Способен 
готовить публикации, 
участвовать в 
профессиональных 
дискуссиях, 
представлять 
результаты 
профессиональной 
деятельности в виде 
докладов на 
российских и 
международных 
конференциях 
(Теоретические 
основы информатики)

Д-1 - Демонстрировать 
аналитические умения и 
креативное мышление
З-1 - Демонстрировать 
понимание правил оформления 
различных видов и способов 
представления результатов: 
научных и научно-технических 
отчетов, презентаций, 
публикаций (докладов, статей, 
тезисов к конференциям, 
обзоров), стилей и норм 
научного письма на русском и 
английском языках
П-1 - Иметь опыт подготовки и 
оформления отчетов, 
презентаций, научных 
публикаций (докладов, статей, 
тезисов к конференциям, 
обзоров) по результатам 
деятельности в соответствии с 
правилами и нормами письма 

Домашняя работа
Лекции
Экзамен
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на русском и английском 
языках
У-1 - Оценивать выполненные 
отчеты, презентации, научные 
публикации (доклады, статьи, 
тезисы к конференциям, 
обзоры) на соответствие 
нормам научного письма на 
русском и английском языках

УК-1 -Способен 
осуществлять 
критический анализ 
проблемных ситуаций 
на основе системного 
подхода, 
вырабатывать 
стратегию действий, в 
том числе в цифровой 
среде (Теоретические 
основы информатики)

З-2 - Определять этапы 
разработки стратегии действий, 
в том числе в цифровой среде,  
и методы решения проблемных 
ситуаций
П-1 - Использовать 
эффективные стратегии 
действий для решения 
проблемной ситуации, в том 
числе в цифровой среде, с 
учетом оценки ограничений, 
рисков и моделируемых 
результатов
У-3 - Анализировать 
проблемную ситуацию, 
выявлять и определять способы 
ее разрешения

Домашняя работа
Лабораторные занятия
Лекции
Экзамен

УК-1 -Способен 
осуществлять 
критический анализ 
проблемных ситуаций 
на основе системного 
подхода, 
вырабатывать 
стратегию действий, в 
том числе в цифровой 
среде 
(Информационно-
управляющие 
системы)

Д-1 - Демонстрировать 
аналитические способности и 
критическое мышление
З-1 - Демонстрировать 
понимание основных методов 
системного подхода и 
критического анализа 
проблемных ситуаций
У-1 - Выявлять проблемные 
ситуации, используя методы 
системного подхода и 
критического анализа
У-2 - Обосновывать выбор 
стратегии для достижения 
поставленной цели, в том числе 
в цифровой среде,  с учетом 
ограничений, рисков и 
моделируемых результатов
У-3 - Анализировать 
проблемную ситуацию, 
выявлять и определять способы 
ее разрешения

Домашняя работа
Лабораторные занятия
Экзамен
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ОПК-5 -Способен 
планировать, 
организовывать и 
контролировать 
работы по созданию, 
установке и 
модернизации 
технологического 
оборудования и 
технологических 
процессов в сфере 
своей 
профессиональной 
деятельности 
(Информационно-
управляющие 
системы)

Д-1 - Демонстрировать 
требовательность и 
принципиальность в процессе 
контроля выполнения заданий
З-3 - Перечислить основные 
разделы документов 
(технического задания, 
технических условий и т.п.), в 
соответствии с которыми 
выполняются работы по 
созданию, установке и 
модернизации 
технологического 
оборудования, технологических 
процессов и информационных 
систем
З-4 - Показать возможности 
использования цифровых 
технологий (создание 
цифровых двойников) для 
оптимизации работы по 
созданию, установке и 
модернизации 
технологического 
оборудования, технологических 
процессов и информационных 
систем
П-1 - Самостоятельно составить 
план работ в целом по этапам 
создания, установки и 
модернизации 
технологического 
оборудования, технологических 
процессов и информационных 
систем либо отдельных этапов 
этой работы
П-2 - Провести контроль 
выполнения заданий с учетом 
соответствия регламентам, 
срокам исполнения и 
материальным затратам
У-2 - Анализировать задания, 
распределять и объяснять их 
работникам коллектива при 
выполнении работ по созданию, 
установке и модернизации 
оборудования, технологических 
процессов и информационных 
систем
У-3 - Оценивать исполнение 
работ по созданию, установке и 
модернизации 

Домашняя работа
Экзамен
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технологического 
оборудования, технологических 
процессов и информационных 
систем на соответствие 
регламентам
У-4 - Использовать при 
необходимости техники 
цифрового моделирования при 
выполнении работ по созданию, 
установке и модернизации 
технологического 
оборудования, технологических 
процессов и информационных 
систем

ПК-1 -Способен 
разрабатывать 
компоненты 
программно-
аппаратных 
комплексов обработки 
информации и 
автоматизированного 
проектирования 
(Информационно-
управляющие 
системы)

З-1 - Описать аппаратные 
средства и платформы 
инфраструктуры 
информационных технологий, 
виды, назначение, архитектуру, 
методы разработки и 
администрирования 
программно-аппаратных 
комплексов объекта 
профессиональной 
деятельности
П-1 - Разрабатывать и 
оптимизировать программный 
код для решения задач 
обработки информации
П-2 - Составлять техническую 
документацию по 
использованию и настройке 
компонентов программно-
аппаратного комплекса
У-1 - Анализировать 
техническое задание
У-2 - Выбирать языки 
программирования для 
написания программного кода с 
учетом технического задания

Домашняя работа
Лабораторные занятия
Экзамен

ПК-1 -Способен 
управлять ИТ-
проектами, 
организовывать и 
оптимизировать 
проектную 
деятельность и 
управления сервисами 
ИТ (Теоретические 
основы информатики)

Д-2 - Демонстрировать 
организаторские и 
коммуникационные 
способности
З-2 - Изложить методы оценки 
ИТ-проектов и результатов ИТ-
проектов
П-2 - Предлагать способы 
эффективного поведения в 

Домашняя работа
Лабораторные занятия
Экзамен
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разнообразных ситуациях 
трудовых конфликтов
У-2 - Устанавливать 
последовательность действий 
при организации и оптимизации 
проектной деятельности

ПК-5 -Способен 
проектировать, 
разрабатывать и 
внедрять 
программные 
продукты и 
программные 
комплексы 
различного 
назначения 
(Теоретические 
основы информатики)

З-1 - Перечислить методологии 
и средства проектирования 
программного обеспечения
П-1 - Выполнять распределение 
заданий на проектирование 
программного обеспечения, 
структуры базы данных, 
программных интерфейсов
У-1 - Анализировать 
методологии и средства 
проектирования программного 
обеспечения

Домашняя работа
Лабораторные занятия
Экзамен

ПК-6 -Способен к 
экспертному анализу 
и проектированию 
программных 
продуктов, 
пользовательских 
интерфейсов, баз 
данных 
(Информационно-
управляющие 
системы)

З-1 - Обладать знаниями о 
проведении экспертной оценки 
функционирования 
информационных ресурсов и 
планирования методов его 
реализации
П-1 - Иметь опыт экспертной 
оценки функционирования 
информационных ресурсов и 
планирования  методов его 
реализации
У-1 - Проводить экспертную 
оценку функционирования 
информационных ресурсов и 
планировать методы его 
реализации

Домашняя работа
Экзамен

ПК-7 -Способность к 
проектированию 
модернизации 
информационно-
коммуникационных 
систем 
(Информационно-
управляющие 
системы)

З-1 - Формулировать прогнозы 
и оценивать текущие 
требования к информационно-
коммуникационной системе для 
выполнения модернизации 
информационно-
коммуникационной системы
П-1 - Иметь опыт по разработке 
дизайна информационно-
коммуникационной системы
У-1 - Разрабатывать планы 
модернизации или замены 
компонентов информационно-
коммуникационной системы

Лабораторные занятия
Экзамен
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3. ПРОЦЕДУРЫ КОНТРОЛЯ И ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ В 
РАМКАХ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ В БАЛЬНО-РЕЙТИНГОВОЙ СИСТЕМЕ 
(ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА БРС)

3.1. Процедуры текущей и промежуточной аттестации по дисциплине

1. Лекции: коэффициент значимости совокупных результатов лекционных занятий 
– 0.5

Текущая аттестация на лекциях Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

домашняя работа 2,16 100
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лекциям – 0.5
Промежуточная аттестация по лекциям – экзамен
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по лекциям 
– 0.5
2. Практические/семинарские занятия: коэффициент значимости совокупных 
результатов практических/семинарских занятий – не предусмотрено
Текущая аттестация на практических/семинарских 
занятиях 

Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– не предусмотрено
Промежуточная аттестация по практическим/семинарским занятиям–нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– не предусмотрено
3. Лабораторные занятия: коэффициент значимости совокупных результатов 
лабораторных занятий –0.5
Текущая аттестация на лабораторных занятиях Сроки – 

семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

выполнение лабораторных работ и защита отчетов 2,16 100
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лабораторным 
занятиям -1
Промежуточная аттестация по лабораторным занятиям –нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
лабораторным занятиям – не предусмотрено
4. Онлайн-занятия: коэффициент значимости совокупных результатов онлайн-занятий 
–не предусмотрено
Текущая аттестация на онлайн-занятиях Сроки – 

семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах



9

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по онлайн-
занятиям -не предусмотрено
Промежуточная аттестация по онлайн-занятиям –нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по онлайн-
занятиям – не предусмотрено

3.2. Процедуры текущей и промежуточной аттестации курсовой работы/проекта 
Текущая аттестация выполнения курсовой 
работы/проекта 

Сроки − семестр, 
учебная неделя

Максимальная 
оценка в баллах

Весовой коэффициент текущей аттестации выполнения курсовой работы/проекта– не 
предусмотрено
Весовой коэффициент промежуточной аттестации выполнения курсовой 
работы/проекта– защиты – не предусмотрено

4. КРИТЕРИИ И УРОВНИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ  

 
4.1. В рамках БРС применяются утвержденные на кафедре/институте критерии (признаки) 
оценивания достижений студентов по дисциплине модуля (табл. 4) в рамках контрольно-
оценочных мероприятий на соответствие указанным в табл.1 результатам обучения 
(индикаторам). 

Таблица 4
Критерии оценивания учебных достижений обучающихся 

Результаты 
обучения

Критерии оценивания учебных достижений, обучающихся на 
соответствие результатам обучения/индикаторам

Знания Студент демонстрирует знания и понимание в области изучения на 
уровне указанных индикаторов и необходимые для продолжения 
обучения и/или выполнения трудовых функций и действий, 
связанных с профессиональной деятельностью.

Умения Студент может применять свои знания и понимание в контекстах, 
представленных в оценочных заданиях, демонстрирует освоение 
умений на уровне указанных индикаторов и необходимых для 
продолжения обучения и/или выполнения трудовых функций и 
действий, связанных с профессиональной деятельностью.

Опыт /владение Студент демонстрирует опыт в области изучения на уровне 
указанных индикаторов.

Другие результаты Студент демонстрирует ответственность в освоении результатов 
обучения на уровне запланированных индикаторов.
Студент способен выносить суждения, делать оценки и 
формулировать выводы в области изучения.
Студент может сообщать преподавателю и коллегам своего уровня 
собственное понимание и умения в области изучения.

4.2 Для оценивания уровня выполнения критериев (уровня достижений обучающихся при 
проведении контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине модуля) используется 
универсальная шкала (табл. 5).

Таблица 5
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Шкала оценивания достижения результатов обучения (индикаторов) по уровням 

Характеристика уровней достижения результатов обучения (индикаторов)
Шкала оценивания № 

п/п
Содержание уровня 

выполнения критерия 
оценивания результатов 

обучения
(выполненное оценочное 

задание)

Традиционная 
характеристика уровня

Качественная 
характеристи

ка уровня

1. Результаты обучения 
(индикаторы) достигнуты в 
полном объеме, замечаний нет

Отлично 
(80-100 баллов) 

Высокий (В)

2. Результаты обучения 
(индикаторы) в целом 
достигнуты, имеются замечания, 
которые не требуют 
обязательного устранения

Хорошо 
(60-79 баллов)

Средний (С)

3. Результаты обучения 
(индикаторы) достигнуты не в 
полной мере, есть замечания

Удовлетворительно 
(40-59 баллов)

Зачтено

Пороговый (П)

4. Освоение результатов обучения 
не соответствует индикаторам, 
имеются существенные ошибки и 
замечания, требуется доработка

Неудовлетворитель
но 

(менее 40 баллов)

Не 
зачтено

Недостаточный 
(Н)

5. Результат обучения не достигнут, 
задание не выполнено 

Недостаточно свидетельств 
для оценивания

Нет результата

5. СОДЕРЖАНИЕ КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫХ МЕРОПРИЯТИЙ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ

5.1. Описание аудиторных контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине 
модуля

5.1.1. Лекции

Самостоятельное изучение теоретического материала по темам/разделам лекций в 
соответствии с содержанием дисциплины (п. 1.2. РПД)

5.1.2. Лабораторные занятия
Примерный перечень тем
1. Изучение top500 современных суперкомпьютеров
2. Управление доступом к системе хранения данных на основе протокола iSCSI
3. Построение ФОП сопроцессора на основе FPGA
4. Создание виртуальной машины, на Virtual Box установка гостевой операционной 

системы Ubuntu, настройка сетевых коммуникаций гостевой ВМ.
5. Программирование параллельных вычислений в среде C#
6. Применение декларативных программных систем для программирования 

параллельных вычислений
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LMS-платформа − не предусмотрена

5.2. Описание внеаудиторных контрольно-оценочных мероприятий и средств 
текущего контроля по дисциплине модуля

Разноуровневое (дифференцированное) обучение.

Базовый

5.2.1. Домашняя работа
Примерный перечень тем
1. вычисление многомерного интеграла с использованием библиотеки MPI/OpenMP 2.
2. решение задачи Дирихле с использованием явной разностной схемы для уравнения 

Пуассона с использованием библиотеки MPI/OpenMP.
3. вычисление многомерного интеграла с использованием библиотеки PVM
4. решение задачи Дирихле с использованием явной разностной схемы для уравнения 

Пуассона с использованием библиотеки PVM
5. вычисление многомерного интеграла методом Монте-Карло с использованием на 

архитектуре Cuda/MIC
Примерные задания
Реализовать на языке программирования (на выбор) выбранную тему:
LMS-платформа − не предусмотрена

5.3. Описание контрольно-оценочных мероприятий промежуточного контроля по 
дисциплине модуля

5.3.1. Экзамен
Список примерных вопросов
1. Классификация вычислительных средств, многоядерные процессоры,  ускорители 

вычислений, сопроцесcоры.
2. Назначение протоколов кроссплатформенных коммуникаций ЦОД.Технологичесие 

платформы iSCSI, iSCSI, FCIP, FCoE,DCB.
3. Суперкомпьютеры. Концепция и компоненты Blade - систем. Центры обработки 

данных, кластеры, GRID, X-Com, SOA.
4. Сетевые операционные системы, платформы виртуализации серверов и рабочих 

станций, VMWare ESX, MS Hyper-V, Virtual Box Oracle VM
5. Базовые понятия Cloud computing, fog computing,Процессы, потоки
6. Назначение протоколов интра-платформенных коммуникаций IDE-SATA,ISA-PCIe
7. принципы построения систем  и  сетей хранения данных — SAN, протоколы и 

технологии SCSI, RAID, Fiber Channel.
8. Императивные системы параллельного  программирования, side-effects (гонки,   

deadlock).
9. Применение Parallel, Thread инструментов C# при построении распределенных 

программ.
10. Декларативные и гибридные системы параллельного  программирования. 

Использование систем F#, SequenceL, NESL для программирования ФОП.
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11. Инфраструктуры распределенных вычислений Dryad, World Community Grid, 
структуры и каналы данных, планировщик (Job Manager). Программирование 
распределенных вычислений в комплексах MPI, Open MP,DVM и mpC. Платформа 
Microsoft Azure

12. Виртуализация коммуникационных систем. Назначение и принципы построения 
сетевых перекрытий VXLAN (VMware и Cisco), NVGRE (Microsoft, Intel и Dell) и STT 
(Vmware/Nicira). Технологии SD-WAN.

13. Интерфейсы OpenFlow, Аппаратные компоненты SDN, решения на платформах 
Cisco ACI, Juniper Contrail, перспективные системы сетевого управления и мониторинга 
Puppet, Cloud- решения Brocade, Cisco (Nexsus, Meraki) и Juniper

LMS-платформа − не предусмотрена

5.4 Содержание контрольно-оценочных мероприятий по направлениям 
воспитательной деятельности 
Направления воспитательной деятельности сопрягаются со всеми результатами обучения 
компетенций по образовательной программе, их освоение обеспечивается содержанием 
всех дисциплин модулей.


