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1. СТРУКТУРА И ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ  Системы мониторинга 
трансформаторного оборудования

1. • Объем дисциплины в 
зачетных единицах

• 3

2. • Виды аудиторных занятий Лекции
Лабораторные занятия

3. • Промежуточная аттестация Экзамен

• Программный продукт • 1 

• Отчет по лабораторным 
работам

• 1 

4. • Текущая аттестация

• Конспект литературных 
источников

• 1 

2. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ (ИНДИКАТОРЫ) ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ Системы мониторинга трансформаторного 
оборудования

Индикатор – это признак / сигнал/ маркер, который показывает, на каком уровне 
обучающийся должен освоить результаты обучения и их предъявление должно подтвердить 
факт освоения предметного содержания данной дисциплины, указанного в табл. 1.3 РПМ-
РПД. 

Таблица 1

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты 
обучения (индикаторы)

Контрольно-оценочные 
средства для оценивания 
достижения результата 

обучения по дисциплине
1 2 3

ОПК-3 -Способен 
планировать и 
проводить 
комплексные 
исследования и 
изыскания для 
решения инженерных 
задач относящихся к 
профессиональной 
деятельности, 
включая проведение 
измерений, 
планирование и 
постановку 
экспериментов, 

Д-1 - Проявлять умение видеть 
детали, упорство, 
аналитические умения
З-1 - Сформулировать основные 
принципы организации и 
планирования научного 
исследования
З-2 - Характеризовать 
возможности 
исследовательской аппаратуры 
и методов исследования, 
используя технические 
характеристики и области 
применения

Конспект литературных 
источников
Лабораторные занятия
Лекции
Отчет по лабораторным 
работам
Программный продукт
Экзамен
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интерпретацию 
полученных 
результатов

З-3 - Сделать обзор основных 
методов статистической 
обработки и анализа 
результатов измерений
З-4 - Перечислить основные 
нормативные документы, 
регламентирующие оформление 
научно-технических отчетов и 
защиту прав интеллектуальной 
собственности
П-1 - Выполнять в рамках 
поставленного задания 
экспериментальные 
комплексные научно-
технические исследования и 
изыскания для решения 
инженерных задач в области 
профессиональной 
деятельности, включая 
обработку, интерпретацию и 
оформление результатов
П-2 - Оформить научно-
технический отчет, публикацию 
научных результатов, 
документы защиты 
интеллектуальной 
собственности в соответствии с 
нормативными требованиями
У-1 - Собирать и анализировать 
научно-техническую 
информацию для оптимального 
планирования исследования и 
изыскания
У-2 - Обоснованно выбрать 
необходимую аппаратуру и 
метод исследования для 
решения инженерных задач, 
относящихся к 
профессиональной 
деятельности
У-3 - Оценивать оформление 
научно-технических отчетов, 
публикаций научных 
результатов, документов 
защиты интеллектуальной 
собственности на соответствие 
нормативным требованиям

УК-4 -Способен 
применять 
современные 
коммуникативные 

Д-1 - Проявлять 
доброжелательность и 
толерантность по отношению к 
коммуникативным   партнерам

Конспект литературных 
источников
Лабораторные занятия
Лекции
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технологии, в том 
числе на 
иностранном(ых) 
языке(ах), для 
академического и 
профессионального 
взаимодействия

З-1 - Определять специфику, 
разновидности, инструменты и 
возможности современных 
коммуникативных технологий 
для академического и 
профессионального 
взаимодействия
З-2 - Излагать нормы и правила 
составления устных и 
письменных текстов для 
научного и официально-
делового общения на родном и 
иностранном (-ых) языках
П-1 - Составлять устные и 
письменные тексты для 
научного и официально-
делового общения на родном и 
иностранном (-ых) языках в 
соответствии с правилами и 
нормами
П-2 - Осуществлять поиск 
вариантов использования 
инструментов современных 
коммуникативных технологий 
для решения проблемных 
ситуаций академического и 
профессионального 
взаимодействия
У-1 - Анализировать и 
оценивать  письменные и 
устные тексты для научного и 
официально-делового общения 
на родном и иностранном (-ых) 
языках на соответствие 
правилам и нормам и 
корректировать их
У-2 - Воспринимать и 
анализировать  содержание 
письменных и устных текстов 
на родном и иностранном (ых) 
языках с целью определения 
значимой информации
У-3 - Выбирать инструменты 
современных коммуникативных 
технологий для эффективного 
осуществления академического 
и профессионального 
взаимодействия

Отчет по лабораторным 
работам
Программный продукт
Экзамен

ОПК-1 -Способен 
формулировать и 
решать научно-

Д-1 - Проявлять лидерские 
качества и умения командной 
работы

Конспект литературных 
источников
Лабораторные занятия
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исследовательские, 
технические, 
организационно-
экономические и 
комплексные задачи, 
применяя 
фундаментальные 
знания

З-1 - Соотносить проблемную 
область с соответствующей 
областью фундаментальных и 
общеинженерных наук
З-2 - Привести примеры 
терминологии, принципов, 
методологических подходов и 
законов фундаментальных и 
общеинженерных наук, 
применимых для 
формулирования и решения 
задач проблемной области 
знания
П-1 - Работая в команде, 
разрабатывать варианты 
формулирования и решения 
научно-исследовательских, 
технических, организационно-
экономических и комплексных 
задач, применяя знания 
фундаментальных и 
общеинженерных наук
У-1 - Использовать для 
формулирования и решения 
задач проблемной области 
терминологию, основные 
принципы, методологические 
подходы и законы 
фундаментальных и 
общеинженерных наук
У-2 - Критически оценить 
возможные способы решения 
задач проблемной области, 
используя знания 
фундаментальных и 
общеинженерных наук

Лекции
Отчет по лабораторным 
работам
Программный продукт
Экзамен

УК-2 -Способен 
управлять проектом 
на всех этапах его 
жизненного цикла

Д-1 - Проявлять способность к 
поиску новой информации, 
умение принимать решения в 
нестандартных ситуациях
Д-2 - Демонстрировать 
способность убеждать, 
аргументировать свою позицию
З-1 - Демонстрировать 
понимание процессов 
управления проектом, 
планирования ресурсов, 
критерии оценки рисков и 
результатов проектной 
деятельности

Конспект литературных 
источников
Лабораторные занятия
Лекции
Отчет по лабораторным 
работам
Программный продукт
Экзамен
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З-2 - Формулировать основные 
принципы формирования 
концепции проекта в сфере 
профессиональной 
деятельности
П-1 - Составлять план проекта и 
график реализации, 
разрабатывать мероприятия по 
контролю его выполнения и 
оценки результатов проекта
П-2 - Выбирать оптимальные 
способы решения конкретных 
задач проекта на каждом этапе 
его реализации на основе 
анализа и оценки рисков и их 
последствий с учетом ресурсов 
и ограничений
У-1 - Формулировать 
актуальность, цели, задачи, 
обосновывать значимость 
проекта, выбирать стратегию 
для разработки концепции 
проекта в рамках обозначенной 
проблемы
У-2 - Прогнозировать 
ожидаемые результаты и 
возможные сферы их 
применения в зависимости от 
типа проекта
У-3 - Анализировать и 
оценивать риски и результаты 
проекта на каждом этапе его 
реализации и корректировать 
проект в соответствии с 
критериями, ресурсами и 
ограничениями

УК-1 -Способен 
осуществлять 
критический анализ 
проблемных ситуаций 
на основе системного 
подхода, 
вырабатывать 
стратегию действий, в 
том числе в цифровой 
среде

Д-1 - Демонстрировать 
аналитические способности и 
критическое мышление
З-1 - Демонстрировать 
понимание основных методов 
системного подхода и 
критического анализа 
проблемных ситуаций
З-2 - Определять этапы 
разработки стратегии действий, 
в том числе в цифровой среде,  
и методы решения проблемных 
ситуаций
П-1 - Использовать 
эффективные стратегии 

Конспект литературных 
источников
Лабораторные занятия
Лекции
Отчет по лабораторным 
работам
Программный продукт
Экзамен
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действий для решения 
проблемной ситуации, в том 
числе в цифровой среде,  с 
учетом оценки ограничений, 
рисков и моделируемых 
результатов
П-2 - Использовать методы 
критического анализа и 
системного подхода  в 
разработке стратегии действий 
для решения проблемных 
ситуаций, в том числе в 
цифровой среде
У-1 - Выявлять проблемные 
ситуации, используя методы 
системного подхода и 
критического анализа
У-2 - Обосновывать выбор 
стратегии для достижения 
поставленной цели, в том числе 
в цифровой среде,  с учетом 
ограничений, рисков и 
моделируемых результатов
У-3 - Анализировать 
проблемную ситуацию, 
выявлять и определять способы 
ее разрешения

ПК-1 -Способен 
формулировать цели и 
задачи исследования, 
выявлять приоритеты 
решения задач 
электромеханического 
и электромагнитного 
преобразования 
энергии, выбирать 
критерии оценки

З-1 - Характеризовать задачи, 
методы решения задач и 
критерии оценки решений задач 
электромеханического и 
электромагнитного 
преобразования энергии в 
объеме необходимом и 
достаточном для освоения 
компетенции
П-1 - Иметь практический опыт 
самостоятельного 
формулирования обоснованных 
целей и задач исследования, 
выявления приоритетов 
решения задач 
электромеханического и 
электромагнитного 
преобразования энергии, 
выбора критериев оценки в 
объеме необходимом и 
достаточном для освоения 
компетенции
У-1 - Формулировать и 
обосновывать цели и задачи 

Конспект литературных 
источников
Лабораторные занятия
Лекции
Отчет по лабораторным 
работам
Программный продукт
Экзамен
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исследования, выявлять 
приоритеты решения задач 
электромеханического и 
электромагнитного 
преобразования энергии, 
выбирать критерии оценки в 
объеме необходимом и 
достаточном для освоения 
компетенции

ПК-2 -Способен 
применять 
современные методы 
исследования, 
оценивать и 
представлять 
результаты 
выполненной работы 
при решении задач 
электромеханического 
и электромагнитного 
преобразования 
энергии

З-1 - Описывать современные 
методы исследования и 
критерии оценки результатов, 
применяемые при решении 
задач электромеханического и 
электромагнитного 
преобразования энергии, в 
объеме необходимом и 
достаточном для освоения 
компетенции
П-1 - Иметь практический опыт 
применения современных 
методов исследования, 
представления и оценивания 
результатов, применяемых при 
решении задач 
электромеханического и 
электромагнитного 
преобразования энергии
У-1 - Выбирать в зависимости 
от поставленных целей и задач 
исследования современные 
методы исследования, 
оценивать и представлять 
результаты выполненной 
работы при решении задач 
электромеханического и 
электромагнитного 
преобразования энергии

Конспект литературных 
источников
Лабораторные занятия
Лекции
Отчет по лабораторным 
работам
Программный продукт
Экзамен

ПК-3 -Способен 
выполнять поиск, 
изучение и отбор 
патентной и другой 
научно-технической 
информации по теме 
электромеханического 
и электромагнитного 
преобразования 
энергии при 
выполнении 
исследований и 

З-1 - Изложить методы поиска и 
отбора патентной и другой 
научно-технической 
информации в объеме 
необходимом и достаточном 
для освоения компетенции
П-1 - Иметь практический опыт 
подготовки и оформления 
отчетов о поиске патентной и 
другой научно-технической 
информации по теме 
электромеханического и 

Конспект литературных 
источников
Лабораторные занятия
Лекции
Отчет по лабораторным 
работам
Программный продукт
Экзамен
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опытно-
конструкторских 
работ и оформление 
отчета о поиске

электромагнитного 
преобразования энергии при 
выполнении исследований и 
опытно-конструкторских работ 
в соответствии с требованиями 
нормативных документов в 
объеме необходимом и 
достаточном для освоения 
компетенции
У-1 - Выполнять поиск, 
изучение и обоснованный отбор 
патентной и другой научно-
технической информации по 
теме электромеханического и 
электромагнитного 
преобразования энергии при 
выполнении исследований и 
опытно-конструкторских работ 
и оформление отчета о поиске

ПК-4 -Способен 
выполнять 
систематизацию, 
анализ и обобщение 
результатов 
экспериментов и 
другой научно-
технической 
информации 
применительно к 
объектам 
профессиональной 
деятельности при 
решении задач 
электромеханического 
и электромагнитного 
преобразования 
энергии

З-1 - Описывать методы 
анализа и обобщения 
результатов экспериментов и 
другой научно-технической 
информации в объеме 
необходимом и достаточном 
для освоения компетенции
П-1 - Иметь практический опыт 
самостоятельного выполнения 
экспериментов, 
систематизации, анализа и 
обобщения результатов 
экспериментов и другой 
научно-технической 
информации применительно к 
объектам профессиональной 
деятельности при решении 
задач электромеханического и 
электромагнитного 
преобразования энергии
У-1 - Выполнять 
систематизацию, анализ и 
обобщение результатов 
экспериментов и другой 
научно-технической 
информации применительно к 
объектам профессиональной 
деятельности при решении 
задач электромеханического и 
электромагнитного 
преобразования энергии

Конспект литературных 
источников
Лабораторные занятия
Лекции
Отчет по лабораторным 
работам
Программный продукт
Экзамен
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ПК-5 -Способен 
применять 
актуальную 
нормативную 
документацию при 
выполнении 
исследований и 
опытно-
конструкторских 
работ для объектов 
профессиональной 
деятельности при 
решении задач 
электромеханического 
и электромагнитного 
преобразования 
энергии

З-1 - Воспроизвести методы 
поиска актуальной 
нормативной документации в 
необходимом и достаточном 
объеме для освоения 
компетенции
П-1 - Иметь практический опыт 
поиска и применения 
актуальной нормативной 
документации при выполнении 
исследований и опытно-
конструкторских работ для 
объектов профессиональной 
деятельности при решении 
задач электромеханического и 
электромагнитного 
преобразования энергии
У-1 - Находить и применять 
актуальную нормативную 
документацию при выполнении 
исследований и опытно-
конструкторских работ для 
объектов профессиональной 
деятельности при решении 
задач электромеханического и 
электромагнитного 
преобразования энергии

Конспект литературных 
источников
Лабораторные занятия
Лекции
Отчет по лабораторным 
работам
Программный продукт
Экзамен

ПК-6 -Способен 
разрабатывать планы 
и программы 
проведения 
исследований 
объектов 
профессиональной 
деятельности при 
решении задач 
электромеханического 
и электромагнитного 
преобразования 
энергии

З-1 - Изложить методы, 
применяемые для планирования 
проведения исследований 
объектов профессиональной 
деятельности при решении 
задач электромеханического и 
электромагнитного 
преобразования энергии в 
объеме необходимом и 
достаточном для освоения 
компетенции
П-1 - Иметь практический опыт 
планирования и проведения 
исследований объектов 
профессиональной 
деятельности при решении 
задач электромеханического и 
электромагнитного 
преобразования энергии в 
объеме необходимом и 
достаточном для освоения 
компетенции
У-1 - Разрабатывать и 
обосновывать планы и 

Конспект литературных 
источников
Лабораторные занятия
Лекции
Отчет по лабораторным 
работам
Программный продукт
Экзамен
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программы проведения 
исследований объектов 
профессиональной 
деятельности при решении 
задач электромеханического и 
электромагнитного 
преобразования энергии

ПК-7 -Способен 
контролировать 
правильность 
результатов 
выполнения научно-
исследовательских и 
опытно-
конструкторских 
работ для объектов 
профессиональной 
деятельности при 
решении задач 
электромеханического 
и электромагнитного 
преобразования 
энергии

З-1 - Характеризовать методы / 
способы  выполнения контроля 
и критерии оценки результатов 
выполнения научно-
исследовательских и опытно-
конструкторских работ для 
объектов профессиональной 
деятельности при решении 
задач электромеханического и 
электромагнитного 
преобразования энергии в 
объеме необходимом и 
достаточном для освоения 
компетенции
П-1 - Иметь практический опыт 
выполнения и контроля 
правильности результатов 
выполнения научно-
исследовательских и опытно-
конструкторских работ для 
объектов профессиональной 
деятельности при решении 
задач электромеханического и 
электромагнитного 
преобразования энергии
У-1 - Оценивать результаты 
выполнения научно-
исследовательских и опытно-
конструкторских работ для 
объектов профессиональной 
деятельности при решении 
задач электромеханического и 
электромагнитного 
преобразования энергии

Конспект литературных 
источников
Лабораторные занятия
Лекции
Отчет по лабораторным 
работам
Программный продукт
Экзамен

УК-7 -Способен 
обрабатывать, 
анализировать, 
передавать данные и 
информацию с 
использованием 
цифровых средств для 
эффективного 
решения 

З-1 - Сделать обзор угроз 
информационной безопасности, 
основных принципов 
организации безопасной работы 
в информационных системах и 
в сети интернет
З-2 - Описать способы и 
средства защиты персональных 
данных и данных в организации 

Конспект литературных 
источников
Лабораторные занятия
Лекции
Отчет по лабораторным 
работам
Программный продукт
Экзамен
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поставленных задач с 
учетом требований 
информационной 
безопасности

в соответствии с действующим 
законодательством
З-3 - Сделать обзор 
современных цифровых средств 
и технологий, используемых 
для обработки, анализа и 
передачи данных при решении 
поставленных задач
П-1 - Обосновать выбор 
технических и программных 
средств защиты персональных 
данных и данных организации 
при работе с 
информационными системами 
на основе анализа 
потенциальных и реальных 
угроз безопасности 
информации
П-2 - Решать поставленные 
задачи, используя эффективные 
цифровые средства и средства 
информационной безопасности
У-1 - Определять основные 
угрозы безопасности при 
использовании 
информационных технологий и 
выбирать оптимальные способы 
и средства защиты 
персональных данных и данных 
организации от мошенников и 
вредоносного ПО
У-2 - Выбирать современные 
цифровые средства и 
технологии для обработки, 
анализа и передачи данных с 
учетом поставленных задач

3. ПРОЦЕДУРЫ КОНТРОЛЯ И ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ В 
РАМКАХ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ В БАЛЬНО-РЕЙТИНГОВОЙ СИСТЕМЕ 
(ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА БРС)

3.1. Процедуры текущей и промежуточной аттестации по дисциплине

1. Лекции: коэффициент значимости совокупных результатов лекционных занятий 
– 0.5
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Текущая аттестация на лекциях Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

программный продукт 2,16 80
конспект литературных источников 2,10 20
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лекциям – 0.5
Промежуточная аттестация по лекциям – экзамен
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по лекциям 
– 0.5
2. Практические/семинарские занятия: коэффициент значимости совокупных 
результатов практических/семинарских занятий – 0.5
Текущая аттестация на практических/семинарских 
занятиях 

Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

отчет по лабораторным работам 2,17 100
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– 1
Промежуточная аттестация по практическим/семинарским занятиям–нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– не предусмотрено
3. Лабораторные занятия: коэффициент значимости совокупных результатов 
лабораторных занятий –не предусмотрено
Текущая аттестация на лабораторных занятиях Сроки – 

семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лабораторным 
занятиям -не предусмотрено
Промежуточная аттестация по лабораторным занятиям –нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
лабораторным занятиям – не предусмотрено
4. Онлайн-занятия: коэффициент значимости совокупных результатов онлайн-занятий 
–не предусмотрено
Текущая аттестация на онлайн-занятиях Сроки – 

семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по онлайн-
занятиям -не предусмотрено
Промежуточная аттестация по онлайн-занятиям –нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по онлайн-
занятиям – не предусмотрено

3.2. Процедуры текущей и промежуточной аттестации курсовой работы/проекта 
Текущая аттестация выполнения курсовой 
работы/проекта 

Сроки − семестр, 
учебная неделя

Максимальная 
оценка в баллах
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Весовой коэффициент текущей аттестации выполнения курсовой работы/проекта– не 
предусмотрено
Весовой коэффициент промежуточной аттестации выполнения курсовой 
работы/проекта– защиты – не предусмотрено

4. КРИТЕРИИ И УРОВНИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ  

 
4.1. В рамках БРС применяются утвержденные на кафедре/институте критерии (признаки) 
оценивания достижений студентов по дисциплине модуля (табл. 4) в рамках контрольно-
оценочных мероприятий на соответствие указанным в табл.1 результатам обучения 
(индикаторам). 

Таблица 4
Критерии оценивания учебных достижений обучающихся 

Результаты 
обучения

Критерии оценивания учебных достижений, обучающихся на 
соответствие результатам обучения/индикаторам

Знания Студент демонстрирует знания и понимание в области изучения на 
уровне указанных индикаторов и необходимые для продолжения 
обучения и/или выполнения трудовых функций и действий, 
связанных с профессиональной деятельностью.

Умения Студент может применять свои знания и понимание в контекстах, 
представленных в оценочных заданиях, демонстрирует освоение 
умений на уровне указанных индикаторов и необходимых для 
продолжения обучения и/или выполнения трудовых функций и 
действий, связанных с профессиональной деятельностью.

Опыт /владение Студент демонстрирует опыт в области изучения на уровне 
указанных индикаторов.

Другие результаты Студент демонстрирует ответственность в освоении результатов 
обучения на уровне запланированных индикаторов.
Студент способен выносить суждения, делать оценки и 
формулировать выводы в области изучения.
Студент может сообщать преподавателю и коллегам своего уровня 
собственное понимание и умения в области изучения.

4.2 Для оценивания уровня выполнения критериев (уровня достижений обучающихся при 
проведении контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине модуля) используется 
универсальная шкала (табл. 5).

Таблица 5

Шкала оценивания достижения результатов обучения (индикаторов) по уровням 

Характеристика уровней достижения результатов обучения (индикаторов)
Шкала оценивания № 

п/п
Содержание уровня 

выполнения критерия 
оценивания результатов 

обучения
(выполненное оценочное 

задание)

Традиционная 
характеристика уровня

Качественная 
характеристи

ка уровня
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1. Результаты обучения 
(индикаторы) достигнуты в 
полном объеме, замечаний нет

Отлично 
(80-100 баллов) 

Высокий (В)

2. Результаты обучения 
(индикаторы) в целом 
достигнуты, имеются замечания, 
которые не требуют 
обязательного устранения

Хорошо 
(60-79 баллов)

Средний (С)

3. Результаты обучения 
(индикаторы) достигнуты не в 
полной мере, есть замечания

Удовлетворительно 
(40-59 баллов)

Зачтено

Пороговый (П)

4. Освоение результатов обучения 
не соответствует индикаторам, 
имеются существенные ошибки и 
замечания, требуется доработка

Неудовлетворитель
но 

(менее 40 баллов)

Не 
зачтено

Недостаточный 
(Н)

5. Результат обучения не достигнут, 
задание не выполнено 

Недостаточно свидетельств 
для оценивания

Нет результата

5. СОДЕРЖАНИЕ КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫХ МЕРОПРИЯТИЙ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ

5.1. Описание аудиторных контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине 
модуля

5.1.1. Лекции

Самостоятельное изучение теоретического материала по темам/разделам лекций в 
соответствии с содержанием дисциплины (п. 1.2. РПД)

5.1.2. Лабораторные занятия
Примерный перечень тем
1. Разработка программного обеспечения для управления модулями сбора данных 

многоканального измерительно-вычислительного комплекса.
2. Настройка и калибровка измерительных каналов для измерения электрического 

напряжения и электрического тока.
3. Разработка программного обеспечения для обработки результатов измерений.
4. Обработка результатов измерений, определение параметров и 

характеристик.трансформаторного оборудования.
5. Алгоритмы цифровой обработки измеряемых сигналов. Их программная реализация.
LMS-платформа − не предусмотрена

5.2. Описание внеаудиторных контрольно-оценочных мероприятий и средств 
текущего контроля по дисциплине модуля

Разноуровневое (дифференцированное) обучение.

Базовый

5.2.1. Программный продукт
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Примерный перечень тем
1. Разработка программного обеспечения для управления модулями сбора данных 

измерительного комплекса.
2. Создание программного обеспечения измерительного канала для измерения 

электрического напряжения.
3. Создание программного обеспечения измерительного канала для измерения 

электрического тока.
4. Создание программного обеспечения измерительного канала для измерения 

температуры.
5. Создание программного обеспечения ("виртуального прибора") обработки 

результатов измерения для измерительного канала.
6. Создание программного обеспечения ("виртуального прибора") обработки 

результатов измерения для решения задачи диагностики трансформаторного 
оборудования.

Примерные задания
Разработать программную документацию для заданного варианта в соотвествии со 

стандартами ЕСПД: техническое задание, спецификация, текст программы, руководство 
системного программиста, программа и методика испытаний.

LMS-платформа − не предусмотрена

5.2.2. Отчет по лабораторным работам
Примерный перечень тем
1. Разработка программного обеспечения для управления модулями сбора данных 

многоканального измерительно-вычислительного комплекса.
2. Настройка и калибровка измерительных каналов для измерения электрического 

напряжения и электрического тока.
3. Разработка программного обеспечения для обработки результатов измерений.
4. Обработка результатов измерений, определение параметров и 

характеристик.трансформаторного оборудования.
Примерные задания
Разработать текст программы программного компонента для управления модулями 

сбора данных многоканального измерительно-вычислительного комплекса.
Выполнить калибровку измерительных каналов измерения сигналов электрического 

напряжения и электрического тока для сигналов постоянного тока, для сигналов 
переменного тока.

Выполнить разработку текста программы программных компонентов для расчета 
параметров и характеристик по сигналам, измеряемым системой мониторинга.

LMS-платформа − не предусмотрена

5.2.3. Конспект литературных источников
Примерный перечень тем
1. Назначение автоматизированных систем мониторинга и диагностики 

трансформаторного оборудования.
2. Требования, предъявляемые нормативными документами к автоматизированным 

системам мониторинга и диагностики трансформаторного оборудования.
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3. Технические средства, применяемые в автоматизированных системах мониторинга и 
диагностики трансформаторного оборудования.

4. Программное обеспечение автоматизированных систем мониторинга и диагностики 
трансформаторного оборудования.

5. Программная реализация алгоритмов и математических методов обработки 
результатов измерений.

6. Системы сбора данных.
7. Устройства синхронизированных векторных измерений.
Примерные задания
Выполнить поиск и конспенктирование научно-технической литературы по теме 

варианта.
LMS-платформа − не предусмотрена

5.3. Описание контрольно-оценочных мероприятий промежуточного контроля по 
дисциплине модуля

5.3.1. Экзамен
Список примерных вопросов
1. Назначение автоматизированных систем мониторинга и диагностики 

трансформаторного оборудования.
2. Требования, предъявляемые нормативными документами к автоматизированным 

системам мониторинга и диагностики трансформаторного оборудования.
3. Технические средства, применяемые в автоматизированных системах мониторинга и 

диагностики трансформаторного оборудования.
4. Программное обеспечение автоматизированных систем мониторинга и диагностики 

трансформаторного оборудования.
5. Программная реализация алгоритмов и математических методов обработки 

результатов измерений.
6. Автоматизация измерений физических величин.
7. Измерительные преобразователи для измерения электрических величин. Их 

основные характеристики.
8. Первичные измерительные преобразователи для измерения неэлектрических 

величин. Их основные характеристики.
9. Устройства для согласования сигналов измерительных преобразователей и датчиков 

с модулями сбора данных.
10. Аналого-цифровые преобразователи электрического напряжения в код. Назначение.  

Характеристики.
11. Цифро-аналоговые преобразователи.  Назначение.  Характеристики.
12. Модули сбора данных.
13. Системы сбора данных.
14. Алгоритмы цифровой обработки измеряемых сигналов. Их программная 

реализация.
15. Критерии выбора значения частоты взятия выборок измеряемой физической 

величины.
16. Восстановление формы сигнала измеряемой физической величины.
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17. Синхронизация взятия выборок измеряемых физических величин в многоканальных 
измерительно-вычислительных комплексах.

18. Устройства синхронизированных векторных измерений.
LMS-платформа − не предусмотрена

5.4 Содержание контрольно-оценочных мероприятий по направлениям 
воспитательной деятельности 
Направления воспитательной деятельности сопрягаются со всеми результатами обучения 
компетенций по образовательной программе, их освоение обеспечивается содержанием 
всех дисциплин модулей.


