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1. СТРУКТУРА И ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ  Техногенные системы и 
экологический риск

1. • Объем дисциплины в 
зачетных единицах

• 3

2. • Виды аудиторных занятий Лекции
Практические/семинарские занятия

3. • Промежуточная аттестация Зачет

• Контрольная работа • 2 4. • Текущая аттестация

• Домашняя работа • 1 

2. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ (ИНДИКАТОРЫ) ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ Техногенные системы и экологический риск

Индикатор – это признак / сигнал/ маркер, который показывает, на каком уровне 
обучающийся должен освоить результаты обучения и их предъявление должно подтвердить 
факт освоения предметного содержания данной дисциплины, указанного в табл. 1.3 РПМ-
РПД. 

Таблица 1

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты 
обучения (индикаторы)

Контрольно-оценочные 
средства для оценивания 
достижения результата 

обучения по дисциплине
1 2 3

ОПК-1 -Способен 
использовать 
фундаментальные 
знания, полученные в 
области 
математических и 
естественных наук, в 
профессиональной 
деятельности (Химия)

Д-2 - Демонстрировать 
осознанную     
мировоззренческую позицию
Д-3 - Демонстрировать 
осознанный интерес к решению 
задач профессиональной 
деятельности по избранной 
специальности
У-2 - Анализировать 
результаты наблюдений и 
экспериментов с 
использованием знаний 
фундаментальных разделов 
естественных наук и 
объективных законов природы

Домашняя работа
Зачет
Контрольная работа  № 2
Лекции
Практические/семинарские 
занятия

ОПК-1 -Способен 
выявлять, 

У-1 - Выявлять и определять 
цели и пути решения 

Домашняя работа
Зачет
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формулировать и 
решать 
фундаментальные и 
прикладные задачи в 
области своей 
профессиональной 
деятельности и в 
междисциплинарных 
направлениях с 
использованием 
фундаментальных 
знаний и 
практических навыков 
(Фундаментальная и 
прикладная химия)

фундаментальных и 
прикладных задач в 
профильной области 
деятельности, опираясь на 
фундаментальные законы и 
принципы, с использованием 
соответствующих целям 
подходов и методов

Контрольная работа  № 1
Лекции
Практические/семинарские 
занятия

ПК-6 -Способен 
организовывать 
работу коллектива по 
решению задач НИР и 
НИОКР химической 
направленности, 
готовить 
нормативную и 
отчетную 
документацию

З-1 - Демонстрировать 
понимание основ 
организационно-
управленческой деятельности 
коллектива по решению задач 
НИР и НИОКР
З-2 - Привести примеры 
нормативных и отчетных 
документов по организации 
деятельности научного 
коллектива
П-1 - Иметь навыки 
организации деятельности и 
формирования толерантного 
отношения внутри научного 
коллектива, оперативного 
контроля за выполнением работ 
и состоянием рабочих мест на 
примере коллектива студентов 
младших курсов
П-2 - Иметь навыки 
составления отчетной 
документации по организации 
деятельности научного 
коллектива
У-1 - Планировать и 
организовать работу коллектива 
в рамках научных и научно-
технических проектов, 
осуществлять оперативный 
контроль за выполнением работ 
и состоянием рабочих мест

Домашняя работа
Зачет
Контрольная работа  № 1
Контрольная работа  № 2
Лекции
Практические/семинарские 
занятия

3. ПРОЦЕДУРЫ КОНТРОЛЯ И ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ В 
РАМКАХ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО 
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ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ В БАЛЬНО-РЕЙТИНГОВОЙ СИСТЕМЕ 
(ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА БРС)

3.1. Процедуры текущей и промежуточной аттестации по дисциплине

1. Лекции: коэффициент значимости совокупных результатов лекционных занятий 
– 0.5

Текущая аттестация на лекциях Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Контрольная работа №1 8,4 50
Контрольная работа №2 8,7 50
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лекциям – 0.5
Промежуточная аттестация по лекциям – зачет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по лекциям 
– 0.5
2. Практические/семинарские занятия: коэффициент значимости совокупных 
результатов практических/семинарских занятий – 0.5
Текущая аттестация на практических/семинарских 
занятиях 

Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Домашняя работа 8,10 100
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– 1
Промежуточная аттестация по практическим/семинарским занятиям–нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– не предусмотрено
3. Лабораторные занятия: коэффициент значимости совокупных результатов 
лабораторных занятий –не предусмотрено
Текущая аттестация на лабораторных занятиях Сроки – 

семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лабораторным 
занятиям -не предусмотрено
Промежуточная аттестация по лабораторным занятиям –нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
лабораторным занятиям – не предусмотрено
4. Онлайн-занятия: коэффициент значимости совокупных результатов онлайн-занятий 
–не предусмотрено
Текущая аттестация на онлайн-занятиях Сроки – 

семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по онлайн-
занятиям -не предусмотрено
Промежуточная аттестация по онлайн-занятиям –нет
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Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по онлайн-
занятиям – не предусмотрено

3.2. Процедуры текущей и промежуточной аттестации курсовой работы/проекта 
Текущая аттестация выполнения курсовой 
работы/проекта 

Сроки − семестр, 
учебная неделя

Максимальная 
оценка в баллах

Весовой коэффициент текущей аттестации выполнения курсовой работы/проекта– не 
предусмотрено
Весовой коэффициент промежуточной аттестации выполнения курсовой 
работы/проекта– защиты – не предусмотрено

4. КРИТЕРИИ И УРОВНИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ  

 
4.1. В рамках БРС применяются утвержденные на кафедре/институте критерии (признаки) 
оценивания достижений студентов по дисциплине модуля (табл. 4) в рамках контрольно-
оценочных мероприятий на соответствие указанным в табл.1 результатам обучения 
(индикаторам). 

Таблица 4
Критерии оценивания учебных достижений обучающихся 

Результаты 
обучения

Критерии оценивания учебных достижений, обучающихся на 
соответствие результатам обучения/индикаторам

Знания Студент демонстрирует знания и понимание в области изучения на 
уровне указанных индикаторов и необходимые для продолжения 
обучения и/или выполнения трудовых функций и действий, 
связанных с профессиональной деятельностью.

Умения Студент может применять свои знания и понимание в контекстах, 
представленных в оценочных заданиях, демонстрирует освоение 
умений на уровне указанных индикаторов и необходимых для 
продолжения обучения и/или выполнения трудовых функций и 
действий, связанных с профессиональной деятельностью.

Опыт /владение Студент демонстрирует опыт в области изучения на уровне 
указанных индикаторов.

Другие результаты Студент демонстрирует ответственность в освоении результатов 
обучения на уровне запланированных индикаторов.
Студент способен выносить суждения, делать оценки и 
формулировать выводы в области изучения.
Студент может сообщать преподавателю и коллегам своего уровня 
собственное понимание и умения в области изучения.

4.2 Для оценивания уровня выполнения критериев (уровня достижений обучающихся при 
проведении контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине модуля) используется 
универсальная шкала (табл. 5).

Таблица 5

Шкала оценивания достижения результатов обучения (индикаторов) по уровням 
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Характеристика уровней достижения результатов обучения (индикаторов)
Шкала оценивания № 

п/п
Содержание уровня 

выполнения критерия 
оценивания результатов 

обучения
(выполненное оценочное 

задание)

Традиционная 
характеристика уровня

Качественная 
характеристи

ка уровня

1. Результаты обучения 
(индикаторы) достигнуты в 
полном объеме, замечаний нет

Отлично 
(80-100 баллов) 

Высокий (В)

2. Результаты обучения 
(индикаторы) в целом 
достигнуты, имеются замечания, 
которые не требуют 
обязательного устранения

Хорошо 
(60-79 баллов)

Средний (С)

3. Результаты обучения 
(индикаторы) достигнуты не в 
полной мере, есть замечания

Удовлетворительно 
(40-59 баллов)

Зачтено

Пороговый (П)

4. Освоение результатов обучения 
не соответствует индикаторам, 
имеются существенные ошибки и 
замечания, требуется доработка

Неудовлетворитель
но 

(менее 40 баллов)

Не 
зачтено

Недостаточный 
(Н)

5. Результат обучения не достигнут, 
задание не выполнено 

Недостаточно свидетельств 
для оценивания

Нет результата

5. СОДЕРЖАНИЕ КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫХ МЕРОПРИЯТИЙ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ

5.1. Описание аудиторных контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине 
модуля

5.1.1. Лекции

Самостоятельное изучение теоретического материала по темам/разделам лекций в 
соответствии с содержанием дисциплины (п. 1.2. РПД)

5.1.2. Практические/семинарские занятия
Примерный перечень тем
1. Техногенные системы и риски.
2. Экологически обусловленные заболевания.
3. Химическое загрязнение окружающей среды. Химический риск.
Примерные задания
Охарактеризуйте технические и техногенные системы. Перечислите факторы техногенной 

опасности. Дайте классификацию техногенного риска.
Укажите, каким образом проводится анализ факторов, приводящих к аварийным 

ситуациям. Рассмотрите построение дерева событий на конкретном примере.
Опишите методы оценки экологически обусловленных болезней.
Охарактеризуйте влияние факторов окружающей среды на распространенность некоторых 

классов и групп болезней (на конкретных примерах).
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Опишите основные этапы оценки риска для здоровья населения, создаваемого химическим 
загрязнением.

Рассмотрите средние суточные дозы и стандартные значения факторов экспозиции при 
накожной экспозиции питьевой воды. Дозы при накожной экспозиции воды открытых 
водоемов (плавание).

LMS-платформа − не предусмотрена

5.2. Описание внеаудиторных контрольно-оценочных мероприятий и средств 
текущего контроля по дисциплине модуля

Разноуровневое (дифференцированное) обучение.

Базовый

5.2.1. Контрольная работа  № 1
Примерный перечень тем
1. Безопасность производства и оценка риска аварийной ситуации.
Примерные задания
Студенту предлагается оценить безопасность реализации конкретной технологической 

линии и спрогнозировать риски возникновения аварийной ситуации. Например:
В технологической линии производства азотно-водородной смеси синтеза аммиака для 

поглощения сероводорода используются сухие абсорберы с оксидом цинка. Абсорберы 
включены по параллельной схеме. Каждый абсорбер отсекают две задвижки. Как влияет 
такая схема на:

(а) безопасность производства;
(б) риск аварийной ситуации на технологической линии.

LMS-платформа − не предусмотрена

5.2.2. Контрольная работа  № 2
Примерный перечень тем
1. Оценка границ воздействия на окруждающую среду техногенных систем.
Примерные задания
Укажите границы воздействия на окружающую среду флотационной фабрики по 

производству медного концентрата.
Укажите границы воздействия на окружающую среду городской селитебной 

техногенной системы
LMS-платформа − не предусмотрена

5.2.3. Домашняя работа
Примерный перечень тем
1. Оценка токсичности продукта потребления.
Примерные задания
Каждому студенту выдается индивидуальное задание, где предлагается провести 

оценку и сопоставление токсичности двух марок заданного продукта потребления при его 
использовании по прямому назначению.

Пример задания:
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Имеются две жидкости для промывки автомобильного стекла в зимнее время.
- Нелегальная (на основе метанола 30 % концентрации, с добавкой красителя и 

ароматизатора).
- Официальная: (приведена этикетка конкретного товара с расшифровкой состава 

продукта).
Оцените токсичность обеих жидкостей при использовании по прямому назначению.
LMS-платформа − не предусмотрена

5.3. Описание контрольно-оценочных мероприятий промежуточного контроля по 
дисциплине модуля

5.3.1. Зачет
Список примерных вопросов
1. Биосфера Земли. Причины устойчивости биосферы.
2. Основные понятия: опасность, надежность, риск, риск для здоровья, экологический 

риск.
3. Техногенные системы: Технические и техногенные системы. Факторы техногенной 

опасности. Классификация техногенного риска.
4. Риски, создаваемые различными опасностями, риса с учётом ущерба.
5. Концепция и критерии приемлемости риска. Экономические факторы приемлемости 

риска. Социальные факторы. Психологические факторы. Количественные оценки рисков.
6. Анализ факторов, приводящих к аварийным ситуациям. Построение древа событий и 

древа отказов.
7. "Анализ риска" и его роль в решении задач управления процессом обеспечения 

безопасности производства.
8. Предельно-допустимая концентрация и летальная доза.
9. Риски, создаваемые различными опасностями, риса с учётом ущерба.
10. Расчет потерь при аварии на химическом производстве (основные факторы)
LMS-платформа − не предусмотрена

5.4 Содержание контрольно-оценочных мероприятий по направлениям 
воспитательной деятельности 

Направление 
воспитательной 

деятельности

Вид 
воспитательной 

деятельности

Технология 
воспитательной 

деятельности

Компетенц
ия

Результат
ы 

обучения

Контрольно-
оценочные 

мероприятия

Профессиональн
ое воспитание

учебно-
исследовательск
ая, научно-
исследовательск
ая

Технология 
формирования 
уверенности и 
готовности к 
самостоятельной 
успешной 
профессиональн
ой деятельности

ОПК-1 Д-2
Д-3

Домашняя работа
Контрольная 
работа  № 1


