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1. СТРУКТУРА И ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ  Проблемы вентильных индукторных 
двигателей

1. • Объем дисциплины в 
зачетных единицах

• 3

2. • Виды аудиторных занятий Лекции

3. • Промежуточная аттестация Зачет

• Контрольная работа • 1 4. • Текущая аттестация

• Реферат • 1 

2. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ (ИНДИКАТОРЫ) ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ Проблемы вентильных индукторных двигателей

Индикатор – это признак / сигнал/ маркер, который показывает, на каком уровне 
обучающийся должен освоить результаты обучения и их предъявление должно подтвердить 
факт освоения предметного содержания данной дисциплины, указанного в табл. 1.3 РПМ-
РПД. 

Таблица 1

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты 
обучения (индикаторы)

Контрольно-оценочные 
средства для оценивания 
достижения результата 

обучения по дисциплине
1 2 3

ПК-1 -Способен 
формулировать цели и 
задачи исследования, 
выявлять приоритеты 
решения задач 
электромеханического 
и электромагнитного 
преобразования 
энергии, выбирать 
критерии оценки

З-1 - Характеризовать задачи, 
методы решения задач и 
критерии оценки решений задач 
электромеханического и 
электромагнитного 
преобразования энергии в 
объеме необходимом и 
достаточном для освоения 
компетенции
П-1 - Иметь практический опыт 
самостоятельного 
формулирования обоснованных 
целей и задач исследования, 
выявления приоритетов 
решения задач 
электромеханического и 
электромагнитного 
преобразования энергии, 
выбора критериев оценки в 

Зачет
Контрольная работа
Лекции
Реферат
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объеме необходимом и 
достаточном для освоения 
компетенции
У-1 - Формулировать и 
обосновывать цели и задачи 
исследования, выявлять 
приоритеты решения задач 
электромеханического и 
электромагнитного 
преобразования энергии, 
выбирать критерии оценки в 
объеме необходимом и 
достаточном для освоения 
компетенции

ПК-2 -Способен 
применять 
современные методы 
исследования, 
оценивать и 
представлять 
результаты 
выполненной работы 
при решении задач 
электромеханического 
и электромагнитного 
преобразования 
энергии

З-1 - Описывать современные 
методы исследования и 
критерии оценки результатов, 
применяемые при решении 
задач электромеханического и 
электромагнитного 
преобразования энергии, в 
объеме необходимом и 
достаточном для освоения 
компетенции
П-1 - Иметь практический опыт 
применения современных 
методов исследования, 
представления и оценивания 
результатов, применяемых при 
решении задач 
электромеханического и 
электромагнитного 
преобразования энергии
У-1 - Выбирать в зависимости 
от поставленных целей и задач 
исследования современные 
методы исследования, 
оценивать и представлять 
результаты выполненной 
работы при решении задач 
электромеханического и 
электромагнитного 
преобразования энергии

Зачет
Контрольная работа
Лекции
Реферат

ПК-3 -Способен 
выполнять поиск, 
изучение и отбор 
патентной и другой 
научно-технической 
информации по теме 
электромеханического 

З-1 - Изложить методы поиска и 
отбора патентной и другой 
научно-технической 
информации в объеме 
необходимом и достаточном 
для освоения компетенции

Зачет
Контрольная работа
Лекции
Реферат
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и электромагнитного 
преобразования 
энергии при 
выполнении 
исследований и 
опытно-
конструкторских 
работ и оформление 
отчета о поиске

П-1 - Иметь практический опыт 
подготовки и оформления 
отчетов о поиске патентной и 
другой научно-технической 
информации по теме 
электромеханического и 
электромагнитного 
преобразования энергии при 
выполнении исследований и 
опытно-конструкторских работ 
в соответствии с требованиями 
нормативных документов в 
объеме необходимом и 
достаточном для освоения 
компетенции
У-1 - Выполнять поиск, 
изучение и обоснованный отбор 
патентной и другой научно-
технической информации по 
теме электромеханического и 
электромагнитного 
преобразования энергии при 
выполнении исследований и 
опытно-конструкторских работ 
и оформление отчета о поиске

ПК-4 -Способен 
выполнять 
систематизацию, 
анализ и обобщение 
результатов 
экспериментов и 
другой научно-
технической 
информации 
применительно к 
объектам 
профессиональной 
деятельности при 
решении задач 
электромеханического 
и электромагнитного 
преобразования 
энергии

З-1 - Описывать методы 
анализа и обобщения 
результатов экспериментов и 
другой научно-технической 
информации в объеме 
необходимом и достаточном 
для освоения компетенции
П-1 - Иметь практический опыт 
самостоятельного выполнения 
экспериментов, 
систематизации, анализа и 
обобщения результатов 
экспериментов и другой 
научно-технической 
информации применительно к 
объектам профессиональной 
деятельности при решении 
задач электромеханического и 
электромагнитного 
преобразования энергии
У-1 - Выполнять 
систематизацию, анализ и 
обобщение результатов 
экспериментов и другой 
научно-технической 
информации применительно к 

Зачет
Контрольная работа
Лекции
Реферат
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объектам профессиональной 
деятельности при решении 
задач электромеханического и 
электромагнитного 
преобразования энергии

ПК-5 -Способен 
применять 
актуальную 
нормативную 
документацию при 
выполнении 
исследований и 
опытно-
конструкторских 
работ для объектов 
профессиональной 
деятельности при 
решении задач 
электромеханического 
и электромагнитного 
преобразования 
энергии

З-1 - Воспроизвести методы 
поиска актуальной 
нормативной документации в 
необходимом и достаточном 
объеме для освоения 
компетенции
П-1 - Иметь практический опыт 
поиска и применения 
актуальной нормативной 
документации при выполнении 
исследований и опытно-
конструкторских работ для 
объектов профессиональной 
деятельности при решении 
задач электромеханического и 
электромагнитного 
преобразования энергии
У-1 - Находить и применять 
актуальную нормативную 
документацию при выполнении 
исследований и опытно-
конструкторских работ для 
объектов профессиональной 
деятельности при решении 
задач электромеханического и 
электромагнитного 
преобразования энергии

Зачет
Контрольная работа
Лекции
Реферат

3. ПРОЦЕДУРЫ КОНТРОЛЯ И ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ В 
РАМКАХ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ В БАЛЬНО-РЕЙТИНГОВОЙ СИСТЕМЕ 
(ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА БРС)

3.1. Процедуры текущей и промежуточной аттестации по дисциплине

1. Лекции: коэффициент значимости совокупных результатов лекционных занятий 
– 1

Текущая аттестация на лекциях Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

контрольная работа 3,8 60
реферат 3,16 40
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лекциям – 0.4
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Промежуточная аттестация по лекциям – зачет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по лекциям 
– 0.6
2. Практические/семинарские занятия: коэффициент значимости совокупных 
результатов практических/семинарских занятий – не предусмотрено
Текущая аттестация на практических/семинарских 
занятиях 

Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– не предусмотрено
Промежуточная аттестация по практическим/семинарским занятиям–нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– не предусмотрено
3. Лабораторные занятия: коэффициент значимости совокупных результатов 
лабораторных занятий –не предусмотрено
Текущая аттестация на лабораторных занятиях Сроки – 

семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лабораторным 
занятиям -не предусмотрено
Промежуточная аттестация по лабораторным занятиям –нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
лабораторным занятиям – не предусмотрено
4. Онлайн-занятия: коэффициент значимости совокупных результатов онлайн-занятий 
–не предусмотрено
Текущая аттестация на онлайн-занятиях Сроки – 

семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по онлайн-
занятиям -не предусмотрено
Промежуточная аттестация по онлайн-занятиям –нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по онлайн-
занятиям – не предусмотрено

3.2. Процедуры текущей и промежуточной аттестации курсовой работы/проекта 
Текущая аттестация выполнения курсовой 
работы/проекта 

Сроки − семестр, 
учебная неделя

Максимальная 
оценка в баллах

Весовой коэффициент текущей аттестации выполнения курсовой работы/проекта– не 
предусмотрено
Весовой коэффициент промежуточной аттестации выполнения курсовой 
работы/проекта– защиты – не предусмотрено

4. КРИТЕРИИ И УРОВНИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ  
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4.1. В рамках БРС применяются утвержденные на кафедре/институте критерии (признаки) 
оценивания достижений студентов по дисциплине модуля (табл. 4) в рамках контрольно-
оценочных мероприятий на соответствие указанным в табл.1 результатам обучения 
(индикаторам). 

Таблица 4
Критерии оценивания учебных достижений обучающихся 

Результаты 
обучения

Критерии оценивания учебных достижений, обучающихся на 
соответствие результатам обучения/индикаторам

Знания Студент демонстрирует знания и понимание в области изучения на 
уровне указанных индикаторов и необходимые для продолжения 
обучения и/или выполнения трудовых функций и действий, 
связанных с профессиональной деятельностью.

Умения Студент может применять свои знания и понимание в контекстах, 
представленных в оценочных заданиях, демонстрирует освоение 
умений на уровне указанных индикаторов и необходимых для 
продолжения обучения и/или выполнения трудовых функций и 
действий, связанных с профессиональной деятельностью.

Опыт /владение Студент демонстрирует опыт в области изучения на уровне 
указанных индикаторов.

Другие результаты Студент демонстрирует ответственность в освоении результатов 
обучения на уровне запланированных индикаторов.
Студент способен выносить суждения, делать оценки и 
формулировать выводы в области изучения.
Студент может сообщать преподавателю и коллегам своего уровня 
собственное понимание и умения в области изучения.

4.2 Для оценивания уровня выполнения критериев (уровня достижений обучающихся при 
проведении контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине модуля) используется 
универсальная шкала (табл. 5).

Таблица 5

Шкала оценивания достижения результатов обучения (индикаторов) по уровням 

Характеристика уровней достижения результатов обучения (индикаторов)
Шкала оценивания № 

п/п
Содержание уровня 

выполнения критерия 
оценивания результатов 

обучения
(выполненное оценочное 

задание)

Традиционная 
характеристика уровня

Качественная 
характеристи

ка уровня

1. Результаты обучения 
(индикаторы) достигнуты в 
полном объеме, замечаний нет

Отлично 
(80-100 баллов) 

Зачтено Высокий (В)
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2. Результаты обучения 
(индикаторы) в целом 
достигнуты, имеются замечания, 
которые не требуют 
обязательного устранения

Хорошо 
(60-79 баллов)

Средний (С)

3. Результаты обучения 
(индикаторы) достигнуты не в 
полной мере, есть замечания

Удовлетворительно 
(40-59 баллов)

Пороговый (П)

4. Освоение результатов обучения 
не соответствует индикаторам, 
имеются существенные ошибки и 
замечания, требуется доработка

Неудовлетворитель
но 

(менее 40 баллов)

Не 
зачтено

Недостаточный 
(Н)

5. Результат обучения не достигнут, 
задание не выполнено 

Недостаточно свидетельств 
для оценивания

Нет результата

5. СОДЕРЖАНИЕ КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫХ МЕРОПРИЯТИЙ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ

5.1. Описание аудиторных контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине 
модуля

5.1.1. Лекции

Самостоятельное изучение теоретического материала по темам/разделам лекций в 
соответствии с содержанием дисциплины (п. 1.2. РПД)

5.2. Описание внеаудиторных контрольно-оценочных мероприятий и средств 
текущего контроля по дисциплине модуля

Разноуровневое (дифференцированное) обучение.

Базовый

5.2.1. Контрольная работа
Примерный перечень тем
1. Вывод соотношения частоты коммутации фаз ВИД и скорости вращения ротора для 

известных алгоритмов коммутации.
2. Определение индуктивности фазы в согласованном и в рассогласованном 

положении, при заданных данных для вентильно-индукторных двигателей.
Примерные задания
Сделайте вывод соотношения частоты коммутации фаз ВИД и скорости вращения 

ротора для известных Вам алгоритмов коммутации. Найдите частоту коммутации фаз для 
приведенных в таблице конфигураций ВИД при частотах вращения ротора 1000, 1500 и 
3000 об/мин, если фазы коммутируются по алгоритму несимметричной коммутации.

Для двигателей, конфигурация, которых приведена в таблице, определите 
индуктивность фазы в согласованном и в рассогласованном положении, при следующих 
данных. Все машины имеют воздушный зазор δ = 0.3 мм, число витков фазной катушки 
wк = 50, длина сердечников l = 100 мм, ширина полюсов статора и ротора b = 15 мм, 
Отношение максимальной и минимальной индуктивностей фазы катушки равно 7. 
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Катушки фаз включены в электрическом отношении последовательно, в магнитном – 
согласно. Магнитная система двигателя в согласованном положении ненасыщена.

LMS-платформа − не предусмотрена

5.2.2. Реферат
Примерный перечень тем
1. Классификация и области применения вентильно-индукторных двигателей.
2. Достоинства и недостатки вентильно-индукторных двигателей. Промышленная 

реализация.
3. Функциональная схема вентильно-индукторных двигателей.
4. Особенности конструкции вентильных индукторных двигателей. Конструктивные 

исполнения.
5. Датчики положения ротора. Устройство, схемные решения.
6. Коммутаторы. Алгоритмы коммутации фаз вентильно-индукторных двигателей.
7. Основные направления развития научно-технического прогресса в области  

вентильно-индукторных двигателей.
Примерные задания
Выполните поиск научно-технических публикаций по теме. Приведите краткое 

изложение и анализ материалов научно-технических публикаций. Сформулируйте 
выводы.

LMS-платформа − не предусмотрена

5.3. Описание контрольно-оценочных мероприятий промежуточного контроля по 
дисциплине модуля

5.3.1. Зачет
Список примерных вопросов
1. Поясните достоинства и недостатки вентильных индукторных двигателей. Приведите 

примеры промышленной реализации.
2. Классификация, особенности конструкции и возможные конструктивные исполнения 

ВИД.
3. Принцип работы, структурная схема вентильно-индукторных двигателей и 

назначение ее отдельных элементов. Поясните, почему ВИД не может работать без 
системы управления и преобразователя частоты.

4. Основные функции и типы датчиков положения ротора.
5. Полупроводниковые коммутаторы вентильно-индукторных двигателей.
6. Приведите алгоритмы коммутации фаз ВИД. Дайте их характеристику.
7. Выведите формулу для электромагнитной редукции для ВИД, конфигурации 

которых приведены в таблице приложения.
8. Опишите характер магнитного поля ВИД. Приведите кривые намагничивания при 

произвольном положении сердечников статора и ротора.
9. Запишите уравнения баланса энергий и мощностей ВИД и поясните их физический 

смысл. Коэнергия. Типы энергетических диаграмм, их различие.
10. Опишите характер зависимостей индуктивности и тока фазы, мгновенного момента. 

Почему индуктивность фазы в согласованном положении отличается от нуля?
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11. Особенности проектирования ВИ. Почему при проектировании ВИД нельзя 
использовать традиционные методики.

12. Опишите процедуру выбора главных размеров индукторной машины и 
электромагнитных нагрузок.

13. Как проводится выбор числа фаз и конфигурации магнитной системы ВИД.
14. Как проектируется зубцовая зона статора и ротора.
15. Опишите процедуру проектирования обмотки статора.
16. Электромагнитные силы, действующие на зубцы статора. Опишите характер 

действия этих сил.
17. Шумы и вибрации ВИД. Охарактеризуйте влияние воздушного зазора на уровень 

шумов и вибраций.
18. Приведите конструктивные и схемные решения по снижению шумов.
19. Опишите конструкции датчиков положения ротора.
20. Косвенные методы определения углового положения ротора.
LMS-платформа − не предусмотрена

5.4 Содержание контрольно-оценочных мероприятий по направлениям 
воспитательной деятельности 
Направления воспитательной деятельности сопрягаются со всеми результатами обучения 
компетенций по образовательной программе, их освоение обеспечивается содержанием 
всех дисциплин модулей.


