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Авторы: 

1. СТРУКТУРА И ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ  Режимы работы 
электроэнергетических систем

1. • Объем дисциплины в 
зачетных единицах

• 4

2. • Виды аудиторных занятий Лекции
Практические/семинарские занятия
Лабораторные занятия

3. • Промежуточная аттестация Экзамен

• Контрольная работа • 3 

• Коллоквиум • 1 

4. • Текущая аттестация

• Расчетная работа • 2 

2. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ (ИНДИКАТОРЫ) ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ Режимы работы электроэнергетических систем

Индикатор – это признак / сигнал/ маркер, который показывает, на каком уровне 
обучающийся должен освоить результаты обучения и их предъявление должно подтвердить 
факт освоения предметного содержания данной дисциплины, указанного в табл. 1.3 РПМ-
РПД. 

Таблица 1

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты 
обучения (индикаторы)

Контрольно-оценочные 
средства для оценивания 
достижения результата 

обучения по дисциплине
1 2 3

ПК-39 -Способен 
осуществлять расчёт 
режимов 
электроэнергетически
х сетей и систем, их 
технический и 
экономический анализ

З-7 - Описывать методы 
расчетов и анализа параметров 
установившихся режимов 
сложнозамкнутых 
электрических сетей
З-8 - Описывать основные 
методы регулирования частоты 
в электроэнергетических 
системах
З-9 - Описывать принципы 
проектирования электрических 
сетей
П-4 - Разрабатывать для 
проектирования варианты 
развития электрических сетей и 
систем при соблюдении 
параметров качества 

Коллоквиум
Контрольная работа  № 1
Контрольная работа  № 2
Контрольная работа  № 3
Лабораторные занятия
Лекции
Практические/семинарские 
занятия
Расчетная работа № 1
Расчетная работа № 2
Экзамен
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электроэнергии и 
экономичности режимов
П-5 - Предлагать оптимальный 
вариант развития 
электрической сети
У-6 - Выполнять расчеты 
распределения потоков 
мощности в сложнозамкнутых 
электрических сетях
У-7 - Устанавливать 
последовательность и степень 
воздействий для регулировки 
частоты в энергосистеме
У-8 - Анализировать и 
оценивать варианты развития 
электрических сетей при 
проектировании

3. ПРОЦЕДУРЫ КОНТРОЛЯ И ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ В 
РАМКАХ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ В БАЛЬНО-РЕЙТИНГОВОЙ СИСТЕМЕ 
(ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА БРС)

3.1. Процедуры текущей и промежуточной аттестации по дисциплине

1. Лекции: коэффициент значимости совокупных результатов лекционных занятий 
– 0.55

Текущая аттестация на лекциях Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

контрольная работа 1 6,6 30
контрольная работа 2 6,10 30
контрольная работа 3 6,14 40
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лекциям – 0.50
Промежуточная аттестация по лекциям – экзамен
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по лекциям 
– 0.50
2. Практические/семинарские занятия: коэффициент значимости совокупных 
результатов практических/семинарских занятий – 0.20
Текущая аттестация на практических/семинарских 
занятиях 

Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

коллоквиум 6,15 30
расчетная работа 1 6,9 35
расчетная работа 2 6,16 35
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– 1.00
Промежуточная аттестация по практическим/семинарским занятиям–нет
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Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– 0.00
3. Лабораторные занятия: коэффициент значимости совокупных результатов 
лабораторных занятий –0.25
Текущая аттестация на лабораторных занятиях Сроки – 

семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

ЛР 1 6,10 25
ЛР 2 6,12 25
ЛР 3 6,14 25
ЛР 4 6,16 25
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лабораторным 
занятиям -1.00
Промежуточная аттестация по лабораторным занятиям –нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
лабораторным занятиям – 0.00
4. Онлайн-занятия: коэффициент значимости совокупных результатов онлайн-занятий 
–не предусмотрено
Текущая аттестация на онлайн-занятиях Сроки – 

семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по онлайн-
занятиям -не предусмотрено
Промежуточная аттестация по онлайн-занятиям –нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по онлайн-
занятиям – не предусмотрено

3.2. Процедуры текущей и промежуточной аттестации курсовой работы/проекта 
Текущая аттестация выполнения курсовой 
работы/проекта 

Сроки − семестр, 
учебная неделя

Максимальная 
оценка в баллах

Весовой коэффициент текущей аттестации выполнения курсовой работы/проекта– не 
предусмотрено
Весовой коэффициент промежуточной аттестации выполнения курсовой 
работы/проекта– защиты – не предусмотрено

4. КРИТЕРИИ И УРОВНИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ  

 
4.1. В рамках БРС применяются утвержденные на кафедре/институте критерии (признаки) 
оценивания достижений студентов по дисциплине модуля (табл. 4) в рамках контрольно-
оценочных мероприятий на соответствие указанным в табл.1 результатам обучения 
(индикаторам). 

Таблица 4
Критерии оценивания учебных достижений обучающихся 

Результаты 
обучения

Критерии оценивания учебных достижений, обучающихся на 
соответствие результатам обучения/индикаторам
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Знания Студент демонстрирует знания и понимание в области изучения на 
уровне указанных индикаторов и необходимые для продолжения 
обучения и/или выполнения трудовых функций и действий, 
связанных с профессиональной деятельностью.

Умения Студент может применять свои знания и понимание в контекстах, 
представленных в оценочных заданиях, демонстрирует освоение 
умений на уровне указанных индикаторов и необходимых для 
продолжения обучения и/или выполнения трудовых функций и 
действий, связанных с профессиональной деятельностью.

Опыт /владение Студент демонстрирует опыт в области изучения на уровне 
указанных индикаторов.

Другие результаты Студент демонстрирует ответственность в освоении результатов 
обучения на уровне запланированных индикаторов.
Студент способен выносить суждения, делать оценки и 
формулировать выводы в области изучения.
Студент может сообщать преподавателю и коллегам своего уровня 
собственное понимание и умения в области изучения.

4.2 Для оценивания уровня выполнения критериев (уровня достижений обучающихся при 
проведении контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине модуля) используется 
универсальная шкала (табл. 5).

Таблица 5

Шкала оценивания достижения результатов обучения (индикаторов) по уровням 

Характеристика уровней достижения результатов обучения (индикаторов)
Шкала оценивания № 

п/п
Содержание уровня 

выполнения критерия 
оценивания результатов 

обучения
(выполненное оценочное 

задание)

Традиционная 
характеристика уровня

Качественная 
характеристи

ка уровня

1. Результаты обучения 
(индикаторы) достигнуты в 
полном объеме, замечаний нет

Отлично 
(80-100 баллов) 

Высокий (В)

2. Результаты обучения 
(индикаторы) в целом 
достигнуты, имеются замечания, 
которые не требуют 
обязательного устранения

Хорошо 
(60-79 баллов)

Средний (С)

3. Результаты обучения 
(индикаторы) достигнуты не в 
полной мере, есть замечания

Удовлетворительно 
(40-59 баллов)

Зачтено

Пороговый (П)

4. Освоение результатов обучения 
не соответствует индикаторам, 
имеются существенные ошибки и 
замечания, требуется доработка

Неудовлетворитель
но 

(менее 40 баллов)

Не 
зачтено

Недостаточный 
(Н)

5. Результат обучения не достигнут, 
задание не выполнено 

Недостаточно свидетельств 
для оценивания

Нет результата
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5. СОДЕРЖАНИЕ КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫХ МЕРОПРИЯТИЙ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ

5.1. Описание аудиторных контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине 
модуля

5.1.1. Лекции

Самостоятельное изучение теоретического материала по темам/разделам лекций в 
соответствии с содержанием дисциплины (п. 1.2. РПД)

5.1.2. Практические/семинарские занятия
Примерный перечень тем
1. Контурные уравнения и их использование для расчетов сложнозамкнутых 

электрических сетей
2. Уравнения узловых напряжений и их использование для расчетов сложнозамкнутых 

электрических сетей
3. Разработка вариантов местной и системообразующей электрических сетей
4. Выбор сечений линий электропередачи
5. Технико-экономическое сопоставление вариантов
6. Надежность вариантов, ущерб от недоотпуска электроэнергии
7. Выбор рациональных средств повышения экономичности  режимов и качества 

электроэнергии
LMS-платформа − не предусмотрена

5.1.3. Лабораторные занятия
Примерный перечень тем
1. Создание расчетной модели фрагмента энергосистемы
2. Регулирование напряжения
3. Оценка перегрузочной способности по току электрической сети
4. Выбор сечений линий электропередач
LMS-платформа − не предусмотрена

5.2. Описание внеаудиторных контрольно-оценочных мероприятий и средств 
текущего контроля по дисциплине модуля

Разноуровневое (дифференцированное) обучение.

Базовый

5.2.1. Контрольная работа  № 1
Примерный перечень тем
1. Расчет установившегося режима методом эквивалентирования
Примерные задания
Рассчитать установившийся режим электрической сети методом эквивалентирования.
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LMS-платформа − не предусмотрена

5.2.2. Контрольная работа  № 2
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Примерный перечень тем
1. Расчет установившегося режима методом контурных уравнений
Примерные задания
Рассчитать установившийся режим электрической сети методом контурных уравнений.



10

LMS-платформа − не предусмотрена

5.2.3. Контрольная работа  № 3
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Примерный перечень тем
1. Расчет сети с двухсторонним питанием
Примерные задания
Рассчитать установившийся режим электрической сети с двух сторонним питанием 

методом контурных уравнений или методом эквивалентирования.
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LMS-платформа − не предусмотрена

5.2.4. Коллоквиум
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Примерный перечень тем
1. Выбор сечений линий электропередач
Примерные задания
Необходимо выполнить требуемые расчёты установившихся режимов электрической 

сети и выбрать сечение проводов линий электропередач, отмеченных пунктиром.
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LMS-платформа − не предусмотрена

5.2.5. Расчетная работа № 1
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Примерный перечень тем
1. Расчёт сложнозамкнутой электрической сети
Примерные задания
1) Выполнить расчёт распределения потоков мощностей, без учета продольных потерь 

мощности: методом эквивалентирования и методом контурных уравнений.
2) Определить узлы разрезания контуров.
3) На основе распределения потоков мощностей, полученных в п.1., необходимо 

выполнить одну итерацию расчёта с учётом потерь мощности.
4) Подготовить исходные данные для второй итерации (2 итерацию рассчитывать не 

надо):
5) Уточнить мощности в узлах, полученных при разрезании контуров (учесть 

уравнительные потоки мощности).
6) Найти средние уровни напряжения в узлах разрезания контуров.
7) Уточнить потери мощности в шунтах и эквивалентные нагрузки.
8) Полученные результаты расчётов, после первой итерации сравнить с результатами 

расчёта в ПК RastrWin.

LMS-платформа − не предусмотрена

5.2.6. Расчетная работа № 2
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Примерный перечень тем
1. Проектирование района развития электрической сети
Примерные задания
1) Составить баланс по активной мощности.
2) С учётом баланса по активной мощности необходимо разработать не менее 3 

вариантов развития электрической сети 110 кВ (трассы и число цепей ЛЭП).
3) Выбрать сечения всех проектируемых ЛЭП на основе расчётов и анализа 

установившихся режимов, с учётом критерий экономичного и надёжного обеспечения 
передачи электрической энергии от электростанций к потребителям. В качестве метода 
выбора экономичного сечения ЛЭП использовать метод экономической плотности тока 
(для гр. ЭН-360001 и гр. ЭН-360002) или метод экономических интервалов (для гр. ЭН-
360003 и гр. ЭН-360004). При выборе сечений ЛЭП использовать полную номенклатуру 
сечений. Расчёт токовой загрузки ЛЭП выполнять вручную.

4) Выбрать схемы распределительных устройств 110 кВ на всех проектируемых 
подстанциях.

5) Рассчитать капиталловложения и издержки (на амортизацию и обслуживание, а 
также на покрытие потерь электроэнергии) по всем намеченным вариантам развития 
электрической сети.

6) Рассчитать приведённые затраты по всем намеченным вариантам развития 
электрической сети.

7) Выбрать два варианта развития электрической сети по минимуму приведённых 
затрат.

8) Выполнить анализ качества электрической энергии выбранных двух вариантов с 
помощью программного пакета RastrWin. Рассмотреть следующие режимы:

- Режим максимальных нагрузок.
- Режим отключения самой нагруженной ЛЭП (смотреть удельную токовую загрузку).
11) Выбрать оптимальный вариант развития электрической сети.
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LMS-платформа − не предусмотрена

5.3. Описание контрольно-оценочных мероприятий промежуточного контроля по 
дисциплине модуля

5.3.1. Экзамен
Список примерных вопросов
1. Алгоритм расчёта электрической сети с двухсторонним питанием. Привести пример 

расчёта на схеме электрической сети, содержащей не менее трёх узлов.
2. Алгоритм расчёта электрической сети методом эквивалентирования. Привести 

пример расчёта на схеме электрической сети, содержащей не менее трёх узлов.
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3. Алгоритм расчёта электрической сети методом контурных уравнений. Привести 
пример расчёта на схеме электрической сети, содержащей не менее четырёх узлов.

4. Алгоритм расчёта электрической сети методом коэффициентов токораспределения. 
Привести пример расчёта на схеме электрической сети, содержащей не менее трёх узлов.

5. Учёт фактора надёжности электроснабжения при проектировании. Категории 
надёжности потребителей и требования к схемам их электроснабжения.

6. Этапы проектирования развития электрической сети и их характеристика.
7. Метод экономической плотности тока для выбора сечений проводов ЛЭП.
8. Метод годовых приведённых затрат. Формирование составляющих затрат по 

сооружению и эксплуатации электрической сети.
9. Метод годовых приведённых затрат. Статическая и динамическая формы записи 

приведённых затрат.
10. Метод экономических интервалов.
11. Методика определения ущерба от ненадёжности электроснабжения.
12. Сущность первичного, вторичного и третичного регулирования частоты.
LMS-платформа − не предусмотрена

5.4 Содержание контрольно-оценочных мероприятий по направлениям 
воспитательной деятельности 

Направление 
воспитательной 

деятельности

Вид 
воспитательной 

деятельности

Технология 
воспитательной 

деятельности

Компетенц
ия

Результат
ы 

обучения

Контрольно-
оценочные 

мероприятия

Профессиональн
ое воспитание

профориентацио
нная 
деятельность

Технология 
самостоятельной 
работы
Технология 
анализа 
образовательных 
задач

ПК-39 У-8
П-4
П-5

Лабораторные 
занятия
Расчетная работа 
№ 1
Расчетная работа 
№ 2


